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LISTE  DES  MEMBRES 


AU  20  JANVIER  1888. 


MEMBRES  EFFECTIFS  («). 


1  MM.  Andrimont  (Julien  d'),  ingénieur,  administrateur 

du  charbonnage  du   Hasard,    sénateur,  110, 
boulevard  de  la  Sauvenière,  à  Liège. 

2  Angion  (Alfred), ingénieur,  membre  de  la  Chambre 

d€s  représentants,  22,  boulevard  Piercot,  à 
Liège. 

3  AuBEL  (Edmond  van),  candidat  en  sciences  phy- 

siques et  mathématiques,  107,  rue  Louvrex,  à 
Liège. 

4  Balijon-Versavkl  (Jean),  membre  de  la  Société 

malacologique  de  Belgique,  8-9,  place  de  la 
Calandre,  à  Gand. 

5  Battaillb  (Albert),  ingénieur,  14,  rue  des  Âugus- 

tins,  à  Liège. 

6  Bayet  (Louis),  ingénieur,  à  Walcourt. 

7  Bia  (Gustave),  ingénieur,  directeur-gérant  de  la 

Société  du  Couchant  du  Flénu,  à  Quaregnon. 

8  Blanchart  (Camille),  ingénieur,  à  Auderghem. 


(*)  L*astérisque  (*)  indique  les  membres  à  vie. 
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9  MM.  Blondiaux  (Auguste),  ingénieur,  bourgmestre  de 
Morialmé. 

10  BoissiÈRE   (Albert),    ingénieur   de   la   Conopagnie 

parisienne  du  gaz,  9,  boulevard  de  Denain,  à 
Paris. 

11  BouGNBT  (Eustache),  ingénieur  en  chef-directeur 

honoraire  des  mines,  «^  Jemeppe. 

12  Boulanger  (Eugène),  ingénieur,  place  du  Marché, 

à  Châtelet. 

13  Bourg  (Victor),  ingénieur-adjoint  à  la  direction  des 

charbonnages  du  Bois-du-Luc,  à  Bois-du-Luc, 
par  Houdeng-iGoegnies. 

14  BovcRouLLE  (Etienne),  ingénieur  à  la  Société  des 

charbonnages  de  Mariemont,  à  Bascoup. 

15  Braconier  (Frédéric),  sénateur   et  industriel,  7, 

boulevard  d'Avroy,  à  Liège. 

16  Braconier  (Ivan),  propriétaire,    au   château    de 

Modave. 

17  Brbithof  (Nicolas),  ingénieur,  professeur  à  TUni- 

versité,  S4,  rue  du  Canal,  à  Louvain. 

18  Briart  (Alphonse),  ingénieur  en  chef  des  charbon- 

nages de  Mariemont  et  Bascoup,  membre  de 
TAcadémie,  à  Morlanweiz. 

19  Brixhe  (Emile),  directeur-gérant   de   la  Société 

métallurgique  Austro-Belge,   à  Corphalie,  par 
Huy. 

20  Bruggen  (Louis  van  der),  membre  de  diverses  so- 

ciétés savantes,  109,  rue  Belliard,  à  Bruxelles. 

21  BusTiN  (Oscar),  ingénieur,  2S,  rue  de  Bériot,  i 

Louvain. 

22  Cartuya*els  (Jules),  ingénieur,  professeur  à  l'Uni- 

versité, 2S,  rue  de  Bériot,  à  Louvain. 

23  Cesaro  (Giusepp3),  professeur,  5,  rue  Duvivier,  h 

Liège. 
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34  MM.  Chandelon  (Théodore),  docteur  en  sciences  natu- 
relles et  en  médecine,  chargé  de  cours  à  l'Uni- 
versité, 47,  rue  Louvrex,  à  Liège. 

iS  CuARLrER  (Gustave),  ingénieur,  directeur-gérant  du 

charbonnage  du  Horioz,  à  Tilleur. 

36  Chaudron  (Joseph),  ingénieur  principal  honoraire 

des  mines,  64,  rue  Joseph  II,  h  Bruxelles. 

87  Chèvremont   (Charles),    ingénieur,    directeur   du 

charbonnage  de  Sari-d'Avette,  aux  Awirs,  par 
Engis. 

38  Clerfatt  (Adolphe),  ingénieur,  maître  de  carrières, 

àËsneux. 

39  CoGHETEUx   (Albert),   ingénieur    chef  de  service 

aux  tramways  à  vapeur  inter-provinciauxHilan- 
Bergame-Cremone,  Yiale  di  P.  Romana,  33,  à 
Milan  (Italie). 

30  CoGELS  (Paul),   propriétaire  au  ch&teau  de  Boec- 

kenberg,  à  Deurne,  par  Anvers. 

31  Cornet  (Jules),  étudiant,  36,  chaussée  de  Bruxelles, 

à  Ledeberg-lez-Gand. 

33  Crépin  (François),  membre  de  l'Académie,  direc- 

teur du  jardin  botanique,  37,  rue  de  l'Associa- 
tion, à  Bruxelles. 

33  Crismer  (Léon),  pharmacien,  assistant  à  TUniver- 

site,  46,  rue  Pont-d*Ile,  à  Liège. 

34  Crocq  (Jean),  docteur  en  médecine,  professeur  à 

l'Université,  sénateur,  110,  rue  Royale,  à 
Bruxelles. 

35  Daimeries  (Anthime),  ingénieur,  30,  avenue  des 

Arts,  à  Bruxelles. 

36  Davreux  (Paul),  ingénieur,  inspecteur  de  rensei- 

gnement professionnel,  14,  rue  Lefrancq,  à 
Schaerbeek. 

3T  Deby    (Julien),    ingénieur,    31,   Belsize  avenue, 

Hampstead,  W.,  Londres. 
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38  MM.  Dbgamps  (Louis),  docteur  en  sciences  naturelles» 

41,  rue  Sommeievilie,  à  Verviers. 

39  Defrance  (Charles),  directeur-gérant  de  la  Société 

des  mines  et  usines  de  cuivre  de  Visgnaes,  20, 
boulevard  Léopold,  à  Anvers. 

40  Dehu  (       ),  régisseur  de  la  Société  des  Vingt- 

Quatre  Actions,  à  Quaregnon. 

41  De  Jaer  (Ernest),  ingénieur  en  chef-directeur  des 

mines,  S2,  rue  de  la  Chaussée,  à  Mons. 

42  De  Jaer  (Jules),  ingénieur  en  chef-directeur  au 

corps  des  mines,  4,   rue  Vieux-Marché-aux- 
Bêtes,  à  Mons. 

43  Dejardin  (Louis),  ingénieur  au  corps  des  mines, 

33,  boulevard  de  la  Sauvenière,  à  Liège. 

44  *  De  Koninck  (Lucien-Louis),  ingénieur,  professeur 

à  rUniversité  de  Liège,  à  Hamoir. 

45  Deladriêre  (Gédéon),  ingénieur  en  chef  de   la 

Société  des  produits,  h  Fiénu,  par  Jemmappes. 

46  Delvaux  (Emile),  capitaine  de  cavalerie,  membre 

de  la  Société  géologique  de  France,  216,  avenue 
Brugmann,  à  llccle. 

47  Denis  (Hector),  avocat,  membre   de   la  Société 

malacologique,    professeur   à  TUniversiié   de 
Bruxelles,  42,  rue  de  la  Croix,  à  Ixelles. 

48  Dents  (Ernest),  ingénieur,  directeur  de  la  Société 

anonyme  des  phosphates  du  Buis  d'Havre,  à 
Havre. 

49  Deprez  (George),  ingénieur,  à  Val-St-Lambert. 

50  Descamps  (Armand),  ingénieur,  à  StSymphorien. 

51  Dbspret  (Eugène),  ingénieur,  place  de  TUniversité, 

66,  à  Liège. 

52  Dbspret  (Georges),  ingénieur,  à  Jeumont  (Erque- 

lines,  poste  restante). 

53  Dessent  (Jules),  ingénieur,  à  Bascoup. 

54  *  Destinez  (Pierre),  préparateur  à  TUniversité,  9, 

rue  Ste-Julienne,  à  Liège. 


-  9  - 

53  MM.  Desvachez  (Jules),  ingénieur  au  corps  des  mines, 
67,  rue  de  la  Chaussée,  à  Mons. 

86  *Dewalque  (François),   ingénieur,    professeur  à 

l'Université,  26,  rue  des  Joyeuses  Entrées,  à 
Louvain. 

57  Dewalque  (Gustave),  membre  de  l'Académie,  pro- 

fesseur à  rUniversilé,17,  rue  de  la  Paix,  à  Liège. 

58  DoNCKiER  DE  DoNCEEL  (Ctiarles),  ingénieur,  56,  rue 

Bodeghem,  à  Bruxelles. 

59  DoRLODOT  (Henry  de),  abbé,  docteur  en  théologie, 

professeur  au  Grand  Séminaire,  à  Namur. 

60  Dubois  (Mathieu),  ingénieur-directeur  des  char- 

bonnages de  Marihiiye,  à  Flémalle-Grande. 

61  DuniGQ  (Léon),  ingénieur  principal  des  charbon- 

nages de  la  Réunion,  à  Mont-sur-Marchienne. 

63  DuGNiOLLE  (Maximilien),  professeur  à  l'Université, 

57,  Coupure,  rive  gauche,  à  Gand. 

63  DuLAiT  (Jules),  ingénieur-métallurgiste,    rue   de 

Montigny,  à  Charleroi. 

64  DuMONT  (André),  ingénieur,  professeur  à  l'Univer- 

sité de  Louvain,  51,  Longue  rue  d'Argile,  à 
Anvers. 

65  DupiRE  (Arthur),  ingénieur,  à  Quaregnon. 

66  Durand  (Emile),  chimiste,  766,  rue  de  la  Consola- 

tion, à  Schaerbeek  (Bruxelles). 

67  Durant  (Henry),  ingénieur,  inspecteur  des  char- 

bonnages patronnés  par  la  Société  générale  pour 
favoriser  l'industrie  nationale,  32,  avenue 
d'Auderghem,  à  Bruxelles. 

68  Durant  (Prudent),  directeur-gérant  du  charbon- 

nage du  Grand-Mambourg,  à  Montigny-sur- 
Sambre. 

69  EicH  (Emile),  ingénieur,  67,  rue  Bois-rEvéque,  à 

Liège. 
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70  MM.  Engledrkt  (Félix),  ingénieur,  inspecteur  des  con- 

structions au  minislère  de  la  justice,  47,  rue 
Juste-Lipse»  à  Bruxelles. 

71  Ertborn  (baron  Oclave  van),  14,  rue  des  Lits,  à 

Anvers. 

72  Faly  (Joseph),  ingénieur  au  corps  des  mines,  36, 

rue  Chisaire,  à  Mons. 

73  Fayol  (Henri),   ingénieur,  directeur  des  mines  de 

Commentry  (France-AllierV 

74  FiÉvET  (Jules),  ingénieur  au  charbonnage  de  Bns- 

coup,  par  Chapelle-lez-Herlaimont. 

75  FiïiKET  (Adolphe),  ingénieur  en  chef-directeur  des 

mines,  chargé  de  cours  à  TUniversilé,  28,  rue 
Dartois,  h  Liège. 

76  FocQUET  (Amand),  ingénieur  aux  charbonnages  de 

Mariemont,  à  iMorlanwelz. 

77  Folie  (François),  docteur  en  scienc(^s,  membre  de 

rAcadémie, directeur  de  rObservatoire,à  Liège. 

78  FoRiR  (Henri),  ingénieur,  conservateur  des  collec- 

tions minéralogiques  et  géologiques  de  TUniver- 
sité,  répétiteur  de  minéraloe:ie  et  de  géologie  à 
l'Ecole  des  raines,  78,  rue  Haut-Laveu,  à  Liège. 

79  Fraipont  (Julien),  docteur  en  sciences  naturelles, 

professeur  à  TUniversité,  17,  rue  Moni-St-Mar- 
tin,  à  Liège. 

80  Galland  (A       ),  ingénieur  d'arrondissement  du 

service  provincial  de  la  Flandre  Orientale,  à 
Gand. 

81  Oêrard  (Paul),  étudiant,  20,  rue  de  Bairlaimont,  à 

Bruxelles. 

82  Germaux   (Edmond),  ingénieur,    directeur-gérant 

des  charbonnages  des  Onhons-Grand-Fontaine, 
à  Fléron. 

83  Gilkinet  (Alfred),  docteur  en  sciences  naturelles, 

membre  de  l'Académie,  professeur  à  TU  ni  ver- 
site,  13^  rue  Renkin,  à  Liège. 
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84  MM.  GiLLET  (Lambert), ingénieur,  industriel,  à  Ândenne. 

85  GiNDORFF  (Frantz).  directeur-gérant  de  la  Société 

de  la  Nouvelle-Montagne,  à  Engis. 

86  Goret  (Léopold),  ingénieur,  professeur  de  chimie 

industrielle  à  TEcole  des  mines,  21,  rue  Ste- 
Marie,  à  Liège. 

87  GuEQuiER  (Jules),  préparateur  à  l'Université,  70, 

quai  des  Tuileries,  à  Gand. 

88  GuiBAL  (Théophile),  ingénieur,  24,  chaussée  de 

Wàvre,  à  Ixelles. 

89  Habets  (Alfred),  ingénieur,  professeur  à  l'Univer- 

sité, 4,  rue  Paul  Devaux,  à  Liège. 

90  Halleux  (Arthur),  ingénieur  des  mines,  3,  rue  des 

Ëburons,  à  Liège. 

91  Hamal  (Victor),  ingénieur,  9,  rue  du  Laveu,  à  Liège. 

92  Hanuise  (Emile),  professeur  à  TBcole  des  mines  du 

Hainaut,  rue  des  Chartiers,  à  Mons. 

93  HAnzÊ(Émile),ingénieuren  chef-directeur  au  corps 

des  mines,  rue  de  Trêves,  76,  à  Bruxelles. 

94  Hauzeur  (Jules),  ingénieur,  25,  boulevard  d'Avroy, 

à  Liège. 

95  Henin  (François),  ingénieur,  directeur-gérant  du 

charbonnage  d'Aiseau-Presles,  à  Farciennes. 

96  Henin  (Jules),  ingénieur  des  charbonnages  d'Ai- 

seau-Presles, à  Farciennes. 

97  Hennequin  (Emile),  lieutenant-colonel  d*état-major, 

directeur  de  l'institut  cartographique  militaire  à 
la  Cambre,  à  Bruxelles. 

98  HocK  (Gustave),  ingénieur,  professeur  à  l'Athénée, 

27,  boulevard  Beauduin  de  Jérusalem,  à  Mons. 

99  HocK  (Octave),  ingénieur  aux  aciéries  d'Isberghes, 

par  Aire  (France  —  Pas-de-Calais). 
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100  MM.  HoLZAPFEL  (E      ),  professeur  à  l'Ecole  technique 

supérieure,  à  Aix-la-Chapelle  (Prusse). 

101  HouDRET  (Emile),  ingénieur. 

102  HuDÉ  (Jean),  ingénieur,  à  Dombrowa,  station  du 

chemin  de  fer  de  Varsovie  à  Vienne,  gouverne- 
ment de  Petrokow  (Russie). 

103  Hubert  (Herman),  ingénieur  au  corps  des  mines, 

26,  rue^des  Vingt-Deux,  à  Liège. 

104  IsAAG  (Isaac),  ingénieur,  directeur  des  travaux  des 

charbonnages  du  Levant  du  Flénu,  à  Cuesmes. 

105  Jacquet  (Jules),  ingénieur  au  corps  des  mines,  5, 

rue  des  Orphelins,  à  Mons. 

106  Jamme  (Henri),  ingénieur,  directeur  des  mines  et 

usines  de  la   Vieille-Montagne,    à   Moresnet- 
neutre  (Calamine). 

107  Janson  (Paul),  avocat,  18,  place  du  Petit-Sablon, 

à  Bruxelles. 

108  JoRissEN  (Armand),  docteur  en  sciences  naturelles, 

agrégé  spécial  à  THniversité,  110,  rue  Sur-la- 
Pontaine,  à  Liège. 

109  JoRissENNE  (Gustave),  docteur  en  médecine,  130, 

boulevard  de  la  Sauvenière,  à  Liège. 

110  JoTTRAND  (Félix),  ingénieur  au  corps  des  mines, 

20,  rue  Léopold,  à  Liège. 

111  JouNiAux  (Emile),  ingénieur,  à  Roux. 

112  Julien  (A.),  professeur  h  la  faculté  des  sciences, 

40,  place  de  Jaude,  à  Glermont-Ferrand  (France 
—  Puy-de-Dôme). 

113  Rennis  (Guillaume),  ingénieur,  43,  rue  Vifquin,  à 

Scharbeek. 

114  Knepper-Gloesener  (Jean),  architecte  de  district, 

à  Diekirch  (Grand-Duché  de  Luxembourg). 

lis  Kreglinger  (Adolphe),  ingénieur,  directeur  de 
l'usine  à  gaz  de  Lieben,  près  Prague  (Autriche- 
Hongrie). 
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116  MM.  KuBORN  (Hyacinthe)»  docteur  en  médecine»  membre 

de  TÂcadémie,  président  de  la  Société  royale  de 
médecine  publique  de  Belgique»  à  Seraing. 

117  KuMPs  (fiustave).  ingénieur  des  ponts  et  chaussées, 

48,  rue  du  Prince-Royal,  à  Bruxelles. 

118  KuPFFERSGHLAEGER  (Isidorc),  profcsscur  émérite  à 

l'Université,  18,  rue  du   Jardin-Botanique,  à 
Liège. 

119  Lambot  (Léopold),  ingénieur  et  industriel,  à  Mar- 

chienne-au-Pont. 

120  Laporte  (Léopold),  directeur-gérant  de  la  Société 

des  Produits,  à  Flénu,  par  Jemmapes. 

121  Laurent  (Odon),  ingénieur,  directeur  de  charbon- 

nage, à  Dour. 

123         La  Vallée  Poussin  (Charles  de),  professeur  à  TUni- 
versité,  190,  rue  de  Namur,  à  Louvain. 

123  Laveine  (Oscar),  ingénieur  des  mines  de  Courcelles- 

lez-Lens,  par  Hénin-Liétard  (France.  —  Pas-de- 
Calais). 

124  Leduc  (Victor),  ingénieur,  directeur-gérant  des 

charbonnages  de  Wérister,  à  fieyne-Heusay. 

125  Lefèvre  (Théodore),    secrétaire   de   la   Société 

Royale  malacologique  de  Belgique,  10,  rue  du 
Pont-Neuf,  à  Bruxelles. 

126  Le  Maire  (Gustave),  agent  général  de  la  Compa- 

gnie parisienne  du  gaz,  49,  rue  de  Maubeuge, 
à  Paris. 

127  Lequarré  (Nicolas),  professeur  à  TUniversité,  37, 

rue  André-Dumont,  à  Liège. 

128  Levieux  (Fernand),  étudiant,  1S7,  avenue  Louise, 

à  Bruxelles. 

129  L'HoEST  (Gustave),  ingénieur  au  chemin  de  fer  de 

TEtat,  22,  quai  Mativa,  à  Liège. 

130  LiBERT  (Joseph),  ingénieur  au  corps  des  mines,  15, 

rue  des  Armuriers,  à  Liège. 
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131  MM.  Limbourg-Stirum  (Adolphe,  comte  de),  propriétaire, 
au  château  de  Lumay,  par  Hougaerde. 

138         LoË  (Airred,  baron  de),  propriétaire,  64,  boulevard 
de  Waterloo,  à  Bruxelles. 

133  LoHEST  (Maximin),  ingénieur  honoraire  des  mines, 

assistant  de  géologie  à  l'Université,  27,  rue  des 
Guillemins,  à  Liège. 

134  LoisBAu  (Oscar),  ingénieur  des  usines  à  zinc  d'Ou- 

grée,  à  Ougrée. 

135  LoNCKE  (Alfred),  propriétaire,  à  Nimy-Maisières. 

136  Macar  (Julien  de),  ingénieur,  36,  avenue  des  Arts, 

à  Bruxelles. 

137  Malaise  (Constantin),  membre  de  TAcadémie,  pro- 

fesseur à  rinstitut  agricole,  à  Gembloux. 

138  Malherbe  (Renier),  ingénieur  en  chef-dire«teur 

des  mines,  14,  rue  Dartois,  à  Liège. 

139  Margottt  (Désiré),  ingénieur,  à  Monlegnée,  par 

Ans. 

140  Marcq    (Dieudonné),    docteur    en    médecine,  à 

Garnières. 

141  Mativa  (Henri),  ingénieur  attaché  à  la  Société 

générale,  SI,  rue  Lesbroussart,  à  Ixelles. 

142  MiNsiER  (Camille),  ingénieur  au  corps  des  mines, 

39,  rue  André  Dumont,  à  Liège. 

143  MoENs  (Jean),  avocat,  à  Lede. 

144  MoNSBux  (Arthur),  ingénieur-directeur  de  la  manu- 

facture de  glaces,  à  Roux. 

143         MoREELS  (Louis),  artiste  peintre,  53,  rue  Bois- 
l'Evéque,  à  Liège. 

146  MoTTARD  (Albert),  ingénieur,  à  Herstal. 

147  MoLRLON  (Michel),  membre  de  l'Académie,  conser- 

vateur au  Musée  royal  d'histoire  naturelle,  107, 
rue  Belliard,  à  Bruxelles. 

148  MuLLENDERs  (Joscph),  ingénieur,  7,  rue  Renkin,  à 

Liège. 
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149  MM.  MuNCK  (Emile  de),  artiste  peintre,  83,  rue  d'Arlon, 

à  Bruxelles. 

150  Nesterowsky  (Nicolas),  ingénieur   des  mines,  à 

Bérésovski-Roudnick,  Ekaterinbourg,  gouverne- 
ment de  Perm  (Russie). 

151  NoBLET  (\lberi),    ingénieur,  propriétaire    de  la 

hevue  industrielle  des  mines,  40,  rue  Beckmann, 
à  Liège. 

152  Orhan   (Ernest),  ingénieur  principal  des  mines, 

10,  rue  de  la  Poterie,  à  Mons. 

153  Oktlieb  (Jean),  chimiste,  169,  rue  de  Mérode,  à 

St-Gilles  (Bruxelles). 

154  Otreppe  de  Bouvette  (Frédéric  baron  d'),5,rue  des 

Carmes,  à  Liège. 

155  OvERLoop  (Eugène  van),  banquier,  48,  rue  Royale 

à  Bruxelles. 

156  Paquot  (Remy),  ingénieur,  administrateur  délégué 

de  la  Compagnie  française  des  mines  et  usines 
d^Escombrera-Bleyberg,  à  Montzen. 

157  Passelecq  (Philippe),  ingénieur,  à  Jumet. 

158  Pavoux  (Eugène),  ingénieur,  directeur  gérant  de  la 

manufacture  de  caoutchouc  Eugène  Pavoux  et 
C'%  14,  rue  Delaunoy,  à  Molenbeck  (Bruxelles). 

159  Perard  (Louis),  ingénieur,  professeur  à  TUniver- 

sité,  101,  rue  du  St-Esprit,  à  Liège. 

160  Pergens  (Edouard),  docteur  en  sciences,  93,  rue 

de  la  Station,  à  Louvain. 

161  Pbterman  (Arthur),  docteur  en  sciences  naturelles, 

directeur  de  la  Station  agricole  de  et  à  Gembloux. 

162  Petitbois  (Ernest),  ingénieur  aux  charbonnages  de 

Mariemoni  et  Bascoup,  à  Morlanweiz. 

163  Petitbois  (Gustave),  ingénieur,  97,  rue  Louvrex,  à 

Liège. 

164  Pfaff  (Ernest),  ingénieur,  directeur  de  l'usine  de 

Corphalie,  à  Huy. 
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165  MM.  PiEDBœoF  (J.-Louis),  ingénieur,  industriel,  il, 

Bismarkstrasse,  à  Dùsseldorf  (Prusse). 

166  PiRET  (Adolphe),    membre  de  diverses   sociétés 

savantes  de  la  Belgique  et  de  l'étranger^  23,  rue 
du  Château,  ù  Tournai. 

167  Plumât  (Jean-Baptiste),  ingénieur  civil,  27,  rue 

des  Augustinsy  à  Liège. 

168  Plumât  (Polycarpe),  sous-ingénieur  au  Charbon- 

nage du  Grand-HornUy  à  Hornu. 

169  Plumier  (Charles),  ingénieur  au  corps  des  mines, 

3,  rue  de  Matines,  à  Charleroi. 

170  Prêter  (Herman  de),  ingénieur,   administrateur 

délégué  de  la  Société  industrielle  d'électricité, 
34,  rue  de  Ligne,  à  Bruxelles. 

171  PuYDT  (Marcel  de),  docteur  en  droit,  directeur  du 

contentieux  de  la  ville  de  Liège,  rue  Bertholet, 
à  Liège. 

172  Ptro  (Joseph),  professeur  à  Tlnstitut  agricole,  à 

Gembloux. 

173  Raetmaekers  (Désiré),  164,  rue  de  la  Station,  à 

Louvain. 

174  Remont  (Lucien),  ingénieur,  directeur- gérant  des 

laminoirs  de  et  à  Châtelet. 

175  Renard  (l'abbé  A.),  conservateur  au  Musée  d'his- 

toire naturelle  de  Bruxelles,  avenue  Brugmann 
426,  à  Uccle. 

176  Reul  (Gustave  de),  ingénieur,  Grand'Rue,  75,  à 

Jambes. 

177  Reul  (Joseph),  ingénieur  aux  charbonnages  de 

Courcelles-Nord,  à  Courcelles. 

178  Reuleaux  (Jules),  ingénieur,  consul  de  Belgique, 

h  Philadelphie  (Etats-Unis). 

179  Roger  (Nestor),  ingénieur  des  charbonnages  réunis 

de  Charleroi,  à  Charleroi-faubourg. 


—  17  - 

180  MM.  RoNKAR  (Emile),  ingénieur  des  mines,  chargé  de 

cours  à  r Université,  349,  rue  St-GiUes,  à  Liège. 

181  RucQuoY  (Alfred),  propriétaire,  26,  rue  du  Pont- 

Neuf,  «^  Bruxelles. 

182  Sauvage  (Paul),  ingénieur,   61,  rue  Ripdorp,  à 

Anvers. 

183  ScHMiDT  (Fritz),  ingénieur,  à  Kalk,  près  Cologne 

(Prusse). 

184  Sélys-Longchamps  (baron  Edmond  de),  membre  de 

l'Académie,  34,  boulevard  de  la  Sauvenière,  à 
Liège. 

185  Sélys  de  Brigode  (baron  Raphaël  de),  rentier,  36, 

boulevard  de  la  Sauvenière,  à  Liège. 

186  Sépulchre  (Armand),  ingénieur,  directeur,  à  Aul- 

noye-lez-Berlaimond  (France— Nord). 

187  Sépulchre  (Victor),  ingénieur,  à  Haxéville  (France 

—  Meurthe-et-Moselle). 

188  SiEGEN  (Pierre-Maihias),  conducteur  des  travaux 

publics,  architecte  de  S.  M.  le  Roi  grand-duc, 
à  Luxembourg. 

189  SiMONT  (baron  H.  de),  ingénieur  en  chef-directeur 

honoraire  au  corps  des  mines,  4,  rue  de  la 
Grosse-Pomme,  à  Mons. 

190  Smeysters  (Joseph),  ingénieur  en  chef-directeur  au 

corps  des  mines,  à  Marcinelle,  par  Gharleroi. 

191  SoMZÉE  (Léon),  ingénieur,  membre  de  la  Chambre 

des  représentants,  217,  rue  Royale,  ù  Bruxelles. 

192  SoREiL   (Gustave),   ingénieur,  à  Maredret,  par 

Anthée. 

193  SoTTiAux  (Amour),  directeur-gérant  de  la  Société 

anonyme  des  charbonnages,  hauts-fourneaux  et 
usine  de  Strépy-Bracquegnies,  à  Strépy-Brac- 
quegnies. 

194  SouHEUR  (Bauduin),  ingénieur,  directeur-gérant  du 

charbonnage  des  Six-Bonniers,  à  Seraing. 

ANNALES  soc.  GÉOL.  DE  BELG.,  T.  XV.  BULLETIN,  2 


—  18  — 

19SMM.  Sprinc  (Wallhère),  ingénieur,  professeur  à  l'Uni- 
versilé,  2,  rue  Paul  Devaux,  à  Liège. 

196  Stainier  (Xavier),  étudiant,  78, chaussée  de  Wâvre, 

à  Ixelles  (Bruxelles). 

197  Stevenson  (J.-J.)»  professeur  à  l'Université,  Was- 

hington Square,  à  New-York  (Etats-Unis). 

198  Stoclet  (Victor),  ingénieur,  secrétaire  de  la  Com- 

pagnie du  Nord  de  la  Belgique,  73,  avenue 
Louise,  à  Bruxelles. 

199  Stoesser  (Alphonse),  ingénieur,  directeur-gérant 

du  charbonnage  de  Sacré-Madame,à  Dampremy. 

200  Storms  (Raymond),  propriétaire,  13,  rue  du  Pré- 

sident, à  Bruxelles. 

201  Thalvoye  (Albert),  ingénieur,  directeur-gérant  du 

charbonnage  de  Bray-Maurage. 

202  Thêatb  (Ernest),  ingénieur  des  charbonnages  de 

Patience-et-Beaujonc,   17,   rue   Monulphe,    à 
Liège. 

203  TiLUER  (Achille),  architecte,  à  Pâturages. 

204  ToMsoN  (Eugène),  ingénieur,  directeur  de  la  Société 

anonyme  des  charbonnages  Gneisenau,  à  Derne, 
44,  Kaiserstrasse,  à  Dortmund  (Prusse). 

208         Tras  (le  R.  P.),  professeur  au  collège  N.  D.  de  la 
Paix,  à  Namur. 

206  Ubaghs  (Casimir),  naturaliste,  rue  des  Blanchis- 

seurs, à  Maestricht  (Limbourg  néerlandais). 

207  Van  der  Gapellen  (Antoine),  pharmacien,  membre 

de  la  Société  géologique  de  France,  20,  Marché 
au  Beurre,  à  Hasselt. 

208  Vanderhaeghen  (Hyacinthe),  membre  de  la  Société 

royale  de  botanique  de  Belgique,  182*,  chaussée 
de  Courtrai ,  à  Gand. 

209  Vasseur  (Adhémar) ,  ingénieur   du   charbonnage 

d'Hornu  et  Wasmes,  à  Wasmes. 

210  Vaux  (Adolphe  de),  ingénieur,  15,  ruades  Anges, 

L  çiége. 
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211  MM.  Velge  (Gustave),  ingénieur  civil,  à  Lennick-St- 
Quentiu. 

SIS  Vincent  (Gérard),  préparateur  au  musée  d'histoire 
naturelle  de  Bruxelles,  97,  avenue  d*Auderghem, 
à  Eiterbeck  (Bruxelles). 

213  Watteyne  (Victor),  ingénieur  au  corps  des  mines, 

22,  boulevard  Dolez,  h  Mons. 

214  WiTMEUR,  (Henri),  ingénieur  principal  des  mines, 

professeur  à    TUniversitc    et  à  l'Ecole  poly- 
technique. 14,  rue  d'Ecosse,  à  Bruxelles. 

215  ZuTLEN  (Gustave  van),  ingénieur  et  industriel,  8, 

quai  de  l'Industrie,  ù  Liège. 

216  ZuYLEN  (Léon  van),  ingénieur  des  charbonnages 

d'Ougrée,  à  Ougrée. 
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MEMBRES  HONORAIRES. 


i  MM.  Beyricu  (E.),  professeur  à  l'Université,  29,  Fran- 
zôsischestrasse,  W.,  à  Berlin. 

2  BuRMEisTER   (Herman),   directeur   du   Musée,    à 

Buenos-Ayres. 

3  Gapellini   (Giovanni),  commandeur,    recteur  de 

l'Université,  via  Zamboni,  à  Bologne  (Italie). 

4  GoccHi   (Igino),   professeur,  directeur  du  Musée 

d'histoire  naturelle,  à  Florence  (Italie). 

5  Dana  (James  Dwigbt),  professeur  à  Yale  Collège, 

à  New  Haven  (Gonnecticut  —  État-Unis). 

6  Dauhrée  (Auguste),  membre  de  l'Institut,  directeur 

honoraire  de  l'Ecole  des  mines,  254,  boulevard 
St-Germain,  à  Paris. 

7  Dechen  (Heinrich  vcn),  inspecteur  des  mines  et 

conseiller  intime,  à  Bonn  (Prusse). 

8  Ethèridge  (Robert),  Esq., F.  R.  S., L., 6. and  E.  S., 

conservateur-adjoint  de  la  section  géologique 
du  British  Muséum,  14,  Garlyle  Square.Ghelsea, 
S.  W.,  Londres. 

9  Favre  (Alphonse),  professeur  émérite  à  TAcadé- 

mie,  rue  des  Granges,  â  Genève  (Suisse). 

10  Geinitz  ^Hans  Bruno),  professeur  à  l'Université, 

10,  Lindenaustrasse,  à  Dresde  (Saxe). 

11  GossBLET  (Jules),  professeur  à   la   Faculté   des 

sciences,  1, rue  des  Fleurs,  à  Lille  (France-Nord). 

12  Hall  (James),  professeur,  géologue  de  TÉtat,  à 

Albany  (New-York  —  Etats-Unis). 

13  Hauer  (Frantz,  chevalier  von),  intendant  du  Musée 

I.  R.  d'histoire  naturelle,  1,  Burgring,  à  Vienne 
(Autriche). 
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14  MM.  Hauchecobne  (  ),  directeur  de  TAcadémie  des 

mines  et  de  la  Carte  géologique  de  Prusse  et  de 
Thuringe,  44,  Invalideiistrasse,  à  Berlin. 

15  Hayden  (F.  V.),  géologue  des  Etats-Unis,    1803, 

Arch  Street,  à  Philadelphie  (Etats-Unis). 

16  Hébert    (Edmond),  professeur   à    la   Sorbonne, 

membre  de  Tlnstitut,  10,  rue  Garanciëre,  à 
Paris. 

17  HuLL  (Edward).  Esq.,  F.  R.  S  ,  directeur  du  Geo- 

logical  Survey  de  Tlrlande,  14,  Hume  Street,  à 
Dublin  (Iles  britanniques). 

18  HuNT   (T.  Sierry),   LL.  D.,  F.  R.  S.,  à  Montréal 

(Canada). 

19  Huxley  (Thomas),  F.  R.  S.,  professeur  d'histoire 

naturelle  à  l'Ecole  des  mines,  4,  Marlborough 
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SESSION  EXTRAORDINAIRE  ANNUELLE 


TENDE 


Hans  rEntre-Sambre  et  Meuse, 


du  il  au  19  septembre  i887. 


Les  membres  de  la  Société  qui  ont  pris  part  aux  travaux 
de  la  session  y  sont  : 


MM.  L.  Batet. 
A.  Blomdiaux. 

E.    BOUGNET. 

A.  Briart. 
J.  Grocq. 
E.  Delvaux. 
H.  Denis. 
P.  Destinez. 
0.  VAN  Ertborn. 

Ad.  FiRKBT. 
A.  FOCQUBT. 
H.   FORIR. 


MM.  p.  Gérard. 

J.    GUEQUIER. 

E.  Hennequin. 

L.  Lambot. 

G.  DE  LA  Vallée  Poussin. 

M.  LOHEST. 

G.  Malaise. 

D.  Margq. 

E.  Petitbois. 
X.  Stainibr. 

le  R.  p.  Tras. 
G.  Yelge. 


Plusieurs  personnes'  étrangères  ont  assisté  aux  excur- 
sions ;  nous  citerons  : 

MM.  Anthony,  capitaine  dlnfanterie.  à  Bruxelles. 
Grocq,  fils,  étudiant,  à  Bruxelles. 
Dormal,  étudiant,  à  Gembloux. 
Le  Lorrain,  ingénieur,  à  Walcourt. 
Remacle,  professeur  à  Garnières. 
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Séance  (Couverture,  le  17  septembre  i887. 
Présidence  de  M.  Brurt,  puis  de  M.  Crocq. 

Les  membres  de  la  Société  sont  réunis  à  neuf  heures  du 
soir  dans  une  des  salies  de  i*hôtel  Dourin,  à  Gbarleroi. 

M.  Briart,  président  annuel,  souhaite  la  bienvenue  à 
ses  confrères  et  déclare  ouverte  la  session  extraordinaire 
de  1887. 

Il  est  procédé,  conformément  aux  statuts,  à  la  formation 
du  bureau  qui  sera  chargé  de  diriger  les  travaux  de  la 
session;  sont  successivement  et  unanimement  nommés: 

Président  :  M.  Crocq. 

Vice-président  ;  M.  Ch.  de  La  Vallée  Poussin. 

Secrétaire  :  M.  Briart. 

Secrétaire-adjoint  :  M.  Batet. 

M.  Briart  remet  la  présidence  de  l'assemblée  à  M.  Crocq. 
Celui-ci  remercie  cordialement  ses  collègues  de  Thonneur 
qu'ils  lui  font.  Ils  peuvent,  dit-il,  compter  sur  son  entier 
dévouement. 

M.  le  secrétaire  soumet  à  l'assemblée  le  programme  des 
excursions  présenté  précédemment  au  conseil  de  la 
Société.  —  Il  est  adopté  ainsi  qu'il  suit  : 

Dimanche  18  septembre.  —  Itinéraire  :  Ham-sur-Heure, 
Marbais,  Gozée,  La  Houzée,  Ossogne,  Rognée  et  Berzée.  - 
Système  crétacé  et  système  tertiaire  de  la  rive  gauche  de 
TEau  d'Heure.  Systèmes  primaires  de  la  bande  nord  du 
bassin  méridional. 

Départ  de  Berzée  pour  Gouvin  à  7  h.  3  m.  du  soir.  — 
Séance  à  l'hôtel  du  Ckemin  de  Fer  à  Couvin. 

Lundi  19  septembre.  —  Itinéraire  :  Tranchée  de  Sen- 
zeilles,  carrière  de  Beauchâleau,  Roly,  Fagnolles,  Maiagne, 
Dourbes,  Olloy.   —  Visite  aux  gîtes  fossilifères  remar- 
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quables  des  environs  de  Mariembourg.  Kiude  des  grès  et 
des  sables  de  Fagnolle,  de  Matagne  et  de  Dourbes.  — 
Séance  à  8  heures  du  soir  à  Couvin. 

Mardi  20  septembre.  —  Itinéraire  :  Bruly-de-Pesches, 
CuI-des-Sarts,  Bruly-de-Couvin,  Forge-du-Prince.  —  Etude 
du  dévonien  inférieur  des  environs  de  Couvin  et  du  cam- 
brien  du  massif  de  Rocroy.  —  Séance  de  clôture  à  2  heures 
à  Couvin. 

M.  Henneqnin,  directeur  de  Tinstitut  cartographique 
militaire,  autorisé  par  M.  le  ministre  de  la  guerre,  met  à  la 
disposition  de  la  Société  des  cartes  topographiques  au 
Vioooo  des  régions  à  parcourir.  —  Des  remerciements  sont 
votés  à  M.  le  ministre  de  la  guerre  et  à  M.  Hennequin. 

Des  remerciements  seront  aussi  adressés  à  M.  le  ministre 
des  chemins  de  fer  et  à  Tadministration  de  la  Compagnie  du 
chemin  de  fer  du  Grand-Central-Belge  qui  nous  autorisent 
à  circuler  sur  leurs  lignes  dans  les  journées  du  18  et  du  19 
courant. 

M.  Briart  donne  lecture  d'une  Notice  descriptive  des 
terrains  tertiaires  et  crétacés  de  l'Entre'Sambre'et'Meuse. 
L'assemblée  décide  l'impression  de  cet  important  travail, 
sous  réserve  de  Tapprobation  des  commissaires,  MM.  Ch.  de 
la  Vallée  Poussin,  À.  Firket  et  6.  Dewalque.  Bien  que  ce 
travail  paraisse  dans  le  présent  volume  de  nos  Annales  (*), 
nous  croyons  devoir  reproduire  ici  le  tableau  synoptique 
que  M.  Brian  y  dresse  des  assises  tertiaires  et  crétacées  que 
nous  verrons  demain. 

ÎGrës  épars  à  Nummulites  lœvigata,  Lk. 

Sables  verts a 

tertiaires.  \ 

(Sables  et  argiles  noirs  et  blancs    .     .  L* 

Système  landenien.  ^Sables  blancs  à  bois  siliciftés.    .    .     .  L^ 

(Sables  gris  et  verts L' 

(')  À.  Bri«rt.  Notice  descriptive  des  terrains  tertiaires  et  crétacés  de  l'Entre- 
Sambre-et-Meuse.  Mémoire»,  p.  3. 


-  32  — 


Système  maeslrichtien  Faille  de  Pry. 
6<>  étage. 

m       ;      ]  Terrains  d'altération  IDeffe  jaune ùj 

créUcS  {    méléorique,  d'âge     Deffe  verte Dv 

crewces.  \            indécis.            fSable  argileux  vert Sv 

rCraie  blanche  à  Belemnitella  quadrata. 

Système  senonien.   )    d'Orb ....  Cb 

|Marnes  glauconifères  à  Spondylus  tpi' 

nouut,  Sow Mg 


Journée  du  48  septembre  4887. 

Présidence  de  M.  Crocq. 

Les  excursionnistes,  partis  à  8  h.  38  du  matin  de  Charle- 
roi,  par  la  ligne  de  l'Entre-Sambre-et-Meuse,  descendent  à 
la  station  de  Ham-sur-Heure. 

Avant  de  se  mettre  en  marche,  M.  Briart  présente  les 
considérations  suivantes. 

Il  fait  d*abord  observer  que  les  assises  crétacées  et  ter- 
tiaires se  retrouvent  des  deux  côiés  de  la  vallée  de  r£au 
d'Heure  dans  laquelle  la  Société  se  trouve  en  ce  moment. 
L'itinéraire  que  nous  suivrons  ne  nous  permettra  de  voir 
que  les  dépôts  de  la  rive  gauche  de  la  vallée,  qui  paraissent 
identiques,  litbologiquement  et  paléontologiquement,  à  ceux 
de  la  rive  droite. 

Il  est  peu  probable,  ajoute-t-il,  que  le  temps  nous  per- 
mette d'aller  jusque  Pry  pour  y  voir  le  dépôt  maestrichtien. 
Vous  voudrez  bien  vous  rappeler  que  ce  dépôt  est  à  l'alti- 
tude de  170"*  environ,  tandis  que  les  dépôts  sénoniens  de 
MarbaiSy  de  Nalinnes  et  d'Ossogne  sont  à  des  altitudes 
supérieures.  Je  vous  prie  d'observer  aussi  que,  dans  les  dé- 
pôts crétacés  que  vous  verrez,  les  assises  supérieures  à  la 
craie  d'Obourg,  jusqu'au  mae>trichtien,  font  défaut;  il  en 
est  de  même  des  systèmes  yprésien  et  paniselien  dans  les 
terrains  tertiaires.  De  ces  faits  se  dégagent  les  considéra- 
tions géogéniques  que  je  vous  ai  exposées  hier. 
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Après  avoir  suivi  un  sentier  à  travers  les  prés  et  longé 
les  fossés  de  l'antique  chât^^au  des  comtes  de  Mérode,  nous 
traversons  le  bourg  de  Hamsur-Heure  pour  arriver  à  la 
route  qui  va  de  cette  localité  vers  Thuin  en  réunissant  par 
une  pente  assez  forte  la  vallée  de  TEau-d'Heure  au  plateau 
de  Gozée. 

Cette  route  a  été  creusée  dans  les  terrains  tertiaires  et 
crétacés  et  les  talus  de  la  tranchée  présentent  la  coupe 
intéressante  que  M.  Briart  nous  a  communiquée  hier  (*). 

Nous  observons  successivement  (*)  : 

1*  Tout  en  bas  du  chemin  et  à  proximité  des  dernières 
maisons  de  la  localité,  des  schistes  violets,  parfois  bigarrés 
de  vert,  mal  feuilletés,  ce  qui  rend  difficile  de  distinguer  la 
stratification  du  clivage  schisteux.  Ces  schistes  sont  pro- 
fondément altérés  en  certains  endroits  et  transformés  alors 
en  une  argile  violette  ou  lie  de  vin.  Ils  appartiennent  à 
rétage  des  schistes  et  poudingue  de  burnot. 

2"  Un  peu  plus  haut  apparaissent  des  sables  argileux 
verts,  parfois  marneux  et  renfermant  des  débris  de  fossiles 
indéterminables.  Ils  sont  bien  visibles  sur  le  talus  d*un  che- 
min de  desserte  des  campagnes. 

3*"  La  craie  blanche  se  remarque  ensuite  ;  elle  est  creusée 
de  poches  remplies  de  deffes  (')  vertes  et  jaunes,  quelque- 
fois très  sableuses  à  leur  partie  supérieure  et  renfermant 
des  plaques  éparses  de  silex  plus  ou  moins  cacholonisés. 
On  trouve  dans  un  de  ces  silex  un  moule  de  Spondylus 
spinosus  (?). 

4®  Des  sables  verdàtres  à  grains  de  glauconie  parfois 


(*)  Àlph.  BUART.  Notice  descriptive  etc.  Mémoire$^  p.  42. 

(•)  N«  i  de  la  carte  itinéraire,  pi.  A. 

(>)  M.  Briart  a  conservé  le  nom  de  deffes,  que  les  cultivateurs  de  l'Entre- 
Sambre-et-Meuse  donnent  aux  argiles  compactes,  résida  de  la  décalcification  de 
la  craie  par  les  eaux  météoriques  chargées  d'acide  carbonique  pendant  l'exon- 
daiiondu  terrain.  Âlph.  Briart,  op.  cit.^  p.  26. 
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apparents,  plus  ou  moins  argileux  et  passant  plus  baut  à 
des  sables  blancs,  gris  ou  rubannés  de  roux  ;  on  recueille 
vers  le  bas  de  cette  assise  des  silex  xyloïdes  fortement 
cacholonisés  ; 

5*  Des  sables  graveleux,  nettement  séparés  des  précé- 
dents par  un  gravier  formé  de  cailloux  roulés,  avellanaires, 
de  silex  plus  ou  moins  patines  ;  ces  sables  à  gros  éléments, 
qui  paraissent  faire  défaut  à  certains  endroits  de  la  coupe, 
sont  exploités  sous  le  nom  de  réfractaires  ;  ils  sont 
surmontés  d'autres  sables  à  grains  plus  fins,  veris  ou  gris, 
renfermant  des  grès  blanchâtres,  cariés  ou  fisluleux,  avec 
fossiles  difficilement  déterminables. 

6*  Dans  une  ancienne  sablonniëre  tout  au  sommet  du 
chemin,  nous  observons  le  diluvium  au-dessus  des  sables 
précédents  :  c'est  un  sable  argileux,  renfermant  des  pla- 
quettes brunes  en  bancs  sub-continus  de  grès  limoniteux, 
recouvert  par  un  limon  sableux  avec  nombreux  cailloux  de 
grès  fistuleux,  de.silex  et  quelques-uns  de  roches  primaires. 

Arrivé  au  sommet  de  la  colline,  de  Tautre  côté  des  Quatre 
Chemins j  nous  revoyons  les  sables  observés  sous  les  n^  4  et 
8  ci-dessus  dans  une  sablonniëre  exploitée  par  M.  Alexis 
Wauthier  (*).  La  couche  de  gravier  est  ici  nettement  visible. 
—  Dans  les  sables  fins,  immédiatement  sous  les  grès  calca- 
reux,  il  existe  une  mince  couche  contenant  des  fossiles, 
mais  ceux-ci  sont  d'une  telle  fragilité  qu'il  est  impossible 
de  les  recueillir;  on  y  reconnaît  cependant  un  Pecten^  sp. 
Ce  niveau  fossilifère  se  retrouve  de  l'autre  côté  de  l'Eau 
d'Heure,  à  la  sablonnière  des  Monts,  à  Nalinnes  (*).  —  Ces 
couches  à  fossiles  si  nettement  bruxelliens  forment  un 
horizon  précieux  qui  permet  de  synchroniser  les  dépôts  de 
la  rive  droite  de  TEau-d'Heure  avec  ceux  de  la  rive  gauche. 


(*)  N«  2  de  la  carte  itinéraire,  pi.  A.  —  V.  Alph.  Briarl,  op.  cit.^  page  4*. 
(•)  V.  Alph.  Briart,  o;>.  dt.,  p.  34. 
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Âpres  un  échange  d'observations,  les  membres  de  la 
Société  paraissent  être  d'accord  sur  Tinlerprétation  donnée 
par  H.  Briart  aux  assises  que  l'on  vient  de  voir. 

En  prenant  un  chemin  qui  se  dirige  vers  la  ferme  du  Faul, 
on  remarque  à  la  surface  du  sol  {*)  un  bloc  métrique  de 
grès  à  surfaces  mamelonnées;  il  provient  sans  aucun  doute 
de  l'une  ou  l'autre  des  sablonniëres  voisines. 

Non  loin  de  là  et  un  peu  au  S.,  des  moellons  en  calcaire 
gris  bleu»  avec  taches  blanc  jaunâtre,  sont  préparés  pour 
l'empierrement  d'un  nouveau  chemin  allant  vers  la  ferme  de 
Florinchamps.  On  y  trouve  : 

Stringocephalus  Burtiniy  Defr. 
Lucina,  sp. 
MuYcImonia^  sp. 
Belleraphon,  sp. 

Ils  sont  originaires  des  carrières  de  Cour-sur-Heure. 

Aux  alentours  de  la  ferme  du  Faul,  on  revoit  les  assises 
tertiaires  ei  crétacées  dans  diverses  excavations  faites  pour 
Texploilation  des  sables  et  des  deffes  (*). 

Mais  pendant  que  Ton  observait  les  coupes  de  Marbais 
et  de  Ham-sur-Heure,  le  temps,  si  beau  le  matin  à  notre 
départ,  a  changé  et  hélas  !  triste  retour  des  choses,  si  fré- 
quent ici  bas,  la  pluie  s'est  mise  à  tomber  à  torrent;  c'est 
donc  à  la  hâte  que  nous  gagnons  Gozée,  où  le  déjeuner  nous 
attend. 

Avant  d'arriver  â  ce  village,  on  trouve  dans  le  fossé  du 
chemin,  une  ancienne  borne  limitative  des  terrains  de 
l'abbaye  d'Aulne;  elle  porte  sur  Tune  de  ses  faces  le  chiffre 

{*)  N®  3  de  la  carte  itinéraire,  pi.  A. 

(')  Les  sables  de  Marbais  sont  exploités  pour  la  confection  des  mortiers»  ils 
sont  aussi  employés  dans  les  verreries  et  comme  sable  à  polir.   Les  deffes 
entrent  dans  la  confection  des  boulets  de  terre-houille,  combustible  le  plus  ' 
usité  dans  le  pays. 


—  aè- 
de Tabbaye  A^.  Elle  est  recueillie  et  sera  déposée  au  musée 
archéologique  de  Gharleroi  par  les  soins  de  M.  Bayet. 

Après  le  déjeuner^  M.  Bayet  donne  quelques  détails  sur 
les  systèmes  primaires  de  la  région  que  la  Société  parcourt. 
Ils  font  partie,  dit-il,  comme  on  le  sait,  de  la  bande  N.  du 
grand  bassin  méridional.  Recouverts  sur  les  plateaux  de  la 
rive  gauche  de  PEau-d'Heure  par  des  terrains  plus  récents, 
ils  n'affleurent  que  sur  les  versants  des  collines.  La  vallée 
de  TEau-d'Heure  permet  dé  les  voir  dans  leur  ordre  de 
superposition.  Si  Ton  part  de  la  station  de  flam-sur-Heure, 
en  marchant  vers  le  S.,  on  peut  observer  la  coupe  suivante, 
le  long  de  la  nouvelle  route  de  Gour-sur-Heure  : 

1*  Une  série  de  roches  qni  appartiennent  à  Tétage  des 
schistes  et  poudingue  de  Bumot;  ce  sont  :  (a)  des  schistes  et 
des  psammites  violets,  rouge  amaranthe,  bruns  et  verts, 
parfois  cariés.  On  y  rencontre  des  taches  ovalaires  de 
quelques  centimètres  de  diamètre  ou  bien  des  bandes  plus 
ou  moins  larges,  parfois  linéaires  et  généralement  parallèles 
à  la  schistosité,  de  matières  vertes,  dues,  semble-t-il,  à 
une  ségrégation  de  ces  matières  vertes  accomplie  avant  la 
consolidation  de  la  roche  ou  bien  à  un  phénomène  d'alté- 
ration de  la  masse  violette  sous  l'influence  des  eaux  météo- 
riques {*)  ;  (b)  des  grès  verd&tres,  dans  lesquels  on  trouve 
parfois  d^assez  beaux  cristaux  de  quartz.  Quelques-uns  de 
ces  grès,  à  éléments  miliaires,  paraissent  contenir  du  feld- 
spath. Dans  toutes  ces  roches,  on  trouve  des  imprégnations 
de  manganèse  et  de  matières  ferrugineuses  ;  (c)  à  SOO"  au 
N.  de  la  petite  église  de  Gour-sur-Heure,  on  voit  le  pou- 
dingue, dans  la  tranchée  de  la  nouvelle  route,  en  bancs 
inclinés  de  40*  S.  et  dirigés  W  15''  N.  Les  éléments,  de  la 


(*)  M.  Briart  considère  les  parties  vertes  comme  n'étant  pas  altérées  et  ayant 
conservé  leur  chlorite  intacte,  tandis  que  dans  les  partiee  rouges,  cette  même 
chlorite  a  été  transformée  en  oxyde  de  fer. 


Q*f    


grosseur  maximum  d'une  tête  d'enfant,  sont  formés  de 
galets  de  quartz,  de  quarlzite,  de  grès  et  de  phtanite.  La 
partie  supérieure  des  bancs  est  altérée  ;  les  élémenis  ont 
disparu  et  le  poudingue  n'affleure  pas  sur  la  rive  gauche 
de  la  rivière,  tandis  qu'il  est  bien  visible  sur  la  rive  droite, 
notamment  dans  les  bois  du  Saucy  au  N.  de  Thy-le- 
Gb&teau. 

Des  accidents  stratigraphiques  rendent  difficile  la  déter- 
mination de  la  puissance  de  l'étage  :  des  failles  et  deux  plis 
anticlifiaux  à  courts  rayons  que  l'on  voit  un  peu  au  S.  de  la 
station  de  Ham-sur-Heure,  ramènent  plusieurs  fois  les 
mêmes  couches  au  même  niveau. 

2<*  Directement  au-dessus  du  poudingue,  vers  l'extrémité 
de  la  tranchée  de  Gour-sur-Heure,  on  peut  voir  des 
schistes  grossiers,  gris  verdàtre,  à  texture  noduleuse,  à 
grains  de  quartz  visibles.  Ces  schistes  renferment  d'assez 
nombreux  débris  de  végétaux.  Ils  doivent  être  rapportés 
aux  schistes  de  Bure  de  M.  Dewalque  et  à  la  Grauwacke  de 
Bouillon  de  M.  Gosselet. 

Une  faille  assez  importante  et  d'une  grande  longueur 
interrompt  ici  la  succession  des  couches  en  faisant  dis- 
paraître les  assises  immédiatement  supérieures  à  la  Grau- 
wacke. Postérieurement,  cette  faille  s'est  remplie  de 
minerai  de  fer,  qui  a  été  exploité  aux  minières  de  Gour- 
sur-Heure,  de  La  Houzée  et  de  Thuillies  sur  la  rive  gauche, 
et  sur  la  rive  droite,  à  Berzée,  à  Thy-le-Ghâteau,  à  Gour- 
dinnes,  etc. 

3^  Les  carrières  du  village  de  Gour-sur-Heure  sont 
ouvertes  dans  le  Calcaire  de  Givet  et  celles  de  la  station  de 
Berzée  dans  le  Calcaire  de  Frasnes,  ainsi  que  la  société 
aura  l'occasion  de  le  constater  dans  le  courant  de  la 
journée. 

On  profite  d'une  éclaircie  pour  se  remettre  en  marche, 
en  suivant  vers  le  S.  la  chaussée  de  Charleroi  à  Beau- 
mont. 
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A4S0»  au  S.  du  village  de  Gozée  (*),  vers  l'allitude  187*", 
s*élëve,  solitaire  dans  les  chnmps,  le  monolithe  décrit  par 
M.  Van  B;)stelaer  sous  le  nom  de  Zeupire  ('). 

L*endroit  s'appelle  dans  la  localité  Couture  de  Zeupire  ou 
bien  de  (tzeupire^  la  pierre  elle-même  se  nomme  Cayau  de 
Zeupire  ou  de  d' zeupire  ('). 

C'est  un  bloc  parallélipipédique,  ayant  4"90  x  â^'TO  de 
base  et  O^SO  à  0"»60  d'épaisseur  (*)  ;  il  est  enfoui  verticale- 
ment dans  le  sol,  d'où  il  émerge  par  un  de  ses  angles.  La 
Société  constate  qu'il  est  formé  de  grès  blanc  à  grains  fins, 
cimentés  par  de  la  silice  amorphe.  Les  surfaces  sont  mame- 
lonnées et  portent  des  traces  de  nombreuses  perforations 
qui  décèlent  son  origine  landenienne.  Certaines  de  ses 
arêtes  sont  vives  et  à  angles  bien  prononcés. 

Il  existe  des  blocs  de  même  nature  qui  sont  recouverts 
par  le  limon  quaternaire  sur  tout  le  plateau  de  Gozée, 
comme  la  Société  va  en  acquérir  la  preuve  à  Malcampé  et 
à  La  Houzée,  où  l'on  rencontre  ces  blocs  remaniés,  brisés, 
à  angles  vifs  et  occupant  parfois  des  positions  fortement 
inclinées.  A  Tendroit  même  où  se  dresse  celui  que  la  société 
observe,  on  a  exploité  des  grès  semblables  pour  en  faire 
des  pavés. 

Pourquoi  ce  bloc  est-il  là  dressé  dans  cette  position 
anormale  ?  Faut-il  y  voir  un  mégalithe,  débris  de  tombeau 
ou  reste  d'une  enceinte  sacrée,  dernier  vestige  d'un  monu- 
ment élevé  par  ces  myi^térieuses  peuplades  de  construc- 
teurs de  dolmens  ?  Ou  bien  ce  bloc  est-il  ainsi  planté  par 
suite  d'afiaissements  dus  à  l'exploitation  des  grès  qui  a  eu 
lieu  en  cet  endroit,  comme  nous  venons  de  le  dire,  ou  par 

(*)  N<>  4  de  la  carte  iUnéraire,  pi.  A. 

(*)  Van  Bastelaer.  Trois  menhirs.  Bulletin  de  la  Soc,  Anthr.  de  Bruxelles^ 
t.  VI,  p.  80. 

(')  Nous  avons  entendu  prononcer  des  deux  façons  par  les  gens  du  pays. 

{*)  Ainsi  que  les  fouilles  faites  par  la  Société  archéologique  de  Charleroi 
l'ont  démontré.  V.  Van  Bastelaer,  hc.  cU.^  p.  91. 
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des  affouillemenls  à  la  berge  du  chemin  creux  qui  passait  lit 
autrefois  (*)  ? 

La  société  se  contente  de  se  poser  ces  questions  sans  les 
résoudre.  Il  est  difficile  d'asseoir  une  opinion  faute  de 
preuves  ;  cependant,  quelques-uns  d*entre  nous  paraissent 
d*accord  pour  y  voir  une  pierre  i.'.tentionnellement  levée. 

A  2000"*  au  S.W.  de  Gozée  (*),  le  long  de  la  chaussée  que 
Ton  suit,  on  rencontre  à  Paltitude  de  190*"  les  sablonniëres 
de  Malcampé,  situées  sur  le  territoire  de  Thuillies.  On  s'y 
arrête  assez  longtemps  pour  observer  des  sables  verdâtres, 
surmontés  de  sables  roux,  jaunes  et  blancs,  auxquels 
viennent  se  superposer  d'autres  sables  avec  lentilles  d'ar- 
gile. Sur  ces  dernieis  gisent  des  blocs  de  ^rës  blanc  en 
bancs  subcontinus  alternant  avec  des  sables  ;  leurs  surfaces 
sont  mamelon  nées,  globuleuses,  avec  traces  végétales  sous 
forme  de  perforations.  Ces  blocs  sont  remaniés  et  parfois 
englobés  dans  le  limon. 

On  est  d*accord  pour  considérer  tous  ces  sables  comme 
landeniens.  L*assise  a  été  foitement  érodée  par  les  pre- 
miers phénomènes  quaternaires,  qui  ont  enlevé  les  sables  en 
laissant  en  place  les  blocs  de  grès  qui  se  trouvaient  dans 
leur  masse. 

Le  limon  quaternaire,  qui  donne  une  fertilité  remarquable 
à  ce  pays,  couvre  tout  le  plateau,  il  est  exploité  à  cet 
endroit  comme  terre  b  briques  ;  c'est  un  limon  gris  jau- 
nâtre, non  stratifié,  devenant  sableux  vers  le  bas,  faisant 
faiblement  effervescence  dans  les  acides.  Transformé  vers 
le  haut  par  la  culture,  il  renferme  quelques  rares  cailloux 
anguleux  dans  sa  masse  et  il  enveloppe  comme  nous  l'avons 
dit  des  blocs  de  grès  à  sa  base. 

Une  importante  exploitation  de  limonite  a  autrefois  eu 


(*)  Vain  Bastelaer,  loc.  cit ,  p.  90. 

(«)  N«  5  de  la  carte  itinéraire,  pi.  A.  —  Alph.  Briart,  loc,  clt,^  p.  45  et  46. 
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lieu  à  Malcampé.  Ce  gisement  s^étendait  sous  les  assises 
sableuses  et  certaines  allures  tourmentées  de  celles-ci 
peuvent  être  dues  aux  affaissements  provenant  des  travaux. 

La  Société  suit  ensuite  un  chemin  qui  se  détache  de  la 
chaussée  et  qui  conduit  au  hameau  de  La  Houzée.  Les 
berges  de  ce  chemin  laissent  voir  à  la  base  du  limon  les 
mêmes  blocs  de  grès  blanc  à  surfaces  mamelonnées  et  à 
perforations  que  ceux  que  nous  venons  de  voir  à  Malcampé. 
Ils  reposent  ici  sur  les  bancs  de  calcaire  dévonien. 

Ce  calcaire,  exploité  dans  le  hameau,  près  du  ruisseau  ('), 
est  gris  bleu  avec  taches  blanches,  parfois  jaunâtres,  il  est 
stratifié  en  bancs  inclinés  de  70*  N.  On  y  constate  la  pré- 
sence de  : 

Stringocephalus  Burtini,  Defr. 
Lucina  proavia,  Goldf . 
Bellerophon,  sp. 
Cyathophyllum  quadrigeminumy  Goldf. 

Dans  un  chemin  creux  descendant  vers  le  ruisseau,  on 
remarque  quelques  bancs  de  calcaire  encrinitique  parais- 
sant s*enfoncer  sous  le  calcaire  précédent  et,  un  peu  plus 
au  S.,  des  schistes  psammitiques,  brunâtres,  ferrugineux, 
inclinant  aussi  au  N.  Ils  sont  fossilifères  ;  on  trouve  abon* 
damment  Ftnestella  sp.,  Chonetes  sp.  et  le  moule  d'un 
Spirifer  que  l'on  croit  pouvoir  rapporter  au  S.  cuUrijugatuSy 
Roem. 

H.  Firket  rappelle  qu'il  a  signalé  à  la  Société  Texistence 
de  fossiles  dans  cette  couche  schisteuse  de  La  Houzée  (*). 

Le  calcaire  encrinitique,  de  Tavis  de  quelques  membres, 
peut  être  considéré  comme  étant  ici  le  représentant  des 
Schistes  et  calcaires  à   calcéoles   dont    Pépaisseur  serait 

(*)  N*  6  de  la  carte  itinéraire,  pi.  A. 

n  Ànn.  de  la  Soc.  GéoL  de  Belgique,  t.  I,  p.  XXXIX. 
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considérablement  réduite.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  y  a  lieu  de 
croire  qu'il  existe,  en  cet  endroit,  un  pli  anticlinal,  dont  la 
voûte  est  formée  par  les  roches  rouges  de  l'étage  des 
Schistes  et  poudingue  de  Burnot  et  dont  les  roches  que  nous 
venons  de  voir  forment  le  côté  nord  0). 

Au  delà  du  ruisseau  de  La  Houzée,  on  se  dirige  vers  le 
chemin  de  fer  de  l'Etat,  que  Ton  suit  jusque  Ossogne. 

Près  de  la  bifurcation  du  chemin  de  fer  vers  Ghimay,  la 
voie  est  en  tranchée  (').  On  y  obsei*ve  les  sables  landeniens 
avec  blocs  de  grès,  reposant  sur  le  calcaire  de  Givet. 

A  Ossogne,  dans  la  berge  d'un  chemin  creux  allant  vers 
Cour-sur-Heure  ('),  au  bas  du  remblai  du  chemin  de  fer,  on 
trouve  sous  le  limon  quaternaire  des  sables  marneux  verts 
fortement  glauconifères.  On  y  trouve  Ostrea  sp.,  Janira, 
sp.  fi.  et  des  débris  de  crustacés. 

De  l'autre  côté  du  chemin  de  fer,  à  peu  près  vis-à-vis  de 
la  ferme  exploitée  par  M.  Losseau  (^),  l'une  des  parois  d*un 
silo  à  pulpe  montre  les  marnes  glauconieuses  du  crétacé 
inférieur  de  la  région,  surmontées  des  sables  verts  remplis- 
sant des  poches  d'altération;  le  tout  est  recouvert  de  limon 
quaternaire.  Ces  couches  renferment  : 

Spondylus  spinosus^  Desh. 

Janira^  sp.  n. 

Crustacés  (débris  indéterminables). 

Dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer,  au  delà  du  passage  à 
niveau  ('),  les  mêmes  sables  sont  fortement  altérés  et  rou- 

(')  En  continuant  en  effet  de  suivre  la  chaussée  de  Cbarleroi,  on  peut  voir  à 
800™  environ  de  Malcampé  les  roches  rouges  affleurant  le  long  des  fossés  de  la 
route;  plus  loin,  le  calcaire  à  stringocéphales  en  bancs  inclinés  de  S5^  S.  est 
exploité  dans  les  carrières  de  Thuillies. 

{*)  N«  7  de  la  carte  itinéraire,  pi.  A. 

(')  NO  8  id. 

(♦)  NO  9  id. 

O  NO  40  id. 
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geâtres,  ils  reposent  sur  le  calcaire  devonien.  On  y  trouve  : 

Spondylus  spinosuSy  Desh. 
Ostretty  sp. 

Spo7igiaires  (indéterminables). 
Crustacés,  id. 

La  tranchée  des  Six  Chemitis  0),  près  de  la  borne  kilomé- 
triq je  3,  montrait  autrefois,  sur  une  longueur  de  5  à  600 
mètres,  une  magnifique  coupe  do  10  à  15  mètres  de  hauteur 
où  l'on  voyait  la  craie  blanche,  creusée  de  nombreuses 
poches  d'altération  remplies  de  deffes  jdokwes  et  rouges,  sur- 
montée de  sables  landeniens  et  bruxelliens.  Mais,  malheu- 
reusement le  temps  a  fait  son  œuvre,  les  talus  sont  gazon- 
nés,  boisés  ou  revêtus  de  perrés  et  Ton  n'y  peut  rien 
constater. 

De  l'autre  côté  de  la  chaussée  romaine  qui  passe  en  cet 
endroit,  d'anciennes  exploitations  de  marne  et  de  craie 
forment  dans  les  terres,  de  grandes  dépressions  qui  ne  sont 
qu'en  partie  nivelées  par  les  travaux  de  culture.  C'est  là  que 
s'élevait  la  Pierre  du  Diable,  monolithe  de  grès  landenien 
décrit  par  M.  Van  Bastelaer  0. 

Le  long  du  chemin  de  Rognée  que  Ton  suit,  on  remarque 
des  carrières  abandonnées  oii  Ton  a  exploité  autrefois  des 
calcaires.  Dans  l'une  d'elles,  le  calcaire  est  stratifié,  gris 
bleuâtre  et  veiné  de  blanc,  il  allerne  avec  des  calcaires 
argileux  et  de  minces  bandes  schisteuses.  On  remarque 
aussi  un  banc  de  calcaire  gris, entièrement  pétri  de  Favosites 
cervicornis,  Edw.  et  Haime.  Ces  couches  sont  dirigées  W« 
15»  N.  et  inclinées  70  S. 

A  l'endroit  appelé  Peruwez,  sur  le  versant  de  la  colline  et 
non  loin  du  ruisseau  de  la  Pratle  ('),  la  Société  archéolo- 

(')  N<>  ii  (le  la  carte  itinéraire,  pi.  A. 

(«)  N»  i 2  de  la  carie  itinéraire.  —  V.  Van  Bastelaer,  loc.  cit.,  page  97. 

(')  N«  13  de  la  carte  itinéraire. 
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gique  de  Charleroi  a  fait  faire,  dans  le  courant  de  Télé 
dernier,  des  fouilles  qui  ont  mis  à  jour  une  partie  des  sub- 
structions  d'une  importante  villa  belgo-romaine.  La  néces- 
sité de  remettre  le  champ  en  culture  pour  les  semailles 
d'automne  a  forcé  la  Société  de  Charleroi  de  combler  les 
tranchées.  Nous  n'y  voyons  plus  que  quelques  débris  aban- 
donnés de  fûts  de  colonnes  en  calcaire  oolithique,  des 
débris  de  tuiles  et  quelques  pierres  d'appareil  eu  tuf 
calcaire. 

Dans  une  excavation  (*)  au  NE.  de  la  maison  de  Peruwez, 
près  du  chemin  de  Berzée  que  nous  suivons,  nous  pouvons 
voir  des  bancs  de  calcaire  inclinés  SO^S,  bleu  foncé,  avec 
taches  blanches  et  cou)>es  de  fossiles  parmi  lesquels  on 
reconnaît  : 

Stringocephalus  Burtini,  Defr. 
Bellerophon,  sp. 
Murchisoniay  sp. 

M.  Bayet  tait  remarquer  qu'il  existe  ici  dans  Vétage 
Frasnien  de  la  bande  septentrionale  du  bassin  du  Condroz, 
un  relèvement  du  calcaire  à  stringocéphales  dont  les  couches 
de  celte  dernière  carrière  font  vraisemblablement  partie. 
Ce  relèvement  lui  semble  dû  à  un  pli  isoclinal  ou  plus 
probablement  à  une  faille  longitudinale.  Il  cite  l'existence 
de  ce  calcaire  du  dévonien  moyen  se  monti*ant  ii  Pry  aux 
carrières  des  Boussières  (')  et  à  TENIi;  du  village  de  Rognée 
aux  carrières  de  Lamiraut,  tandis  que  le  calcaire  et  les 
schistes  du  dévonien  supérieur  sont  visibles  au  N.  et  au  S. 
de  ces  points. 


(*)  No  H  de  la  carie  itinéraire,  pi.  A. 

(^;  La  taille  remplie  de  maestrichtien  qui  existe  dans  celte  iocalilé  est  ou- 
verte dans  le  calcaire  de  Givet. 
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L'existence  des  deffes  est  encore  constatée  dans  les 
berges  du  chemin  qui  nous  conduit  à  la  station  de  Berzée, 
où  nous  prenons  le  train  qui  nous  met  à  Gouvin  à  8  heures' 
du  soir. 

Après  le  dtner,  on  convient,  vu  Theure  avancée,  de 
remettre  au  jour  suivant  le  compte  rendu  et  la  discussion  de 
la  course  de  la  journée. 

Journée  du  i9  septembre  i887. 
Présidence  de  N.  Gbocq. 

Le  vent  et  la  pluie  ont  fait  rage  toute  la  nuit  (*).  Malgré  le 
temps  affreux  qu'il  fait  encore,  on  décide  de  partir  quand 
même  ;  on  s^en  rapportera  aux  circonstances  quant  à  Piti* 
néraire  à  suivre. 

On  monte  donc  en  voiture  à  six  heures  du  matin,  pour 
aller  à  Mariembourg  prendre  un  train  qui  nous  descend  au 
S  du  village  de  Senzeilles,  à  l'extrémité  NW  de  l'impor- 
tante tranchée  que  le  chemin  de  fer  de  TEntre-Sambre  et 
Meuse  a  creusée  en  cet  endroit,  pour  franchir  la  crête  de 
partage  des  bassins  de  l'Eau-d'Heure  et  du  Yiroin. 


•» 
% 


a.  Schistes  à  Acervularia. 

h.  Schistes  à  Gardium  palmatum. 

c.  Schistes  à  Gyrtia  Murchisoniana. 


(*)  A  notre  passage  à  Mariembourg,  le  pluviomètre  qui  est  installe  à  la 
station  indique  34  mill.  d'eau  tombée  depuis  la  veille  à  8  heures  du  matin. 
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On  observe  d'abord,  sur  une  longueur  de  SOO""  environ, 
des  schistes  rougefttres  et  gris  verdfttre  finement  feuilletés, 
alternant  avec  d*autres  schistes  plus  grossiers  et  plus 
massifs,  qui  renferment  des  nodules  argilo-calcareux.  Ces 
couches,  inclinées  de  40'S,  appartiennent  à  Tétage  framien 
de  la  partie  centrale  du  bassin  du  Gondroz.  Elles  renferment 
une  abondante  faune;  nous  citons  comme  y  ayant  été 
recueillis  : 

Atrypa  reticulariSy  L.  sp, 

m 

Orthis  striatula^  Schl. 
Spirigera  concentrica,  de  Buch  sp, 
Spirifer  Ve/neuili^  Murch. 
Alvéolites  suborbicularis,  Edw.  et  Haime. 
Acervularia  penlagonay  Goldf.  sp. 
»  Goldfussiy  Edw.  et  Haime. 

Melocrinus  hieroglyphicus^  Goldf  (*). 
}»  Konificki^  Dew. 

D  Benedeni,  Dew. 

}»  globosus,  Dew. 

»  mespiliformis,  Dew. 

»  Chapuisi,  Dew. 

On  remarque  que  certains  S.  Verneuili,  que  Ton  trouve 
dans  les  schistes  à  nodules,  ressemblent,  par  leur  taille 
considérable,  aux  mêmes  individus  qui  se  rencontrent 
associés  à  S.  Orbelianus^  Abich,  dans  l'horizon  paléonto- 
logique  signalé  par  M.  Gosselet  sous  le  nom  de  zone  des 
monstres,  à  la  base  de  l'étage  frasnien  dans  le  bord 
méridional  du  bassin  (*). 

(')  J.  Fraipont.  Recherches  sur  les  crinoïdes  du  Famennien  de  Belgique. 
Ann.  Soc,  géol,  de  Belgique,  t   X,  Mémoires,  p.  45. 

{*)  Gosselet.  Carte  géologique  de  la  bande  méridionale  des  calcaires 
devoniens  de  rEntre-Sambre-et-Meuse.  Bulletin  de  C Académie  royale  de 
Belgique,  2*»  gérie,  l.  XXXVII. 
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Au  delà  du  viaduc,  de  Tautre  côté  d*une  faille  qui  parait 
anêier  les  couches  frasmennes,  on  voit,  sur  quelques 
mètres,  des  schistes  vert  sombre,  se  divisant  en  minces 
feuillets  et  qui  renferment  : 

Cardium  palmatum^  Goldf. 
Cypridina  serrato-striatay  Sandb. 

Les  schistes  qui  succèdent  sont  visibles  jusqu'à  la  tête 
du  tunnel,  c'est-à-dire  sur  une  longueur  de  728*";  ils  sont 
vertSy  violacés,  rougeâires  et  renferment,  par  place,  des 
nodules  argilo-calcaires  ou  des  plaquettes  plus  ou  moins 
siliceuses,  souvent  en  bancs  subcontinus.  Les  fossiles  sont 
parfois  fort  abondants  et  forment  de  vériiabies  conglomé- 
rats dans  ces  plaquettes. 

En  escaladant  la  crête,  on  retrouve,  de  l'autre  côté  du 
tunnel,  dans  une  nouvelle  tranchée  de  550*"  de  longueur, 
les  mêmes  couches  schisteuses,  mais  inclinant  de  25"*  à  30«N. 
11  y  a  donc  ici  un  vaste  pli  synclinal,  rentrant  dans  le 
système  des  grandes  ondulations  qui  affectent  la  partie 
centrale  du  bassin  du  Gondroz. 

D'assez  nombreuses  failles  ont  disloqué  les  couches  de 
ces  deux  tranchées;  elles  ont  amené  des  rejets  parfois  assez 
importants  et  joué  un  rôle  marqué  dans  Talluie  des  strates. 

Ces  schistes  appartiennent  à  Tétage  famennien.  Ils  sont 
très  fossilifères  ;  on  y  a  trouvé  (')  : 


(*)  GossELET.  Documents  pour  l'étude  des  schistes  de  Famenne.  il  un. 
Soc.  géol.  du  Nord^  t.  IV,  p.  306.  —  Note  sur  le  Famennien,  —  Note  sur 
quelques  Rhynchonelles  du  terrain  dévonique  supérieur.  Ann.  Soc,  yéol,  du 
Nord,  l.  XIV,  p.  d30  et  188. 

DëWALQUE.   Prodrome  d'une  dexcription  géologique  de  la  Delaique. 

M0UR1.ON.  Géologie  de  la  Dthfiqne,  t.  II. 

Malaise.  DeMcripUon  de  gltex  j'o!;sUiferen  dévnnienx,  etc.,  p.  4-1. 

Le  Hardy  de  Biùaulieu.  Guide  mineralugique  et  paleoniulogique  dans  le 
Hainaut  et  l'Ëntre-Sambre  et  Meuse, 
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Mytilus  namurcanusj  de  Ryckh. 
ModioLa^  sp. 

Camarophoria  ctenulata,  GOHS. 
Cyrthia  Murchisoniana,  de  Vern.  sp. 
Orthis  striatuln,  Schl. 
»       arcuata^  Phillips. 
»      pseudo-elegans,  Goss. 
Producius  subaculeatuSf  Murch. 
Spirigera    concentrica,  de  Buch  sp. 
»  reticulata^  Goss. 

»         Roissyiy  de  Vern.  sp. 
Spirifer  Verneuili  {var.  disjunctus)^  Sow. 

»  (var.  extensus)^  Sow. 

Strophalosia  productoïdeSj  de  Vern   sp. 
Hhynchonelia  Omaliusij  Goss. 
»  pugnwiy  Phillips  sp. 

))  triœqualis,  Goss. 

Orihoceras  nodosuSy  Scbloth. 
OrthoceraSj  sp. 
CyrloceraSy  sp. 
Aulopora  repens^  Goldf. 
Syringopora^  Edw.  et  Haime. 
Tiges  d'encrines. 
Empreintes  d*algues. 

Ce  sont  ces  schistes  que  M.  Gosselet  a  pris  pour  type  de 
son  assise  des  schistes  de  Senz^.illes  à  Rhynchonella  Oma- 
liusiy  de  son  Farnennien  inférieur  (*). 

A  l'extrémité  de  la  tranchée,  la  Société  abandonne  le 
chemin  de  fer,  pour  prendre  un  chemin  à  travers  bois  qui 
conduit  à  la  carrière  de  Beauchâieau  {*). 

(')  Gosselet.   Documents  pour  l'étude  des  schistes  de  Faraenne.  Loc.  d/., 
p.  306. 
(*)  Orig.  descoord.  =  Clocher  de  Senzeilles;  long.  E.  =  ^400»  ;  lat.  S. 

:-:'fSSOB. 
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Les  assises  intermédiaires  entre  les  couches  famen- 
niennes  que  nous  venons  de  voir  se  relevant  et  les  couches 
frasniennes  sont  cachées  par  des  bois  assez  touffus  et,  mal- 
gré nos  efforts,  nous  ne  parvenons  pas  à  voir  les  schistes  à 
Cardium  palmatum  qui,  pourtant,  ne  doivent  pas  être  bien 
éloignés  de  Timposante  masse  de  calcaire  en  face  de  laquelle 
nous  nous  trouvons  à  la  carrière  de  Beauchdteau.  L'exploita- 
tion y  a  mis  ii  découvert  un  massif  de  calcaire  coralligène, 
rouge,  rosé  et  gris,  avec  veines  et  taches  blanches,  qui 
renferme  de  nombreux  restes  organiques,  cimentés  par  une 
pâte  formée  postérieurement,  lorsde  la  recristallisaiiondela 
masse. On  y  reconnaît  :  Rhynchonella  cuboïdes,  Sow.,  ^/rypa 
reticularis.L,^  de  nombreux  polypiers,  Cyalhophyllum^Acer- 
vularia,  Favosil es,  Alvéolites  et  des  stromatopores.  Plusieurs 
failles  traversent  la  masse,  dont  la  texture  est  massive; 
cependant  les  parties  latérales,  de  même  que  la  partie 
supérieure,  paraissent  offrir  une  disposition  stratoide  due 
à  des  fissures  qui  sont  parallèles  à  sa  configuration  et 
peuvent  provenir  de  son  altération. 

La  roche  afileure  au  sommet  du  mamelon  au  flanc  duquel 
on  a  creusé  la  carrière.  A  peii  près  à  mi-hauteur  et  dans 
Tangle  NW.  de  la  carrière,  l'exploitant  fait  exécuter  un 
déblai,  où  nous  levons  la  coupe  suivante  qui  nous  montre 
bien  nettement  le  contact  des  assises  schisto-calcareuses 
voisines  avec  la  masse  calcaire  (*). 


(*)  Les  travaux  de  déblai  qui  étaient  seulement  commencés  lors  de  la  visite 
de  la  Société,  ont  continué  depuis  et  ont  permis  de  reconnaître  que  les  assises 
schisto-calcareuses  B  sont  séparées  du  calcaire  massif  A  par  une  faille  nette- 
ment marquée.  La  surface  de  contact  du  calcaire  mise  à  jour  montre  des  stries 
de  glissement  qui  se  dirigent  suivant  la  ligne  de  plus  grande  pente  ou  du 
moins,  qui  s'en  rapprochent  beaucoup.  Il  semble  que  les  assises  schisteuses  se 
sont  afDiissées  en  glissant  suivant  le  plan  de  cassure. 


^/ 

'  /      / 

i7;sT 


A.  Calcaire  massif. 

B.  Schistes  gris  verdÂtre  .avec  banci  irri^guUers,  nodu- 

leux  de  calcaire  lamellaire  crinoldique,  renfermanl 
de  très  nombreux  coraux.  Les  couches  sont  incli- 
nées de  30*  NW. 

G.  Schistes  violacés,  finement  feuillelés. 

f.    Faille. 

On  recuerlle  dans  les  schistes  calcareux  : 

Spirigera  concenlnca,  de  Buch  sp. 
Atrypa  ireticularis,  L.  sp. 
Orthis  strialula,  ScM. 
Spirifer  euryglossus,  Schnur 
Acervularia    pentagona,  Goldf. 

n  Goldfuisi,  Edw.  et  Haime. 

Cyathophyllum,  sp. 
Aveolttea,  sp. 
Favûsites,  sp, 
Stromatopores. 
Bryozoaires. 

M.  Biriart  fait  remarquer  que  les  joints  mal  définis  de  la 
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masse  peuvent  être  considérés  comme  des  limitations  de 
delà  zone  d'accroissemeot  du  récif,  du  moins  à  sa  partie 
supérieure.  Tl  considère  les  bancs  noduleux  de  calcaire 
intercalés  dans  les  schistes  comme  formés  des  mêmes 
organismes  que  la  masse  corallienne  principale  et  ayant 
constitué  de  petites  colonies  à  son  voisinage. 

La  carrière  de  Beauchàteau  est  exploitée  depuis  très 
longtemps;  elle  a,  dit-on,  fourni  des  marbres  pour  la 
décoration  du  château  de  Versailles.  Elle  livre  au  commerce 
les  marbres  connus  sous  le  nom  de  rouge  griotte^  rouge 
royale  rouge  rosé,  gris  et  caillouté.  Après  Tavoir  longtemps 
examinée,  on  reprend  le  train  jusqu'à  Tévitement  de  Roly, 
pour,  de  là,  se  diriger  vers  FagnoUes. 

Avant  d'arriver  au  village  de  Roly,  on  passe  près  d'un 
peiit  mamelon,  au  sommet  duquel  on  a  érigé  une  grotte 
chapelle  (').  La  partie  centrale  est  formée  de  calcaire 
subcompacte  gris,  qui  a  été  exploité  dans  une  petite  car- 
rière ;  il  est  entouré  de  tous  les  côtés  par  les  schistes 
violets  à  Cardium  palmatum.  Où  y  récolte  : 

Receptaculites  Neptuni,  Defr. 

Acervularia  pentagona,  Goldf. 

Cyathophyllum. 

Favosites. 

Stromatopores. 

Ici,  de  même  qu'à  la  carrière  de  Beauchàteau,  nous  avons 
un  bel  exemple  de  ces  formations  coralliennes,  qui,  comme 
l'a  écrit  M.  Dewalque,  ont  dû  se  développer  sur  le  fond  de 
la  mer  oii  se  déposaient  les  schistes  (').  L'on  sait  le  déve- 
loppement que  M.  Dupont  a  donné  depuis  à  cette  théorie 

(•)  Orig.  des  coord.  ==  Clocher  de  Roly  ;   long.  W.  «  460»  ;   lat.  S.  = 
380». 

(')  DewalOVE.  Prodrome  d'une  description  géologique  de  la  Beigiguê,  p.  68. 
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des  récifs  et  l'application  qu'il  en  a  faite  à  ses  travaux  de 
levés  de  la  carte  géologique  de  Belgique  (*). 

En  quittant  le  village  de  Roly,  le  long  du  chemin  de 
Mariembourg,  on  voit  les  schistes  à  Cardium  palmalum  sur- 
montant les  schistes  gris  à  nodules  frasniens.  On  y  trouve  : 

Cardium  palmatum^  Goldf. 
Cypridina  aerrato-striata^  Sandb.     • 
Gonialites  retrorsus,  de  Buch. 

Pendant  toute  la  matinée,  la  pluie  a  continué  de  tomber  à 
torrent;  il  a  fallu  un  véritable  courage  aux  excursionnistes 
pour  braver  les  éléments  et  faire  cette  partie  de  la  course; 
Teau  ruisselle  de  partout,  les  chemins  sont  à  peine  prati- 
cables et  les  terrains  détrempés  rendent  les  recherches  de 
fossiles  des  plus  pénibles.  Dans  ces  conditions  si  mau- 
vaises, on  décide  de  rentrer  à  Gouvin  et  d'y  tenir  une 
séance  dans  l'après-midi. 

Séance  de  Paprès^midi. 

* 

M.  le  Président  annonce  une  présentation  de  membre. 

M.  Briart  fait  la  communication  suivante  à  propos  de 
la  course  de  la  veille. 

J'ai  cru  devoir  rapporter  les  couches  landeniennes  que 
nous  avons  pu  étudier  hier  dans  TEntre-Sambre-et-Heuse, 
aux  trois  assises  supérieures  que  nous  avions  distinguées, 

(')  Dupont.  Sur  l'origine  des  calcaires  devoniens  de  Belgique  :  Bull,  acad, 
de  Belgique,  3*  série,  t.  II. — Sur  les  lies  coralliennes  de  Roly  et  de  Philippeville  : 
Bull,  du  iftf«.  royal  iVhiH.  nai  ,1.  I.  — Sur  les  origines  du  calcaire  carbonifère 
de  la  Belgique  :  Bail  du  Mmee  royal  d'hixt.  nat.,  t.  II.  —  Bull,  de  lu  Soc. 
gtol.  de  France,  3«  série,  t  Xi  :  (ioinple  rendu  de  la  réunion  extraordinaire  à 
«  harleville  et  à  Civet.  —  Soc  belye  de»  ingénieur*  et  de*  indu*iriel»  :  compte 
rendit  officiel  de  l'e  t pnxitwn  et  de»  cnnf'frence»,  etc.  (5*  exposition).  —  Cartes 
et  textes  exptioatirs  des  planchettes  de  N'atoye,  Ciney,  Dinant,  Sautour,  de  la 
carte  géologique  au  1/30000. 


—  82  - 

Cornet  et  moi,  au  Nord  de  la  Sambre,  et  qui  ont  été  figurées 
sur  notre  Carte  géologique  de  la  partie  centrale  de  la  province 
de  liainaut,  sous  les  désignations  suivantes  : 

L',  Les  argiles  et  sables  poldériens. 

L^,  Les  sables    blancs  à  grès  mafnelonnés  et 

empreintes  végétales. 
L'y  Les  sables  gris. 

Cette  dernière  assise,  composée  de  sables  grisverddire  plus 
ou  moins  foncés,  est  évidemment  une  formation  marine. 
Au-dessus  se  trouvent  les  «aMes  ft/anc^,  caractérisant  uue 
période  d'émersion  pendant  laquelle  les  vents  ont  remué  et 
tamisé  les  sables  gris  que  la  mer  venait  d'abandonner  et 
les  ont  accumulés  en  dunes. 

Enfin  viennent  des  argiles  et  des  sables  en  stratification 
irrégulière  et  lenticulaire,  de  diverses  couleurs,  souvent 
rubanés  et  bariolés,  provenant  évidemment  de  la  destruc- 
tion des  rocbes  anciennes  par  les  actions  météoriques.  On 
peut  se  demander  si  la  dénomination  de  poldiriens  peut 
encore  recevoir  ici  son  application.  Ce  ne  sont  pas,  évidem- 
ment, de  véritables  polders  ou  plaines  basses  sur  lesquelles 
les  marées  fdisaieiit  refluer  les  eaux  boueuses  des  rivières. 
Ce  sont  plutôt  des  dépôts  torrentiels,  amenés  par  les  eaux 
des  hauteurs  voisines,  peut-être  longtemps  après  que  la  mer 
s'en  était  écartée. Quoiqu'il  en  soit,  j'ai  cru  devoir  conserver 
la  dénomination  adoptée  par  Cornet  et  moi  pour  les  dépôts 
du  Nord  de  la  Sambre,  où  la  formation  poldérienne  est 
beaucoup  plus  évidente,  puisqu'elle  indique  un  mouvement 
d'afiaissement  préludant  à  l'aiTivée  de  la  mer  yprésienne. 

Quant  aux  sables  verts  et  aux  marnes  glauconieuses  de 
Marbais  et  d'O^sogne,  il  y  a  tout  lieu  de  croire  qu'ils  pro- 
viennent de  Talteiation  d'assises  sénoniennesà  Belemnitella 
quadrata,  d'Orb.ou  craie  d'Obourjj^.On  y  a,  li  est  vrai,  trouvé 
le  Spondylus  spinosus,  Sow.  qui,  dans  le  Uainaut,  ne  dépasse 
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pas le  niveau  de  la  craie  grise  de  Maisière.  Hais  il  faut 
remarquer  que,  dans  la  province  de  Liège,  ce  fossile  est  très 
abondant  dans  les  marnes  herviennes  à  Belemnitella 
quadrata,  par  conséquent  contemporain  de  la  craie  d'O- 
bourg.  Il  ne  faudrait,  cependant,  pas  en  conclure  que  des 
dépôts  correspondant  à  la  craie  grise  de  Maisière  n'ont 
pas  existé  dans  l'Entre-Sambre-et-Meuse;  mais,  jusqu*à 
présent,  nous  n*en  avons  nulle  preuve.  C'est  ce  qui  m'a 
autorisé  h  dire  que  la  première  mer  crétacée  dont  nous 
retrouvons  ici  les  traces  évidentes  est  celle  dans  laquelle 
vivait  Belemnitella  quadrata. 

La  situation  tout  exceptionnelle  de  la  faille  maestrichtienne 
de  Pry,  beaucoup  en  dessous  du  niveau  de  la  craie  à  Belem- 
nitella quadratay  a,  de  son  côté,  amené  cette  conclusion,  qui 
me  paraît  incontestable,  qu'une  époque  d'émersion  doit  se 
placer  entre  les  deux  dépôts  et  qu'elle  doit  correspondre  à 
celle  pendant  laquelle  se  déposait  dans  le  Hainaut  la  craie 
de  Nouvelles,  la  craie  de  Spiennes  et,  au  moins  partiellement, 
la  craie  brune  de  Ciply. 

M.  Grérard  (Paul)  expose  qu'il  a  exploré  une  grotte 
située  à  Couvin^  où  elle  est  connue  sous  le  nom  de  Trou  de 
Vabtme.  Il  y  a  recueilli  à  différents  niveaux  des  silex  taillés 
et  des  ossements  d'animaux,  dont  quelques-uns  offrent  des 
cassures  intentionnelles.  Il  signale  des  ossements  et  des 
dents  de 

Bas  primigenius. 
Equus  caballus, 
Hyœna  spelœa. 
Uraus  arctos. 

Dans  un  niveau  tout  à  fait  supérieur,  il  a  trouvé  des 
fragments  de  poterie  faite  à  la  main,  qu'il  croit  d'ftge 
néolithique. 

Il  présente  à  la  Société  les  principaux  échantillons  qu'il  a 
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recueillis.  Il  fournira  à  la  Société  une  note  détaillée.  II  dé- 
crira aussi  un  irilobite  remarquable  par  sa  taille  et  par  sa 
belle  conservation.  Il  a  trouvé  ce  bel  échantillon,  qui  parait 
être  un  Phacops,  $p.^  à  la  partie  inférieure  de  l'étage  des 
schistes  et  calcaires  de  Couvin. 

M.  le  Président  fait  remarquer  que,  décidément,  nous  ne 
pouvons  pas  compter  sur  la  clémence  du  temps  et,  comme 
les  probabilités  sont  que  Ton  ne  pourra  pas  faire  fructueu- 
sement la  course  de  demain,  il  propose  de  clore  la  réunion 
extraordinaire  de  cette  année.  Cette  proposition  est  acceptée. 


BULLETIN 


BULLETIN 


Assemblée  générale  du  20  novembre  1887. 
Présidence  de  M.  A.  Briart,  président. 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 

M.  G.  Dewalque,  secrétaire  général,  donne  lecture  du 
rapport  suivant. 

Messieurs, 

J*ai  Tiionneur  de  vous  présenter  le  rapport  prescrit  par 
nos  statuts  sur  la  situation  de  la  Société  et  sur  ses  travaux 
pendant  Tannée  sociale  qui  finit. 

La  liste  de  nos  membres  efleciifs  comprenait  Tan  dernier 
335  membres.  Depuis  lors,  nous  en  avons  perdu  deux  (*). 
Vous  vous  souvenez  de  Témotion  douloureuse  que  nous 
avons  tous  éprouvée  à  la  séance  de  janvier  dernier,  en 
apprenant  la  perte  de  notre  savant  ami  F.-L.  Cornet. 
D'autre  part,  dix  confrères  ont  donné  leur  démission  ou 
ont  été  perdus  de  vue,  et  nous  en  avons  reçu  quatre  nou- 
veaux, de  sorte  que  la  sociéiê  compte  en  ce  moment  317 
membres  efifectifs. 

Parmi  no6  membres  lionoi  aires,  nous  avons  eu  à  déplorer 
la  perte  de  M.  B.  Siuder,  le  doyen  des  géologues,  je  pense, 
et  certainement  un  des  géologues  les  plus  éminents  de 
notre  temps. 

Nos  séances  se  sont  tenues  régulièrement  et  paisible- 
ment ;  comme  vous  allez  le  voir,  elles  ont  été  animées  par 
d'importantes  communications. 

(«;  MM.  F.-L.  Cornelet  J.  Rosius. 
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II  est  regrettable  que  la  réunion  extraordinaire  de  la 
Société,  qui  a  eu  lieu  dans  l'Entre-Sambre-et-Meuse,  sous 
la  direction  de  MM.  A.Briart  et  L.  Bayet,ait  été  contrariée, 
sauf  dans  les  premières  heures^  par  un  temps  affreux. 
M.  Briart  y  a  lu  un  mémoire  remarquable,  dont  vous  allez 
être  appelés  à  voter  Timpression,  sur  les  systèmes  crétacé 
et  tertiaire  de  celte  région. 

Pour  ce  qui  concerne  la  minéralogie  et  la  pétrographie, 
M.  G.  Cesàro  nous  a  donné  une  note  sur  VAlbite  de  Ctialles^ 
une  autre  sur  quelques  minéraux  et  un  travail  plus  étendu 
sur  la  barytine  de  Rumelange  et  sur  les  relations  qui  exis- 
tent entre  les  dimensions  des  solides  primitifs  de  cette  sub- 
stance, du  quartZf  de  la  calcite  et  de  quelques  autres  miné- 
raux. M.  Firket  nous  a  connaître  une  Fayalite  artificielle. 
M.  A.  Jorissen  a  appelé  Tatteniion  sur  la  présence  du  mer- 
cure  dans  la  blende  et  sa  communication  a  été  complétée 
par  les  observations  de  M.  G.Marcotty.  M.  L.-L.De  Koninck 
nous  a  fait  connaître  les  résultats  de  ses  Analyses  tichthyo- 
dorulites  du  calcaire  carbonifère,  et  M.  Slainier  nous  a 
donné  la  description  de  la  Diabase  que  j*ai/découverle 
aux  environs  de  Malmédy. 

J'ai  moi-même  donné  Un  nouveau  dosage  du  fer  des  eaux 
minérales  de  Spa,  prélude  d'observations  qui  demandent  à 
élre  multipliées. 

Pour  la  géologie  de  nos  terrains  anciens,  j'ai  à  rappeler 
la  lettre  de  M.  Lecrenier  sur  la  faune  des  srMstes  siluriens 
de  Iluy,  et  les  Observations  de  M.  G.  Malaise  sur  ce  sujet  et 
sur  quelques  graptolillies  de  la  bande  silurienne  de  Sambre- 
et-Meuse,  la  communication  de  M.  L.  Piedbœuf  sur  des 
plantes  fossiles  attribuées  au  rhénan,  les  notices  de 
M.  Malaise  sur  quelques  couches  inférieures  au  calcaire  de 
Givet  à  Remouchamps  et  sur  quelques  gisements  de  Re- 
cepiaculiles  Neptuni  ;  la  Note  de  M.  Faly  sur  un  grès  altéré 
du  terrain  houiller  inférieur  et  mes  observations  sur   un 
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bloc  de  poudingue  blanc  que  j'avais  trouvé  à  la  Baraque- 
A/ic/if/ et  que  je  rapportais  alors  au  poudingue  de  Burnot. 

De  son  côté,  M.  W.  Spring  nous  a  communiqué  les 
observations  qu*il  avait  Taites  au  sujet  des  résultats  de  ses 
Analyses  de  schistes  du  toit  et  du  mur  de  la  couche  Gosmindu 
charbonnage  de  St-Gilles ,  à  Liège. 

Je  rappellerai  ensuite  le  dernier  travail  de  notre  regretté 
Cornet  Sur  les  gisements  de  phosphate  de  chaux  du  départe- 
ment de  la  Somme,  les  travaux  de  M.  É.  Delvaux,  Documents 
stratigraphiques  et  paléontologiques  pour  Vétude  de  tétage 
yprésien,  et  Sur  les  blocs  colossaux  de  grès  landenien  des 
ballastières  de  Genck  et  les  observations  nouvelles  au  sujet 
du  poudingue  delà  Baraque-Michel. 

Pour  la  période  quaternaire»  M.  Ad.  Firket  nous  a  décrit 
les  AUuvions  modernes  de  la  vallée  de  la  Meuse,  à  Liège  ; 
M.  Lohest  nous  a  entretenus  De  l'âge  d^un  crâm  humain 
trouvé  à  Dieupart  (Aywaille)  et  dont  M.  J.  Fraipont  nous  a 
donné  les  mensurations.  M.  Moreels,  de  Nouvelles  stations 
néolithiques  en  Belgique;  M.  Ubaghs,  de  Cdge  des  silex  taillés 
de  Ste-Gertrude  (Limbourg  néerlandais)  et  nous-méme  de 
marmites  de  géants  trouvées  aux  environs  de  Malmédy,  etc. 

De  son  côté,  M.  Ch.  Donckier  nous  a  donné  des  rensei- 
gnements sur  la  mine  de  cuivre  de  Stolzembourg  (grand- 
duché  de  Luxembourg). 

Nous  avions  cru  utile  de  rapporter  les  indications  données 
par  V Annuaire  de  l'observatoire  de  Bruxelles  sur  la  déclinai- 
son magnétique  en  Belgique,  et,  à  cette  occasion,  M.  Firket 
.ivait  présenté  quelques  remarques  relatives  aux  observa- 
lions  antérieures.  M.  Folie,  directeur  de  cet  établissement, 
a  bien  voulu  nous  envoyer  le  Tableau  des  corrections  à  appli- 
quer aux  nombres  donnés  pour  la  déclinaison  magnétique 
dans  r Annuaire  de  l'observatoire  de  iSll  à  iSb5. 

Les  travaux  paléontologiques  ont  été  peu  nombreux. 
Nous  devons  à  M.  H.  Forir  quelques  nouvelles  Contributions 
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à  l*éiude  du  système  crétacé,  consacrées  spécialement  à  la 
description  des  poissons  et  des  crustacés,  dont  il  a  fait 
connaître  quelques  espèces  nouvelles.  M.  Siainier  nous  a 
donné  aussi  la  description  d*un  crustacé  nouveau,  Codoma 
rupeliense,  et  un  travail  Sur  un  tritobite  nouveau  et  sur  le 
Pentamerus  du  calcaire  d'Humerée. 

Pour  finir,  il  reste  notre  revue  critique  sur  Vorthographe 
du  mot  Drrissensia. 

Quant  à  la  question  de  la  carte  géologique,  nous  avons  à 
regretter  vivement  que  la  solution  à  laquelle  les  Chambres 
et  le  Gouvernement  se  sont  ralliés,  ne  soit  pas  encore  mise 
à  exécution.  Certains  indices,  le  projet  de  budget  du  dépar- 
tement, nous  Tonl  espérer  que  le  moment  approche  où  tous 
les  obstacles  seront  surmontés.  En  tout  cas,  les  géologues 
ne  sont  pas  restés  inactits  et  le  gouvernement  nous  trouvera 
encore  mieux  préparés  que  les  années  précédentes. 

Nos  relations  avec  les  sociétés  savantes  du  pays  et  de 
Tétranger  continuent  à  s'étendre.  Voici  la  liste,  par  pays, 
des  académies,  sociétés,  commissions  géologiques,  revues, 
etc.,  au  nombre  de  193,  avec  lesquelles  nous  sommes  en 
relations  d'échange  de  publications.  Un  astérisque  indique 
celles  dont  nous  avons  reçu  des  envois  pendant  Tannée 
sociale  qui  finit. 

Kurope. 

BELGIQUE. 

*  Anvers.       Société  royale  de  géographie. 

*  Bruxelles.  Académie  royale  des  sciences,  des  lettres 

et  des  beaux-ans  de  Belgique. 

*  —  Annales  des  travaux  publics  de  Belgique. 

*  —  Bibliographie  de  Belgique. 

—  Commission  de  la   Carte   géologique  de 

Belgique, 
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*  Bruxelles.  Musée  royal  d'histoire  naturelle  de  Bru- 

xelles. 

*  —  Observatoire  royal  de  Belgique. 

*  —  Société  royale  belge  de  géographie. 

*  —  Société  royale  malacologique  de  Belgique. 

*  —  Société  royale  de  médecine  publique  de 

Belgique. 

*  —  Société  belge  de  microscopie. 

*  —  Société  scientifique  de  Bruxelles. 

*  Charlerol.  Société  paléontologique  et  archéologique 

de  Charleroi. 
Liège.  Société  royale  des  sciences  de  Liège. 

—  Association  des  élèves  des  Écoles  spéciales. 

*  Mons.  Association  des  anciens  élèves  de  l'Ecole 

des  Mines  du  Hainaut. 

—  Société  des  lettres,  arts  et  sciences  du 

Hainaut. 

ALLEMAGNE. 

Augsbourg.  Naturhistorischer  Verein  in  Aug^burg. 

*  Berlin.         Kônigl.  preuss.  Akademie    der   Wissen- 

schaften. 

—  Deutsche  geologische  Gesellschaft. 

—  Kais.  preus.  geologische  Landesanstalt  und 

Bergakademie. 

*  Bonn.  Naturhistorischer  Verein  der  preussischen 

Rheinlande  und  Westfalens. 

*  Brome.         Naturwissenscharilicber  Verein  zu  Bremrn. 

*  Breslau.      Sclilesische  Gesellschaft  fur  vaterlàndische 

Cultur. 
Brunsivick.  Verein  (ûrNaturwissenscliaft. 
Cassel.  Verein  fur  Naturkunde. 

Coimar.  Société  dUiistoire  naturelle  de  Colm.ir. 

*  panziç.       NaturlQrscliende  Oeselhchafl  in  Dcmzig. 
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*  Dresde. 
Elberfeld. 


Fribourg. 


Glessen. 


Grorlltz. 


Darsmtadt.   Grossberzo^Hch  -  Hessische     geologische 

Landesanstalt. 

—  Mîttelrheinischer  geologischer  Verein. 

*  —  Verein  fur  Erdkunde. 

Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  Isis. 
Naturwissenschafilicher  Verein. 

Francfort-sur  Mein.  Physikalischer  Verein. 

*  —  Senkenbergische  nalurforschende  Gesell- 

schaft. 
Naiurforschende  Gesellschaft  zu  Freibùrg 

-in-Brisgau. 
Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und 

Heilkunde. 
Naturrorschende  Gesellschaft. 

*  Gottlngue.  Gesellschaft  der  Wissenschaflen  und  der 

Georgia-Augusta  Universitât  zu   Goet- 
tingen. 
Grelfsivald.  Naiurwissenschaftllcher  Verein  von  Neu- 

Pommern  und  Rûgen. 

—  Geographische  Gesellschaft. 

"  Halle-sur-la-Saale.  Kaiserl.  Leopoldino-Garolinische 

deutsche  Âkademie  der  Naturforscher. 

*  —  Nalurforschende  Gesellschaft. 

*  —  Naturwissenschafilicher  Verein  fûrSachsen 

und  Thûringen. 

—  Verein  fur  Erdkunde. 
Welterauische   Gesellschaft  fur   die    ge- 

sammte  Naturkunde. 
Naiurhistorische  Gesellschaft. 

*  Kœnigsberg.  Phydikalisch-ôkonomlsche  Gesellscbafl 

zu  Kœnigsberg. 

*  —  Verein  fur  Erdkunde. 
Magdebourg.  Naturwissenschafilicher  Verein  zu  Mag- 

deburg, 


Hanau. 


Hanovre. 
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*  Marbourg.  Gesellschaft  zur  Beforderung  der  gesam- 

mten  Nalurwissenschaften. 

*  Metz.  Académie  de  Metz. 

*  —  Sociéié  d'hisiôire  naturelle  de  Metz. 

—  Verein  fur  Erdkunde. 

*  Munich.       Kônigliche  Bayerische  Akademie  der  Wis- 

senschaften  zu  Mûncben. 
Offenbach-s.-M.  Offenbacher  Verein  Tûr  Naturkunde. 
OsnabrUck.   Naturwissenscharilicher  Verein. 

*  Batisbonne.  Naturwissenschaftlicher  Verein  zu  Re* 

gensburg. 
Strasbourg.  Geologiscbe  Landes-Aufnabme  von  Elsass* 

Lolhringen. 

*  Stuttgard.  Verein  fur  vaterlàndische  Naturkunde. 

*  W^iesbaden.  Nassauischer  Verein  fur  Naturkunde. 

Zivlokau.       Verein  fur  Natui  kunde. 

AUTRICHE-HONGRIE. 

*  Brunn.         Naturforschender  Verein  in  Brûnn. 

*  Budapest.  Kônigliche  ungarische  geologiscbe  Anstalt. 

*  —  Magyar  ncmzeli  Muséum. 

*  —  Ungariscbe    kôniglicbe   wissenscbaftlicbe 

Gesellschaft. 
Hermannstadt.  Siebenbûrglscber  Verein  fur  Naturwis- 

senscliafien  zu  Hermannstadt. 

*  Prague.       Kôniglicbe   bôbmiscbe    Gesellschaft    der 

Wissenscbafien. 

—  Muséum  des  Kônigreicbes  Bôbmen. 
Trieste.  Societh  adriaiica  di  scienze  naturali. 
Vienne.  Kais.  Kon.  Akademie  der  Wissenscbaften. 

*  —  Kais.  Kôn.  naturbistoriscbes  Hofmuseum. 

*  —  Kais.  Kôn.  geologiscbe  Reicbsanstalt. 
Vienne.  Verein  zur  Verbreitung  naiurwissenscbaft- 

licher  Kentnisse. 
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hSPAGXE. 

*  Madrid.       Comision  del  mapa  geologico  de  EspaiTa. 

FRANCE. 

*  Abbeville.  Société  d'Emulation. 
Angers.  Société  d'études  scientifiques. 

*  —  Société  nationale  d'agriculture,  sciences  et 

arts. 
Besançon.      Société  d'Emulation  du  Doubs. 
Bézlers.  Société  d*études  des  sciences  naturelles. 

Bordeaux.     Société  des  sciences  physiques  et  naturelles 

de  Bordeaux. 

—  Société  linnéenne  de  Bordeaux. 
Caen.  Société  linnéenne  de  Normandie. 
Cherbourg.    Société  nationale  des  sciences  naiurelles  et 

mathématiques. 

*  Dax.  Société  de  Borda. 

Dijon.  Société  des  sciences,  arts  et  belles-lettres 

de  Dijon. 

*  LeHftvre.  Société  géologique  de  Normandie. 

*  Lille.  Société  géologique  du  Nord. 

*  Lyon.  Académie   des  sciences,   belles-lettres  et 

arts. 

—  Société  d'agriculture,  histoire  naturelle  et 

arts  utiles  de  Lyon. 

—  Société    des    sciences    industiielles     de 

Lyon. 

—  Société  linnéenne  de  Lyon. 

*  Le  Mans.    Société  d'agriculture,   sciences  et  arts  de 

la  Sarthe. 

—  Société  philoteclmique  du  Maiie. 
Montpellier.  Académie  des  sciences  et  des  Ifiues  de 

Montpellier, 
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Nancy.  Académie  Stanislas. 

—  Sociélé  des  sciences  de  Nancy. 

*  Paris.  Académie  des  sciences   de   Tlnstitut  de 

France. 

*  —  Annales  des  Mines. 

*  —  Bulletin  scientifique  du  département   du 

Nord  et  des  pays  voisins. 

*  —  Sociélé  géologique  de  France. 

*  —  Société  française  de  minéralogie. 

*  Rouen.        Sociélé  des  amis  des  sciences  naturelles. 

*  St-Etlenne.   Société  d'agriculture,  sciences,  arts   <  t 

belles-lettres    du   département    de    la 
Loire. 

*  St-Quentin.  Sociélé  académique  de  St-Quentin. 

*  Toulouse.    Académie   des  sciences,   inscriptions  et 

belles-lettres  de  Toulouse. 

—  Société  académique    franco -hispano-por- 

tugaise. 

*  —  Société  d'histoire  naturelle  de  Toulouse. 
Verdun.          Société  philomathique  de  Verdun. 

ILES    BRITANNIQUES. 

*  Barnsley.   Midland  Institute  of  mining,  mechanical 

and  civil  Enginecrs. 

*  Edimbourg.  Geological  Society  of  Edinburgh. 

*  Llverpool.  Geolojçical  Society  ofLiverpool. 

*  Londres.     Royal  Society. 

*  —  Geological  Society  of  London. 

*  —  Industrial  Review. 

*  —  Mineralogical  Society  of  Great-Briiain  and 

Ireland. 

*  —  Crystallological  Society. 
IÇanchQSter.  Litterary  and  philosophical  Society. 


—   XII   — 


*  Newoastle.  Nonh  of  England  Insiiiute  of  miningand 

mechanical  Engineers. 
Norwich.       Geological  Society. 
Penzanoe.      Royal  geological  Society  of  Gornwali. 


Bologne. 
Catane. 

*  Florence. 

Modène. 

*  ___ 

Naples. 

*  Padoue. 
Plse. 

*  Rome. 


• 
* 


*  Turin. 
Udlne 

*  Venise. 


ITALIE. 

Accademia  délie  scienze  deir  Istituto. 

Accademia  gioenia  di  scienze  naturali. 

Biblioteca  nazionale. 

Regia  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arli. 

Società  dei  Naturalisti. 

Accademia  deile  scienze  fisiche  e  matema- 

liche. 
Società  veneto-trentina  di  scienze  naturali. 
Società  malacologica  italiana. 
Società  toscana  di  scienze  naturali. 
Osservatorio  ed  archivio  centrale  geodiiia- 

mico  nel  reale  Gomitato  geologico  d*Italia . 
Reaie  Accademia  dei  Lincei. 
Reale  Gomitato  geologico  d'Italia. 
Società  geologica  italiana. 
Reale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Reale  Istituto  tecnico  di  Udine. 
Notarisia. 
Reale  Istituto  veneto. 

LUXEMBOURG. 


Luxembourg.  Institut  royal-grand-ducal  des  sciences  de 

Luxembourg. 


PAYS-BAS. 


*  Amsterdam.  Koninkiijke  Akademie  van  Wetenscliap- 

pen. 

*  Delft.  Ecole  polytechnique. 
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*  Harlem.      Hollandsche  maatschappij  der  Welenschap- 

pen. 

PORTUGAL. 

*  Lisbonne.    Sociedade  de  gcographia  de  Lisboa. 

*  —  Secçao  dos Irabalhos  geologicos  de  Portugal. 

RUSSIR. 

*  Ekatherlnenbourg.  Sociéié  ouralienne  d'amateurs  des 

sciences  naturelles. 

*  Helslngfors.  Société  des  sciences  de  Finlande. 

—  Finland  geologiska  Undersôkning. 

*  Moscou.       Société  impérialedesnaturalistesdeMoscou. 

*  St-Pètersbourg.  Comité  géologique  de  Tlnstitut  des 

mines. 

SUÈDE  ET  NORWÈGE. 

*  Christiania.  Bureau  géologique  de  la  Norwège. 

—  Kongelige  Norske  Universitet. 
Stockholm.    Académie  royale  suédoise  des  sciences. 
Tromsô.         Muséum  d*hisioire  naturelle. 

SUISSE. 

*  Schweizerische   naturforschende    Gesell- 

schail. 

*  Berne.  Commission  fédérale  de  la  Carte  géologique 

de  la  Suisse. 

*  —  Naturforschende  Gesellschafl  in  Bern. 

*  Neufchfttel.  Société  des  sciences  naturelles  de  Neuf- 

châtel. 

Asle« 

EMPIRE  BRITANNIQUE  DE  l'iNDE. 

*  Calcutta.      Asiatic  Society  or  Bengal. 

*  —  GeologicalSurvey  of  India. 


—   XIV   — 

Amérique. 

BPÉSIL. 

*  Ouro-Preto.  Escola  de  minas. 
Rio  de  Janeiro.  Museu  nacional. 

CANADA. 

Montréal.      Société  royale  du  Canada. 

*  Ottawa.       Geological  and  nalural  hislory  Survey  of 

Canada. 

CONFÉDÉRATION   ARGENTINE. 

Buenos-Ayres.  Museo  publico. 

*  Cordoba.     Academia  de  cieneias  exacias  de  Cordoba. 

ÉTATS-UNIS. 

Boston.  American  academy  of  arls  and  sciences. 

*  —  Sociely  of  naturai  hi^tory. 

*  Cambridge.  Muséum  ofcomparaiive  zoôlogy. 
Davenport.    Davenpori  Academy  of  naturai  sciences. 
Denver.  Colorado  scientiPic  Society. 
Harrisbourg.  Second  geological  Survey  orPennsylvania. 
Indianopolis.  Geological  Survey  ofindiana. 
Madison.        Wisconsin  Academy  of  science,  arts  :ind 

letteis. 

*  New  Haven.Connecticut  Academy  of  arts  and  sciences. 

~«  American  Journal  or  sciences  und  arts. 

New- York.  Academy  of   sciences,    late   Lycœum  of 

naturai  hislory. 

*  —  American  journal  of  naturai  history. 

*  —  Science. 

*  —  State  Muséum  of  naturai  hislory. 
—  Geological  Survey  of  New-York. 
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Princeton.     Muséum  or  geology  and  arclieology. 
'  San-Fransoisoo.  Calirornia  Academy  of  sciences. 

*  St-LiOuis.     Academy  of  science. 

*  Salem.  American  Association  for  ihe  advancement 

of  science. 
Springfleld.  State  Muséum  of  nalural  history. 

—  Geological  Survey  of  Illinois. 
"Washington.Department  of  agriculture. 

—  Department  ofinlerior. 

*  —  Geological  Survey  of  the  Territories. 

*  —  Smithsonian  Institution. 

NOUVELLE  ECOSSE. 

Halifax.         Nova  Scotia  Institute  of  natural  history. 

Australie. 

Sydney.  Department  o(  mines. 

*  —  Linnœan  Society. 

*  —  Royal  Sociely  of  New  Souili  Wales. 

Pour  terminer,  j'ai  le  plaisir  de  vous  annoncer  que  notre 
situation  financière  est  satisfaisante,  comme  vous  allez  le 
voir  par  le  rapport  de  noire  trésorier.  » 

Sur  la  proposition  du  président,  rassemblée  vote  Tim- 
pression  de  ce  rapport  et  des  remerciements  au  secrétaire 
général. 

M.  J.  Libert,  trésorier,  donne  ensuite  lecture  du  rapport 
suivant. 

Messieurs, 

J'ai  l'honneur  de  vous  rendre  compte  de  la  situation 
financière  de  la  Société  pendant  Texercice  1886-87. 
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Les  recettes  ont  été  de  fr.  5,731-61,  et  les  dépenses  de 
fr.  2,251-19,  d'où  résulte  un  boni  de  fr.  3,470-42. 
Les  receltes  se  répartissent  comme  suit  : 

Cotisations  ordinaires,  plus  une  à  vie.     .    .  ir.  3,435  00 

Droits  d'entrée „  135  00 

Vente  de  publications ,,  1,864  66 

Intérêts  des  capit-aux „  286  95 

Total.    .     5,721  61 

Les  dépenses  se  répartissent  en  les  postes  principaux 
suivants  : 

Impressions fr.  809  33 

Gravures „  133  42 

Frais    divers    (salaires,    correspondances, 

ports  pour  envois  de  publications,  etc.)  .    .    .  „  1,808  44 

Total.  2,251  19 

Au  21  novembre  1886,  l'encaisse  était  de    .    fr.  6,551  82 

En  y  ajoutant  le  boni  de  Tannée  écoulée    .      „  8.470  42 

On  trouve  pour  rencaisse  actuel  la  somme  de  fr.        10,021  74 

Cet  encaisse  est  représenté  par  : 

6  titres  de  la  dette  belge,  convertis  à  3  V^ 
o/o,  valeur  nominale fr.         6,000  00 

Compte  courant  chez  MM.  Nagelmackers  et 
fils,  soldant  à  notre  crédit  par „  3,883  70 

Numéraire  chez  le  trésorier „  188  04 

Total.        10,021  74 

Le  boni  dont  il  a  élé  question  ci-dessus,  ainsi  que  l'en- 
caisse, ne  sont  pas  réels  à  la  date  actuelle,  les  comptes 
ayant  dû  éire  clôturés  quelques  jours  avant  la  dernière 
réunion  du  Conseil,  à  laquelle  ont  élé  présentées  plusieurs 
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factures  parvenues  tardivement  et  d'un  import  total  de 
fr.  2,463-05,  ce  qui  réduit  le  boni  à  fr.  1,007-37  et  l'encaisse 
à  fr.  7.SS8-69. 

Pour  clôturer,  il  resterait  encore  à  payer  les  frais  d'im- 
pression de  la  partie  complémentaire  de  tome  XIII  (année 
i88o-86)  qui  paraîtra  incessamment. 

Il  y  aura  lieu  de  tenir  compte  de  ces  dépenses  non  encore 
soldées  dans  le  projet  de  budget  pour  l'année  qui  va  com- 
mencer. 

le  ferai  en  outre  remarquer  que  les  recettes  pour  vente 
de  publications  ont  été  exceptionnellement  élevées  par  suite 
de  la  liquidation  tardive  de  fournitures  faites  depuis  plu- 
sieurs années  à  un  établissement  d'instruction  publique. 

La  commission  de  comptabilité  nommée  dans  la  séance 
ordinaire  du  17  juillet  dernier  et  composée  de  MM.  J. 
Kuppferschlaeger,  Gustave  L'Hoest  et  MaximinLohest,  s'est 
réunie  le  16  novembre  courant,  pour  vérifier  les  comptes 
de  l'année  1886-87,  et  elle  les  a  trouvés  exacts. 

MM.  D.  Marcotty  et  J.  Mullenders,  membres  de  la  même 
commission,  ont  été  empêchés  d'assister  à  cette  réunion.  » 

A  la  suite  de  cette  lecture,  l'assemblée  donne  décharge 
au  trésorier  de  sa  gestion  pour  l'année  1886-87  et  lui  vote 
des  remerciements. 

Le  trésorier  donne  ensuite  lecture  du  projet  de  budget 
pour  Tannée  1887-88,  arrêté  par  le  Conseil,  dans  sa  séance 
du  19  novembre  courant  : 

RECETTES. 

Produit  des  cotisations fr.  8,300 

Droits  d'entrée. „  1^ 

Intérêts  des  capitaux „  300 

Vente  de  publications „  650 

Total.  4,400 

ANNALES  soc.  GÉOL.  DE  BELG.,  T.  XV.  BULLETIN,  2 
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DÉFENSES. 

Impression  (tomes  XTTI  et  XIV  et  divers),    fr.  6,500 

Gravures n  500 

Frais  divers n  1,000 

Total.  8,000 

Déficit  prévu.     .     .  3,600 

Ce  déficit  balancerait  approximativement  le  boni  de  cette 
année,  et  la  situation  satisfaisante  des  finances  de  la  Société 
serait  maintenue,  malgré  Taccroissement  des  frais  des 
publications  de  ses  membres,  symptôme  le  plus  évident 
de  sa  vitalité. 

Ce  projet  de  budget  est  adopté. 

Elections.  —  On  procède  ensuite  à  l'élection  du  président 
pour  Tannée  1887-1888. 

Il  y  a  57  votants.  M.  C.  Malaise  obtient  33  suffrages, 
M.  A.  Firket,  12,  et  M.  W.  Spring,  11.  Il  y  a  un  bulletin 
blanc.  En  conséquence,  M.  C.  Malaise  est  proclamé  prési- 
dent. 

Sont  ensuite  nommés  vice-présidents,  MM.  E.  Delvaux, 
baron  0.  van  Ertborn,  Ch.  de  la  Vallée  Poussin  et  R.  Mal- 
herbe. D'autres  voix  se  sont  portées  sur  MM.  Lohes?, 
Brîart,  Cesàro,  Cogels,  etc. 

La  majorité  des  suffrages  désigne  ensuite,  comme  mem- 
bres du  Conseil,  MM.  Spring,  Bayet,  Briart,  Hennequin  et 
M.  Lohest.  Après  eux  viennent  MM.  Firkel,  Cesàro,  E.  De 
Jaer,  Gilkinet,  etc. 

Puis  M.  J.  Libert,  trésorier  sortant,  est  réélu  par  accla- 
mations pour  un  terme  de  trois  ans.  M.  le  président  le 
complimente  du  zèle  et  de  l'activité  qu'il  a  déployés  dans 
ses  fonctions  ingrates  et  délicates  et  le  remercie,  au  nom 
de  la  Société,  d'avoir  consenti  à  accepter  le  renouvellement 
de  son  mandat. 
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M.  Briart,  président  sortant.  Messieurs,  en  quittant  le 
fauteuil  de  la  présidence,  je  vous  remercie  de  Thonneur  que 
vous  m'avez  fait  en  m'y  appelant  pour  la  seconde  fois  depuis 
la  création  de  notre  société.  J*ai  à  m*excuser  de  n'avoir  pu 
toujours  assister  à  vos  séances  à  cause  de  mes  nombreuses 
occupations,  à  cause  de  mon  éloignement  du  lieu  de  réu- 
nion. Je  vous  remercie  de  la  confiance  que  vous  m'avez 
témoignée  pendant  que  j'étais  président  et  de  votre  bienveil- 
lante attitude  qui  m'a  rendu  facile  l'exercice  de  mes  fonc- 
tions. J'invite  M.  Malaise  à  prendre  possession  du  fauteuil 
présidentiel.  (Applaudissements,) 

H.  Malaise.  Messieurs,  je  vous  remercie  cordialement 
du  témoignage  de  confiance  que  vous  avez  bien  voulu  me 
donner  en  m'appelant  à  la  présidence  de  notre  société. 
J'espère  que  l'année  qui  commence  sera  aussi  fructueuse 
pour  nous  que  celle  qui  vient  de  se  terminer.  Je  consacrerai 
avec  vous  tous  mes  efforts  à  la  prospérité  de  la  Société 
géologique  de  Belgique.  Je  remercie,  au  nom  de  la  Société, 
H.  Brian  pour  le  dévouement  qu'il  a  montré  pendant  sa 
présidence.  {Applaudissements.) 


Séance  ordinaire  du  20  novembre  1887. 
Présidence  de  M.  C.  Malaise^  président. 

A  l'occasion  de  l'approbation  du  procès-verbal  de  la 
séance  de  juillet,  M.  É.  Delvaux  demande  que  les 
paragraphes  de  la  fin,  relatifs  aux  communications  faites  sur 
le  poudingue  de  la  Baraque-Michel,  soient  remplacés  par 
d'autres  plus  explicites  et  rapportant  les  observations  qu'il 
a  présentées. 

M.  G.  Dewalque,  secréiaire  général,  lépond  qu'il 
avait  préparé  un  compte  rendu  détaillé  de  sa  communication 


\ 
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et  l'avait  fait  suivre  de  celui  des  observations  présentées 
par  M.  É.  Delvaux,  en  apportant  quelques  modifications  au 
texte  envoyé  par  cet  honorable  confrère.  Ayant  communiqué 
ce  projet  de  procès-verbal  à  M.  fi.  Delvaux,  un  dissentiment 
a  surgi  et  n'a  pu  être  aplani  par  correspondance.  En  cet 
état,  le  secrétaire  général  a  cru  devoir  se  borner  à  un 
compte  rendu  qui  se  réduit  à  Taire  connaître  que  lui  et 
M.  Delvaux  ont  parlé  sur  ce  sujet.  De  cette  façon,  la  ques- 
tion reste  dans  le  statu  quo  ante;  on  pourra  la  reprendre 
quand  on  voudra. 

M.  É.  Delvaux  insiste  pour  que  la  communication 
qu'il  a  faite  à  la  séance  de  juillet  dernier,  soit  portée  à  la 
connaissance  de  la  Société. 

Le  secrétaire  général  donne  alors  lecture  de  la  ré  • 
daction  qu'il  avait  préparée  et  qui  est  contestée  par  son 
confrère. 

Il  s*en  suit  un  long  débat.  Finalement,  rassemblée  décide 
d*abord  qu'il  sera  rendu  compte  des  communications  faites 
à  la  séance  de  juillet  dernier;  ensuite,  elle  approuve  la 
rédaction  présentée  par  le  secrétaire  général.  H.  É.  Delvaux 
a  voté  contre. 

Voici  donc  cette  partie  du  procès-verbal  de  la  séance  de 
juillet. 

c(  M.  G.  Dewalque  revient  ensuite  sur  la  question  du 
poudingue  avec  grès  blanc  de  la  Baraque-Michel  (Jalhay). 
Il  remet  sous  les  yeux  des  membres  présents  les  échantil- 
lons qu'il  a  rapportés  de  cette  localité,  et  y  ajoute  des  grès 
blancs  d'Angleur  et  de  Tirlemont,  ces  derniers  étant 
caractéristiques  pour  le  landenien  supérieur.  Il  rappelle 
que,  dans  la  séance  de  juin,  après  avoir  exposé  les  analogies 
pétrographiques  qui  l'avaient  conduit  à  rapporter  le  bloc 
de  la  Baraque-Michel  au  poudingue  de  Burnot,  et  les  diffé- 
rences qui  s'opposaient  à  cette  identification,  il  avait  cru 
devoir  s'arrêter  %  bien  que  M.  M.  Lohest  l'invitât  à  déve- 
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lopper  une  autre  manière  de  voir,  qui  avait  été  discutée 
entre  eux.  Aujourd'hui,  M.  Dewalque  se  croit  obligé  de  se 
rendre  au  désir  de  H.  M.  Lobest,  pour  des  motifs  que  l'on 
comprendra  aisément. 

Lorsque  Ton  prépara  les  écbantillons  pour  la  dernière 
séance,  H.  M.  Lohest  lui  dit  que,  selon  lui,  la  rocbe  de  la 
Baraque-Micbel ,  comme  celle  d'Ângleur,  étaient  lande- 
niennes,  vu  la  ressemblance  pétrographique  de  ces  roches. 
Cette  idée,  qui  n'était  pas  venue  à  l'esprit  de  M.  Dewalque, 
le  frappa  et  en  fit  natire  immédiatement  chez  lui  une  autre, 
dont  il  ne  fut  pas  question  avec  M.  Lohest,  ni  alors,  ni 
depuis,  mais  qui  l'engagea  à  s'abstenir  de  répondre  à  la 
demande  que  lui  fit  M.  Lohest  à  la  séance  de  juin. 

H.  Dewalque  discuta  avec  M.  Lohest  la  question  de  l'âge 
landenien  de  la  roche  de  la  Baraque-Michel.  Cette  solution 
n'avait  rien  d'étrange  pour  lui.  Indépenlamment  des  obser- 
vations des  géologues  français  sur  des  gisements  semblables 
à  l'extrémité  occidentale  de  TArdenne,  M.  Dewalque  avait 
rencontré  quelque  chose  d'analogue  beaucoup  plus  près  de 
nous.  Dans  une  excursion  faite  avec  ses  élèves,  il  y  a  quel- 
ques années,  excursion  à  laquelle  H.  Lohest  assistait,  il 
leur  avait  fait  voir,  à  Touest  de  Vielsalm,  près  de  Sart,  des 
sables  qu'il  considérait  comme  tertiaires.  Il  en  présente  des 
échantillons,  recueillis  par  son  assistant.  Il  a  appris  qu'un 
gisement  analogue  a  été  exploité  à  Lierneux,  il  y  a  un  an  ou 
deux,  pour  la  construction  de  l'infirmerie  de  la  colonie  d'a- 
liénés. 

H.  Dewalque  se  fût  donc  rendu  immédiatement  aux  rai- 
sons développées  par  M.  Lohest,  si  elles  ne  lui  avaient  fait 
venir  l'idée  que  la  roche  de  la  Baraque-Michel  devait  se 
rapporter,  non  au  grès  landenien,  dans  lequel  on  ne  connaît 
pas  depoudingue^  mais  à  la  série  des  sables,  grès  et  cailloux 
ou  poudingues  qui  sont  associés  aux  lignites  du  Rhin,  et 
dont  Dumont,qui  les  considérait  comme  supérieurs  aux 
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sables  du  Bolderberg,  faisait  Tétage  supérieur  de  son  sys- 
tème boldérien.  La  distance  est  grande  entre  la  frontière 
belge  et  les  environs  de  Cologne  et  de  Bonn, où  l'on  exploite 
ces  lignites;  mais  des  lambeaux  de  cette  formation  ont  été 
reconnus  sur  plusieurs  points  de  TEifel.  La  Société  en  a 
examiné  un  au  Buerberg,  près  de  Bleckhausen,  lorsqu'elle 
visita  ce  pays  en  1879.  De  sorte  que  c'est  à  ce  boldérien 
que  M.  Dewalque  était  porté  à  attribuer  la  roche  de  la  Ba- 
raque-Michel. On  sait  d'ailleurs  que  M.Lohesta  découvert, 
dans  les  argiles  plastiques  des  environs  d'Audenne,  une 
fiore  qu'un  premier  examen  a  permis  de  rattacher  au  mio- 
cène, et  qui  pourrait  bien  se  rapporter  à  celle  des  lignites 
du  Rhin. 

Mais  M.  Dewalque  désirait  y  réfléchir  à  loisir  avant  de  se 
prononcer  ouvertement  ;  c'est  ce  qui  le  détermina  à  s*abs- 
tenir  de  répondre  à  Tinvitatien  de  M.  Lohest.  Aujourd'hui 
sa  situation  n'a  pas  changé;  il  n'a  pas  trouvé  d'argument 
nouveau;  mais  il  ne  lui  est  pas  permis  de  tenir  sous  le 
boisseau  Topinion  de  son  disciple. 

M.  É.  Delvaux  vient  d'examiner  attentivement  les 
échantillons  de  grès,  à  petits  et  à  gros  éléments,  prove- 
nant de  la  Baraque-Michel  et  d'Angleur,  qui  font  l'objet  de 
la  discussion.  Il  n'hésite  pas  à  reconnaître,  comme  il  Ta 
déjà  déclaré  dans  une  séance  antérieure  (18  juillet  1886), 
dans  les  roches  qui  sont  soumises  à  l'examen,  des  grès 
tertiaires  qu'il  estime  appartenir  à  l'assise  supérieure 
de  l'étage  landenien.  Cette  détermination  n'est  point  une 
simple  affirmation  qu'il  émet,  mais  une  certitude  qui  s'im- 
pose parce  qu'elle  est  basée  sur  toute  une  série  de  carac- 
tères :  composition  minéralogique,  faciès  détritique,  aux- 
quels s'ajoutent,  pour  les  blocs  de  la  Campine,  les  carac- 
tères paléontologiques  :  tout,  dans  les  grès  exposés,  con- 
court à  démontrer  l'exactitude  de  cette  détermination. 

Les  échantillons  que  nous  avons  sous  les  yeux,  repro- 
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duisent  exaclement  les  masses  colossales  que  Ton  obsei*ve 
en  certains  endroits  de  la  Campine  limbourgeoise,  entre- 
mêlées et  enfouies  au  milieu  des  éléments  de  transport  que 
la  Meuse  a  déposés  aux  premiers  âges  de  la  période  quater- 
naire. Ce  sont  ces  mêmes  grès,  roulés  dans  la  Campine, 
qui  ont  été  recueillis  en  place  à  la  Baraque-Michel.  Cer- 
taines nappes  de  cailloux  blancs  que  Ton  trouve,  en 
quelques  localités  de  la  Haute-Belgique,  échelonnés  dans 
le  voisinage  de  la  vallée  de  la  Meuse,  ne  sont  autre  chose 
que  le  résultat  de  la  désagrégation  de  grès  landeniens  à 
gros  élémenls.  L'importance  de  cette  détermination  n'échap- 
pera à  personne. 

M.  G.  Dewalque  regrette  de  n*avoir  pas  entendu 
M.  É.  Delvaux  lorsque,  dans  la  séance  où  lui-même  a  pré- 
senté pour  la  première  fois  les  échantillons  du  poudingue  de 
la  Baraque-Michel,  son  honorable  confrère  a  déclaré  ce 
poudingue  landenien.  Il  ne  croit  pas  avoir  besoin  d'ajouter 
que,  s'il  avait  eu  connaissance  de  cette  déclaration,  son 
premier  soin  aurait  été  de  l'insérer  au  procès-verbal. 

M.  A.  Briart  est  aussi  d'avis  que  la  roche  de  la  Baraque- 
Michel  est  tertiaire;  mais  il  n'est  pas  convaincu  qu'elle  soit 
landenienne  plutôt  que  tongrienne  ou  boldérienne  ou  même 
autre  chose.  La  transformation  d'un  sable  en  grès  peut 
s'effectuer  sous  des  influences  météoriques.  t> 

À  la  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  session  extra- 
ordinaire et  du  vote  du  Conseil  dans  la  séance  du  19  cou- 
rant, M.  le  président  proclame  membre  effectif  M. 

Gérard  (Paul),  étudiant,  à  Bruxelles,  présenté  par  HH.  Bayet 

etTrass. 

Il  annonce  ensuite  deux  présentations. 

Correspondance.  —  La  Smilhsonian  InstituHon  annonce 
la   mort   de  M.  Spencer  Fullerton  Baird,  LL.  D.,  son 
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secrétaire  et  directeur  du  Musée  national  des  Etats-Unis, 
décédé  le  19  août  dernier. 

La  Société  de  géographie  de  Lisbonne  annonce  la  mort 
de  son  président,  M.  le  conseiller  Antonio  Auguste 
d*Aguiar,  décédé  le  4  septembre. 

Des  lettres  de  condoléances  ont  été  adressées  à  ces 
sociétés. 

La  Société  scientifique  de  Bruxelles  a  mis  au  concours  la 
question  suivante  : 

Etudier  et  discuter  les  diverses  classifications  qui  ont  été 
proposées  pour  Vordre  des  chiloniens. 

Les  mémoires  présentés  en  réponse  à  cette  question 
devront  être  envoyés  avant  le  1"  octobre  1888,  au  secrétariat 
delà  Société,  14,  rue  des  Ursulines,  à  Bruxelles. 

La  Société  Malacologique  de  Belgique  met  au  concours 
la  monographie  des  coquilles  fossiles  d'un  terrain  belge  (*). 
On  aura  soin  de  mentionner  les  principaux  gisements  de 
l'étranger. 

M.  Cl.  Malaise  dépose  un  pli  cacheté  relatif  au  système 
silurien  de  TEutre-Sambre-et-Meuse. 

Ouvrages  offerts.  —  Les  publications  suivantes  sont  dé- 
posées sur  le  bureau.  Des  remerciements  sont  votés  aux 
donateurs. 

Angers.  Société   d'études   scientifiques.    Bulletin^ 

année  XIV,  supplément;  année XV,  1885. 

Anvers.  Société  royale  de  géographie.  Bulletin,  t. 

XII,  fasc.  1  et  2, 1887-1888. 

Barnsley.       Midland    Institute   of  mining,    civil    and 

mechanical  Engineers.  Transactions,  vol. 

(*)  Le  mot  terrain  est  pris  ici  dans  une  acception  indéterminée,  par  exemple, 
un  des  systèmes  tertiaires  de  Dumont. 
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X,  pan  84.  1886;  vol.  XI,  parts  89,  90 
and  91, 1887. 
Berlin.     Deutsche  geologische  Gesellschafl.  Zeitschrifiy 

Bd  XXXIX,  Heft  2, 1887. 

—  Gesellschafl  fur  Erdkunde.  Verhandlungen, 

Bd.  XIII,  n»  7, 1886. 
— *  K.    preussische   Akademie   der  Wissen- 

schaflen.     Sitzungsberichte^    XIX     bis 
XXXIX,  1887. 

—  Kônigl.  preussische  geologische  Landes- 

anstalt    und    Bergakademie.  Jahrbuch, 

1880  bis  1884. 
Besançon.      Société  d'Emulation  du  Doubs.  Mémoires^ 

vol.  X.  1885. 
Bonn.  Naturhistorischer  Verein.  Verhandlungen, 

Folge  5,  Jahrg.  IV,  Hàlfte  1, 1887. 
Bordeaux.     Société  linnéenne  de  Bordeaux.  Actes,  sér. 

4,  t.  IX,  188S. 
Boston.  American  Academy  of  arts  and  sciences. 

Proceedings ,  new  séries,  XIV,  1,1887. 
Breslau.         Schlesische  Gesellschafl  fur  vaterlàndische 

Cultur.  Jahres-Bericht,  LXIV,  1886. 
Académie   royale   des   sciences.   Bulletin, 
t.  XIII,  n«  6,  7  et  8, 1887. 

Bibliographie  de  Belgique,  an.  XIII,  n**  4* 

à  8*  et  8  à  8, 1887. 

Société  royale  belge  de  géographie.  Bul- 
letin, an.  XI,  n-  4, 1887. 

Sociélé  royale  malacologique  de  Belgique. 
Annales,  t.  XXI,  1886;  Procès-verbaux, 
t.  XVI,  séances  de  février  à  juin  1887. 

Société  royale  de  médecine  publique  de 
Belgique.  Bulletin,  vol.  V;  Tablettes  men- 
suelles, juin  à  septembre  inclus,  1887. 


Bruxelles. 
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Bruxelles.     Société  belge  de  microscopie.  Bulletin,  an. 

XIII,  n"' 8  à  il,  1887. 

—  Aiinales  des  ttavaux  pttblics  de  DelgiquCt 

t.  XLV,  cah.l  612,1887. 
Budapest.       Magyar  nemzeti  Muzeum.    Természetrajzi 

fûsetek,  vol.  XI,  n«l. 
Calcutta.        Indian  Muséum  Catalogue  ofthe  remains of 

siwalik  vertebrata  contained  in  the  geolog. 

department,  parti  and  II;   Catalogue  of 

the  remains  of  Pleitost:ène  and  pre-historic 

vertebrata,    by    Richard    Lydekker,    B. 

A.,  F.  G.  S.,  etc. 

—  Asiatic    Society    of    Bengal.    Proceedings^ 

n°»  2,  3  and  4,  1887. 

—  Geological  Snrvey  of  India.  Memoirs^  Pa- 

lœontologia  Indica^  in-4»,  ser.  X,  vol.  IV, 

pan  2;  ser.  XII,  vol.  IV,  part  2;  ser. XIII, 

part  6;  ser.  VII  and  XIV,  vol.  I,  part  3, 

rase.  6  and  Tiile-page  and  contents. 
Cambridge.    Muséum  of  comparative  Zoôlogy.  Bulletin, 

vol.  XIII,  n«  S,  1887  ;  Memoirs,  vol.  XVI, 

n*^»  1  and  2, 1887. 
Catane.  Academia   gioenia    di    scienze    naiurali. 

Adunanza  del  17  ottobre  1887. 
Cordoba.         Accademia  nacionai   de  ciencias  exactas 

Boletim,  t.  IX,  entr.  1,  2,  3  y  4, 1886. 
Dax.  Société  de  Borda.  Bulletin,  an.  XII,  triai.  3, 

1887. 
Delft.  Ecole   polytechnique   de   Delfl.    Annales, 

t.  III,  livr.  2. 
Denver.  Colorado  scieniific  Society.  ProceedingSy  vol. 

II,  pan  2, 1886. 
Dresde.  Kgl.mineralogisches.geologisches  und  prae> 

historisches  Muséum. FuAr^r  durch  1887. 
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Edimbourg.  Edinburgh  geological  Society.  Transaclions, 

vol.  V,  part  3, 1887. 
Ekatherinenbourg.  Société  ouralienne  d*âmateurs  des 

sciences  naturelles.  Bulletin,  t.  X,  livr. 

2.  1887. 
.Glberfeld.      Naturwissenschaftlicher    Verein.    Jahres- 

Berichte,  Heft  VII,  1887. 
Francfort-sur-Main.  Physikalischer   Verein.  Jahres- 

bericht,  1888-86. 
—  Senckenbergische  naturforschende  GeseU- 

schaft.  Bericht,  1887. 
Frlbourg-en-B.  Naturforschende  Gesellschaft.  Berichte, 

Bd.  1,1886. 
Giessen.         Oberhessische  Gesellschaft  (ur  Nalur-und 

Heilkunde.  Bericht,  XXV,  1887. 
Greifswald.  Naturwissenschaftlicher   Verein  (ûr  Neu- 

Vorpommern  und  Rûgen  Mittheilungen, 

Jahrg.  XVIII,  1886. 
Halle-s.-S.     Naturwissenschafilicher  Verein  fur  Sachsen 

und  Thûringen.  Zeitschrift  fur  Naturwis- 

8en8chaften,¥o]se  4,  Band  V,  Heil  6, 1887. 
Harlem.         Société  hollandaise  des  sciences.  Archives, 

t.  XXII,  livr.  1,1887. 
Hermannstadt.  Siebenbûrgischer  Verein  fur  Naturwis- 

senschaften.  Verhandlungen  und  Mitthei- 

lungen,  Jahrg.  XXXVII. 
Leipzig.         Verein  fur  Erdkunde.  Die  Seen  der  deutschen 

Alpen,  von  D''  Alois  Geistbeck. 
liiôge.  Association  des  Ëlèves  des  Ecoles  spéciales. 

Bulletin,  n«  3,  1887. 
Liille.  Société  géologique  du  liord. Annales,  t.XlV, 

livr.  4,  1886-87. 
Liisbonne.      Sociedade  de  geographia.  Boletim,  ser.  6, 

n*  12, 1886  ;  sér.  7,  n*  1, 1887. 
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Liverpool. 


Londres. 


Lyon. 


Madrid. 


Geological   Sociely.    ProceedingSj  vol.  V, 

part.  3, 1887. 
Induatrial  review,  new  séries,  n**  37  to  45, 

1887. 

—  Mîneralogical  Society.  Mineralogical  Maga- 

zine and  Journal,  vol.  VII,  n«  34, 1887. 

—  Royal  Society.  Proeeedings,  vol.  XLIII,  n*» 

256,  257  and  258. 

—  Geological  Sociely.  Quarterly  Journal,  vol. 

XLIII,  n«  171. 
Luxembourg.  Institut  royal  Grand  Ducal.  Observations 

météorologiques  faites  à  Luxembourg  par 

F.  Reutcr,  vol.  III  et  vol.  IV,  1887. 
Société  des  sciences  industrielles.  Annales, 

1887,  nM. 
Comision  del  mapa  geolôgico  de  Espafîa. 

Boletin,  tomo  XII,  cuaderno  2%  1885. 
Magdebourg.  Naturwrssenschafllicher   Verein.  Jahres- 

bericht  und  Abhandlungen,  1886. 
Verein  fur  Erdkunde.Ja/irwfrencftf,IX,1886. 
Sociedad   cientifica    «  Antonio  Alzate  ». 

Memorias,  1. 1,  cuad.  1,  2,  1887. 
Società  dei  naturalisli.  Atii,  Mem^rie^  ser. 

3,  vol.  V,  1886. 
Regia  accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti. 

Memorie,  ser.  2,  vol.   IV,  1886;  tomo 

XX,  parte  3  ed  Indici   generali  dalla 

ser.  1, 1882. 
Société  des  sciences,  des  arts  et  des  lettres 

du  Hainaut.   Mémoires  et   Publications^ 

sér.  4,  tome  IX,  1887. 
Société  des  Ingénieurs  sortis  de  TEcole 

provinciale  d'industrie  et  des  mines  du 

Hainaut.   Publications,   série    2,    tome 

XVIII,  fin. 


Metz. 
Mexico. 

Modène. 


Mons. 
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Montréal.      Koyal  Society  of  Canada.  Proceedings  and 

Transactions,  vol.  IV,  1886. 

Moscou,  Société  impériale  des  naturalistes.  Bulle- 
tin, an.  1886,  n«  4  ;  an.  1887,  n~  1  et  2; 
Supplément  au  Bulletin yiome  LXII,  obser- 
vations météorologiques,  parA.-A.  Fa- 
déieif,  1886. 

Munich.         K.  b.  Akademie  der  Wissenschaften.  Sit- 

zungsberichtff  an.  1887,  livr.  1;  Abhand- 
lungen,  Band.  XVI,  Abth.  1, 1887;  Eloge 
de  Joseph  von  Fraunhofer,  prononcé  à 
Toccasion  du  100*  anniversaire  de  sa  nais- 
sance, par  Cari  Max.  v.  Bauernfeind,1887. 

Naples.  Accaderoia  délie  scienze  fisiche  e  mathe- 

matiche.  Rendiconto,  anno  XXV,  fasc. 
4,  12, 1886,  in-4'. 

Ne^wcaste-s.-T.  Norih  of  England  Institute  of  mining 

and  meclianical  Englneers.  Transactions, 
vol.  XXXVI,  pan  4, 1887. 

Ne'W  Haven.  American  Journal  of  science,  vol.  XXXIV, 

n"*200to  203, 1887. 

New- York.    Science,  vol.  VI,  li*^  150,  1883;    vol.  X, 

n-  231 10  247, 1887. 

—  American  muséum  ofnaturyl  history.  Bul- 

leiin,  lille  and  index  lo  volume  I  ;  vol.  II, 
u"  1. 

—  Acadcmy  of   science.    Annals,   vol.   III, 

n*"  11  and  12, 1886;  Transactions,  vol  V, 
n«" 7  and  8, 188586. 

Commission  géologique  et  d*histoire  natu- 
relle du  Canada.  Mappes,  etc.,  accom- 
pagnant le  Rapport  annuel  pour  1885; 
Rapport  annuel,  vol.  I,  nouv.  série,  1885. 

Société  géologique  de  France.  Bulletin^ 
sér.3,  t.  XV,  1887,  nM. 


Ottawa. 


Paris. 
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—  Bulletin  scientifique  du  Nord  de  la  France  et 

de  la  Belgique,  série  2,  an.  X,  n**  8-6, 
1887. 

—  Société  française  de  minéralogie.  Bulletin, 

t.  X,  n-  5^,  1887. 

—  Annales  des  mines,  sér.  8,  t.  XI,  livr.  i,  i 

et  3, 1887. 

—  Académie  des  sciences.   Comptes  rendus, 

t.  CV,  n*«  2  à  19, 1887. 
Pise.  Società  toscana  di  scienze  naturali.  Atti, 

Memorie,  vol.  VIII,  fasc.  2«,  1887;  Pro- 

cessi  verbali,  vol.  V,  Adunanza  de!  8 

maggio  1887. 
Rome.  Reale  accademia  dei  Linm.Atti,  Rendiconti^ 

ser.  4,  vol.  III,  fasc,  1»,  2%  3%  10-,  11% 

12%  13»;  Memorie,  ser.  4,  vol.  I,  1884- 

85. 

—  Biblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Em- 

ma nuale.  Bollettino  délie  opère  moderne 
straniere,  vol.  1, 1886;  II,  n"  2,  3, 1887. 

—  R.  comitato  geologico  dltalia.  Bollettino, 

an.  XVII,  n-  1  à  12,  1886;  vol.  XVIII, 
n"»  5  à  8, 1887. 

Salem.  American  association  for  the  advancement 

of  science.  Proceedings,  vol.  XXXIV  and 
XXXV,  1886. 

St-Pétersbourg.  Comité  géologique.  £M//e/m,  t.  V,  n'»»9, 

10  et  11, 1886;  t.  VI,  n-6,  7, 1887;  sup- 
plément au  t.  VI;  Mémoires,  in-4%  vol. 
IV,  n"  1,  1887. 

Strasbourg.  Commission  (ûr  die  geologische  Landes- 

Uniersucliung  von  Ei^ass-Lothringen. 
Erlaûteruugen  zur  geol,  Uebersiclitskarte 
des  westiiclien  Deutsch-Lotliringen;  und 
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der  sûdlichen  Hàlfte  des  Grossherzogthums 
Luxemhurg^  t887  ;  Miltheiiungeny  Bd.  I, 
Heft  3,  1887;  Abhandlungen,  Ergàn- 
zungs4)en  zu  Bd.  I;  Bd.  III,  Hea  2; 
Band  IV,  Heft  3, 1887. 

Sydney.  Linnean  Society  of  New  South  Wales.  Pro- 

ceedings,  séries  2,  vol.  I,  parts  1  to  4^ 
1886-87. 

Toulouse.       Société  d'histoire  naturelle.  Bulletin  tri- 

meslrielf  an.  XX,  pp.  81-160  et  ix-xv, 
1886;  Compte  rendu  des  séances  de  mai, 
juin,  juillet,novembre  e.t  décembre  1886. 

Trieste.  Società  Adriaiica  di  scienze  naturali.  Bol- 

leltino,  vol.  X. 

Turin.  R.  Accademia  delle   scienze.    Attiy   vol. 

XXII,  disp.  14etlS,  1887;  Bolleltino 
dell  osservatorio  délia  regia  universitOy 
anno  XXI,  1886. 

ITdine.  R.  Istituto  tecnico  Antonio  Zanon.  Annali, 

ser.  2,  anno  V,  1887. 

Venise.  R.  Isiiluio  venelo.  Atti,  ser.  6,  tomo  V, 

disp.  7,  8,  9,  1886-87. 

—  Nolarisia,  anno  II,  n**  7,  1887. 
Vienne.           K.  k.  naturhistorisches  Hofmuseum.  Anna- 

Icn,  Bd.  II,  h"  3,  1887. 

—  Veroin  zur  VerLMxilufi;,'  naturwissenchaftli- 

cbcr  Kennliiisse.  Sclirifïeny  1887. 

—  K.Akademieder  Wissenschaften.Si7;3;u»(;5- 

bericlite,  Bd.  XCIII,  Hefie  4,  S;  Band. 
XCIV,  Hefte  1  bis  5, 1886. 
Wasliington.  Smithsonian  Institution.  Annnal  report  of 

the  Board  of  régents,  188S,  Part  I. 

—  U.  S.  Geological  Survey.  Department  ofthe 

Interior^  Minerai  resourccs  of  Ihe  United 
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States;  Calendar  year,  1885;  Dinocerata 

a  monograph  of  an  extinct  order  gigantic 

mammals  byOïhniel  Charles  Marsb,1886. 

TViesbaden.  Nassauischer    Verein    fur    Naturkunde. 

Jahrbueh,  Jahrg.  XL,  1887. 

DONS    d'auteurs. 

A .  Briart  et  F.  L.  Cornet.  Description  des  fossiles  du  calcaire 

grossier  de  Mons^i*  partie,Gastéropodes, 
in-4%  1887. 

G.  Capellini.      Compte-rendu  des  séances  de  la  commission 

internationale  de  nomenclature  géolo- 
gique, tenues  à  Manchester,  en  1887. 

P.- G.  Cluysenaar  et  Ad.  Lecrenier.  Etude  des  fossiles  silu- 
riens de  Huy  et  d'Ombret.  Huy,  1887. 

P.  Cogels.         Notice  historique  sur  la  Société  malacolo- 

gique  de  Belgique,  avec  une  analyse  des 
travaux  qui  ont  paru  dans  ses  annales 
(1863-1880).  Bruxelles,  1884-1887. 

G.  Cotteau.        Notice  sur  les  travaux   scientifiques  de 

M.  Cotteau.  Paris,  1885. 

D' J.'V.  beichmûller.   Die  Meteorilen  des  Kôn.  minera- 

logischen  Muséums  in  Dresden,  1887. 

E.  Deivaux.       Description  sommaire  des  blocs  colossaux 

degrés  blanc  cristallin.  Liège,  1887. 

—  Les   anciens   dépôts  de  transport  de  la 

^  Meuse  observés  dans  les  ballasiières  de 
Gelieren,  près  Genck,  en  Campine.  Liège, 
1887. 
Ê.  Deivaux.  Carte  indiquant  Tétat  actuel  de  nos  con- 
naissances sur  la  répartition  des  erra- 
tiques du  dépôt  glaciaire  du  Nord,  à 
l'échelle  de  i/i,ooo,ooo,  1885. 

—  Documents  sur  Tétage  yprésien. 
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B.  Forir,  Conlribulion  à  Tétude  du  système  crétacé 

de  la  Belgique.  —  Sur  quelques  poissons 
et  crustacés  nouveaux  ou  peu  connus. 
Liège,  1887. 

J.  Fraipont  etilf.  Lohest,  Recherches  ethnographiques  sur 

des  ossements  humains  découverts  dans 
les  dépôts  quaternaires  de  la  grotte  de 
Spy,  1887. 

H.  B.  Geinitz.   Geognostische  Excursion  nach  Dippoldts- 

walde  ara  30  Juli  188S. 

—  Ueber  Palmaciles  ?  Reichi,  Gein.,  1887. 

—  Ueber  Nautilus  Alabamensis,  Morton;  N. 

ziczac,  Sow.  und  N.  lingulatus,  v.  Buch. 
George  Jennings  Hinde.  An  the  organic  origin  ot  tlie  chert 

in  the  carboniferous  limestone  séries  of 
Ireland. 

Edouard  Morren,  sa  vie  et  ses  œuvres. 
Gand,  1887. 

On  the  use  of  the  name  Taconic,  1887. 

Considérations  on  the  Date,  Duration,  and 
Conditions  of  the  glacial  Period,  with 
référence  lo  the  Antiquity  ofman. 

Quelques  constatations  relatives  à  la  station 
néolithique  de  Sainte-Gertrude. 

Note  sur  les  oscillations  d'un  pendule  pro- 
duites dans  le  déplacement  de  l'axe  de 
suspension.  Bruxelles,  1887. 

On  the  occurrence  of  species  of  the  genus 
Diphyphyllum,  Lonsdale,  in  the  lower 
carboniferous  strata  of  Scotland,  1887. 

Als  Willkommgruss  zur  Versammlung  der 
Deuischen  geologischen  Gesellschaft  in 
Bonn,  1887.  Einige  mineralogische  und 
geologische  Mittherlungen. 


G.  Jorissenne. 

Jules  Mareou. 
J.  Ptestwich. 


M.  De  Puydt. 


E.  lîonkar. 


/.  Thomson. 


G.  vom  Rath. 
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T.  C.  Winkler.  Etude  ichnologique  sur  les  empreintes  de 

pas  d*âni maux  fossiles.  Haarlem,  1886. 

M.  G.  Jorissenne  offre  à  la  Société  un  exemplaire  de  ses 
Notices  biographiques  sur  Ed.  Morren. 

M.  A.  Brian  fait  hommage  à  la  Société  de  la  4*  et  der- 
nière partie  de  la  Description  des  fossiles  du  '^ calcaire^grossier 
de  Mons;  Gastéropodes;  publiée  en  collaboration  avec  F.-L. 
Cornet. 

M.  P.  Cogels  présente  de  même  sa  iVo^'c^  historiqtie  sur 
la  Société  malacologique  de  Belgique^  avec  une  analyse  des 
travaux  qui  ont  paru  dans  ses  annales. 

Des  remercîments  sont  votés  à  ces  trois  zélés  confrères. 

Rapports.  —  Il  est  donné  lecture  des  rapports  suivants 
sur  diverses  communications  dont  l'assemblée  de  juillet 
avait  voté  l'impression  dans  le  volume  en  cours,  pour  le 
cas  où  les  avis  des  commissaires  seraient  favorables  : 

1*  MM.  Ch.  de  la  Vallée  Poussin,  W.  Spring  et  G.Cesàro 
proposent  Timpression  d*un  mémoire  de  M.  Ad.  Firket  sur 
la  Fayalite  artificielle  d'Ougrée. 

2»  MM.  A.  Briart,  Ad.  Firket  et  Ch.  de  la  Vallée  Poussin 
émettent  le  même  avis  sur  un  mémoire  de  M.  W.  Spring  sur 
les  Résultats  de  ses  analyses  des  schistes  du  toit  et  du  mur 
d'une  couche  de  houille. 

3'  Même  avis  de  MM.  A.  Briart,  G.  Dewalque  et  J.  Frai- 
pont  sur  de  nouvelles  Contributions  à  Vétude  du  système 
crétacé  de  la  Belgique,  par  M.  H.  Forir. 

Il  est  ensuite  donné  lecture  des  rapports  de  MM.  Ch.  de 
la  Vallée  Poussin,  Ad.  Firket  et  G.  Dewalque  sur  un 
mémoire  de  M.  A.  Briart,  relatif  aux  Terrains  secondaire 
et  tertiaire  de  l'Entre-Sambre-et- Meuse,  présenté  et  lu  en 
partie  à  la  session  extraordinaire,  à  Charleroi.  Conforoié- 
ment  aux  conclusions  des  commissaires,  rassemblée  vote 
l'impression  de  ce  travail  dans  les  Mémoires. 
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Communications.  —  M.  E.  Delvaux  donne  lecture  d'une 
analyse  bibliographique  d*un  mémoire  de  M.  Lorié  intitulé 
Contributions  à  la  géologie  des  Pays-Bas.  L'impression  est 
votée. 

Lecture  est  donnée  de  la  note  suivante. 

L'Anatase  de  Nil-St- Vincent, 
par  G.  Cesâro. 

M.  L.-L.  de  Koninck  a  signalé  Tanatase  sur  le  quartz  de 
Nil-St-Vincent.  Dans  un  échantillon  appartenant  à  M.  Max. 
Lohest,  je  viens  de  trouver  quelques  cristaux  à  faces  miroi- 
tantes, sur  lesquels  j*ai  pu  prendre  quelques  bonnes 
mesures.  Ces  cristaux  ont  un  peu  plus  d'un  millimètre  de 
longueur;  ils  ont  l'éclat  métallique,  paraissent  noirs  par 
réflexion,  mais,  par  transmission,  ils  sont  translucides  vers 
les  sommets  aigus. 

Ils  sont  constitués,  en  général,  par  Toctaèdre  b\  avec 
des  stries  sur  les  arêtes  horizontales.  Ces  stries  représentent 
des  rudiments  du  prisme  m  ou  d*un  octaèdre  très  aigu,  in- 
déterminable. Souvent,  les  arêtes  culminantes  portent  la 
troncature  a*. 

Un  beau  cristal,  que  je  présente  à  la  Société,  m'a  donné 
la  combinaison  : 

les  faces  modifiantes  sont  d'une  extrême  petitesse,  mais 
nettes  et  réfléchissantes. 

Voici  la  correspondance  enlre  les  incidences  calculées  et 
mesurées  : 


Angles  polaires. 

Calculés. 

Mesurés. 

b'  b*  sur  m. 

43*.24' 

43».42' 

b«  *  '/»  adj. 

21*.12' 

21».43' 

b  '/»  ft'  adj. 

27-.21' 

26».{J3' 

fc'  0"  adj. 

13«.49' 

13».49' 
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H.  C.  Malaise  présente  un  travail  de  M.  V.  Dormal, 
son  élève,  intitulé  Contribution  à  l'étude  du  terrain  dévonien 
du  bassin  de  Namur,  rivage  septentrional.  MM.  C.  Malaise, 
H.  de  Dorlodoi  et  G.  Dewalque  sont  notnmés  commissaires 
pour  Texamen  de  ce  mémoire. 

M.  G.  De^walque  fait  ensuite  la  communication  sui- 
vante. 

Quelques  dosages  du  fer  des  eaux  de  Spa^ 

par  G.  Dewalque. 

Dans  toute  la  région  de  l'Ardenne  oii  se  trouvent  des 
sources  ferrugineuses  ou  pouhons^  il  est  admis  universelle- 
ment que  la  composition  de  ces  eaux  est  influencée  par  les 
changements  dans  les  conditions  météorologiques.  Ainsi, 
j*ai  entendu  partout  émettre  Topinion  que  le  moment  le 
plus  favorable  pour  recueillir  le  pouhon  destiné  à  la  bois- 
son,est  le  matin,  au  lever  du  soleil;  ainsi  encore,  on  admet 
généralement  que  ces  eaux  sont  plus  riches  dans  les  saisons 
sèches  que  dans  les  périodes  pluvieuses.  On  s'entend  beau- 
coup moins  sur  Tinfluence  des  vents,  de  la  pression  baro- 
métrique, etc.  Les  savants  qui  ont  écrit  sur  les  eaux  de 
Spa  ne  se  sont  guère  préoccupés  de  ces  modifications. 
Cependant  le  D' Jones,  il  y  a  septante  ans,  annonçait  que 
la  quantité  de  fer  du  Pouhon  de  Spa  est  plus  forte  dans  la 
belle  saison  que  dans  la  saison  pluvieuse;  d'après  ses  ana- 
lyses, il  indique  comme  moyenne  d*oxyde  de  fer  par  litre 
0K^  074  dans  le  premier  cas,  0,063  dans  le  second.  Chose 
curieuse,  ce  serait  Tinverse  pour  le  résidu  total,  qui  serait 
respectivement  0,376  et  0,4SS. 

Il  est  probable  que  Ton  trouverait  bien  d'autres  renseigne- 
ments de  ce  genre  en  compulsant  les  nombreux  ouvrages 
qui  ont  paru  sur  les  eaux  de  Spa.  Je  réserve  ce  délassement 
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pour  mes  vieux  jours;  en  attendant,  j*ai  voulu  mettre  à 
profit  les  circonstances  pour  entreprendre  quelques  recher- 
ches dans  ce  but.  Faute  de  temps,  j'ai  dû  me  borner  jusqu'ici 
au  dosage  du  fer.  Je  me  suis  servi  du  procédé  volumé- 
trique  ordinaire,  au  moyen  d'une  liqueur  titrée  de  perman- 
ganate potassique.  Touta  la  réduction  de  ce  sel  a  été 
attribuée  au  carbonate  Terreux,  la  proportion  de  carbonate 
manganeux  étant  négligeable;  mais  il  faudrait  peut-être  en 
attribuer  une  faible  part  aux  matières  organiques. 

Gela  dit,  voici  les  résultats  acquis  aujourd'hui.  Dans  le 
premier  des  deux  tableaux  ci-dessous,  le  fer  est  compté  à 
l'état  de  carbonate  ;  dans  le  second,  à  l'état  de  bicarbo- 
nate {'). 

Ces  chiffres  sont  loin  de  suffire.  Ce  qu'ils  montrent  sur- 
touty  c'est  la  nécessité  de  multiplier  les  observations. 

Néanmoins,  on  peut  déjà  voir  que  l'opinion  commune, 
d'après  laquelle  les  pouhons  seraient  moins  riches  dans  les 
périodes  de  pluie,  n'est  pas  justifiée.  On  sait  que  la  belle 
saison  a  été,  cette  année,  d'une  sécheresse  extraordinaire. 
Or,  il  semble  qu'il  y  a  eu  une  légère  décroissance  dans 
la  teneur  en  fer  jusque  vers  les  pluies  du  mois  de  sep- 
tembre et  que  cette  teneur  a  augmenté  depuis. 

Ainsi,  considérant  ensemble  les  sources  du  Pouhon,  de  la 
Sauvenière,  du  Groesbeck,  de  la  Géronstère  et  de  Barisart, 
la  somme  du  fer  carbonate  qu'elles  renfermaient  était  : 

Le  8  juin,  0  gr.  3348 
Le  16  août,  0  gr.  2326 
Le    1  déc,  0  gr.  2400 

(*)  Dans  ces  deux  tableaux,  j'ai  compris  les  résultais  du  dosage  du  S  janvier 
dernier,  qui  a  déjà  paru  dans  le  volume  précédent  de  nos  Annales  —  et  qui 
a  reçu  une  publicité  à  laquelle  je  ne  m'attendais  pas,  —  ainsi  que  ceux  du 
i»"  décembre,  exécutés  depuis  la  séance,  mais  avant  l'impression  de  ce  procès- 
verbal. 
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On  peut  encore  remarquer  des  variations  notables  à  très 
court  intervalle.  On  devra  en  rechercher  la  cause.  Peut-être 
faudrait-il  faire  intervenir  la  facilité  de  Técoulement  (*). 

Le  3  août  1887,  j'ai  fait  un  dosage  du  fer  du  Pouhon  des 
Artistes, à  Spa  :  je  n'y  ai  trouvé  que  0  gr.  019  de  carbonate 
de  fer  par  litre. 

Le  31  juillet  J'ai  fait  un  dosage  semblable  au  Pouhon  de 
Ruy  (La  Gleize).  J'ai  connu  cette  source  très  ferrugineuse  ; 
on  y  a  fiiit  des  travaux  de  captage,  et  aujourd'hui,  Feau,  qui 
ne  dépose  presque  plus  d*ocre  et  pourrait  servir  comme  eau 
de  table,  ne  m'a  donné  que  0  gr.  010  de  carbonate  de  fer 
par  litre. 

M.  C.  Malaise  quitte  le  fauteuil  présidentiel,  oii  il  est 
remplacé  par  M.  A.Bi  iart,  et  lit  la  communication  suivante. 

Les  schistes  siluriens  de  Buy  et  leur  signification  géologique^ 

par  le  professeur  C.  Malaise. 

Les  travaux  exécutés  en  1886,  par  la  Compagnie  du  Che- 
min de  fer  du  Nord-Belge,  dans  le  but  de  rectifier  le  tun- 
nel de  Huy-Statte,  ont  mis  à  découvert  les  schistes  siluriens 
noirs  dans  une  grande  tranchée  et  ont  procuré  de  grands 
déblais.  C'est  dans  l'un  et  l'autre  que  MM.  P.  G.  Cluysenaar 
et  A.  Lecrenier  ont  trouvé  de  nombreux  échantillons  de 
graptolithes  et  d'autres  fossiles,  qu'ils  se  proposent  de 
faire  connaître.  Une  liste  de  graptolithes  a  été  communi- 
quée à  la  Société  géologique  de  Belgique  le  17  juillet 
1887  (*).  D'autre  part,  dans  le  Bulletin  du  Cercle  des  natu- 

(')  C'est  de  celte  manière  que  le  propriétaire  des  sources  du  Prince  de 
Condé  explique  que  la  teneur  en  fer  y  était  moindre  qu'au  Pouhon  lors  de 
mon  dosage  de  janvier  dernier  :  à  cette  époque,  rétablissement  étant  fermé, 
récoulement  de  l'eau  minérale  s'effectue  dans  d'autres  conditions  que  dans  la 
saison  balnéaire.  Gela  reste  à  démontrer  eipéri mentalement. 

(*)  Annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique,  t.  XIV,  Bulletin,  p.  cxcii. 
Liège,  4887. 
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ralistes  hutois,ils  ont  publié, le  20  juillet  1887  0),la  descrip- 
tion des  graptolithes  de  Huy,  résultat  de  leurs  premières 
déterminations.  Il  suffit  de  comparer  ces  deux  listes,  parues 
à  trois  jours  de  distance,  pour  se  convaincre  qu'elles  ne  con- 
cordent, ni  sous  le  rapport  de  la  nomenclature,  ni  sous 
celui  de  la  détermination  et  du  nombre  des  espèces. 

A.  Bulletin  dn  Cercle  des  naturalittet    B.  Société  géologique  de  Belgique^  séance 
hutoU,  !20  juillet  1887  (<).  du  17  juillet  1887. 

Graptolithus  priodon^  Bronn.  Monograptus  priodon. 

Graptolites  tenuit^  Portl.  »         tenuit, 

•        Kilstoni,  Barr. 
Didymograpius  Mnrchisoni,  Beck.  Didymograptui  Murchisoni, 

Didymograpsus  geminus,  His. 

Dichograptu»  octobrac hiatus,  Hall.         Dichograpsus  octobrachiatiu, 
Graptolithus  latus,  M'Coy. 

Diplograpsus  folium^  His.  Diplograpsus  folium. 

Climacograptus  scalaris.  Hall.  Climacograptus  tcalaris. 

»  cœlafus. 

Diplograpsus  foliaceus. 

En  transcrivant  ces  listes,  nous  avons  conservé  roribo- 
graphe  donnée  pour  chacune  d*elles. 

Plusieurs  des  espèces  sont  mal  dénommées.  Je  ne  dis  pas 
que  les  noms  des  espèces  ne  se  rapportent  pas  à  la  descrip- 
tion qui  en  est  donnée,  laquelle  est  traduite  ou  copiée  des 
ouvrages  qui  les  renseignent,  mais  elle  ne  se  rapporte  pas 
aux  espèces  siluriennes  de  Huy.  11  en  est  évidemment  de 
même  pour  la  synonymie,  elle  est  également  copiée  avec 
la  description  ;  car  pourquoi  Monograpsus  priodon  et  Jfo- 
nograpsus  tennis,  donnés  sous  ce  nom  dans  la  liste  parue 
le  17,  figurent-ils  dans  celle  du  20  juillet  sous  un  autre 
nom  générique  ? 

(*)  p.  G.  Cluysenaar  et  A.  Lecrenier.  Étude  des  fossiles  siluriens  de  Huy  et 
d'Ombret.  Première  communication. 

(*)  Nous  prenons  d'abord  la  liste  A,  parce  que  dans  celle-ci  les  graptoIithe$ 
sont  classé^. 
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Je  n*ai  pu  faire  aucun  usage  des  800  échantillons  que 
HM.  Gluysenaar  et  Lecrenier  ont  pu  récolter,  n'ayant  pu 
les  avoir  k  ma  disposition.  Ces  Messieurs  ont  cependant 
daigné  me  montrer  les  graptolithes  figurés  et  publiés. 

De  mon  côté,  j'ai  recueilli  plus  de  200  échantillons,  soit 
dans  la  tranchée  de  Huy-Statte,  soit  dans  les  déblais  qui  en 
ont  été  évacués  à  Amay  (').  Les  graptolithes  y  sont  repré- 
sentés par  de  nombreux  exemplaires;  avec  un  nombre 
semblable  d'échantillons,  on  peut  se  taire  une  très  bonne 
idée  de  la  faune  des  schistes  de  Huy,  au  point  de  vue  géo- 
logique. 

Ainsi  MM.  Gluysenaar  et  Lecrenier  disent  (note  citée, 
p.  8)  avoir  trouvé  huit  exemplaires  de  Dichograpsvs  octobra- 
chiatu8;yen  ai  rencontré,  de  mon  côté,  trois  échantillons. 
Il  peut  très  bien  se  faire  cependant  que  des  échantillons 
uniques  se  trouvent  dans  les  mains  de  tel  ou  tel  chercheur. 

Je  vais  maintenant  examiner  les  documents  fournis  par 
HM.  Gluysenaar  et  Lecrenier,  voir  le  bien  ou  le  mal  fondé 
de  leurs  déterminations  et  conclure  du  niveau  auquel  on 
doit  rapporter  les  schistes  de  Huy.  Et  quelles  que  soient  les 
conclusions,  ils  auront  toujours  ce  mérite,  que  personne 
ne  peut  songer  à  leur  enlever,  d'avoir  recueilli  de  nombreux 
spécimens  à  Huy  et  d'avoir  appelé  l'attention  sur  ce  point. 

J'admets  sans  conteste  :  Didymograptus  Murchisoni  et 
Diehograptus  octobrachiatus .  Quant  aux  autres,  je  les  discute 
toutes.  Geci  ne  se  rapporte  qu'aux  espèces  décrites.  Je 
n'entre  dans  aucun  détail  pour  les  autres  espèces,  citées 
simplement  à  la  Société  géologique. 

{Graptolithus  prioion)  Monograpim  priodon  n'est  basé  que 
sur  un  mauvais  spécimen;  c'est  un  fragment  probablement 
de  Diehograptus?  hexabrachiatus ^MdA , .  Monograptus  priodon 
caractérise  plus  spécialement  le  silurien  supérieur. 


(')  M.  V.  Donnai,  un  de  mes  élèves,  m'a  prêté  un  concours  très  actif  dans 
mes  recherches. 
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(Graptolites  tennis)  Monograptus  tennis  est  un  rragmeni  de 
Didymograptns.  Monograptns  tennis  est  une  espèce  propre 
k  la  base  du  silurien  supérieur.  Je  le  possède  de  Graad- 
Manil. 

{Graptolites  Nilssoni)  Monograptns  Nilssoni  sont  de  même 
des  branches  de  Didymograptns.  Monograptus  Nilssoni 
appartient  au  niveau  le  plus  élevé  du  silurien  supérieur. 
Je  Tai  rencontré  aux  environs  de  Fosses. 

Didymograpsus  geminns    =  Didymograptns  MurchisonL 

Graptolithns  latns  =  branche  de  Dichograptus  hexabra- 
chiatns.  Mal. 

Diplograpsns  folinm.  =  Phyllograptns  typns. 

Climacograptns  scalaris  =  Diplograplns  pristiniformis. 

MM.  Cluysenaar  et  Lecrenier  se  sont  trop  pressés  pour 
faire  connaître  les  espèces  qu'ils  avaient  récoltées  et  surtout 
pour  déterminer  des  espèces  polymorphes  et  difficiles. 

C'est  ce  qui  est  arrivé  en  renseignant  dans  les  schistes 
noirs  de  Huy  Monograptus  Nilssoni  et  Monograptus  tenuis^ 
qui  ne  peuvent  s'y  rencontrer. 

Soit  imperfection  des  exemplaires^  soit  manque  d'ou- 
vrages, ou  pour  toute  autre  cause,  la  plupart  des  espèces 
ont  été  mal  déterminées.  Plusieurs  des  espèces  décrites 
constituent  des  portions  incomplètes  de  graptolitbes,  ei  ne 
sont  que  des  fragments  d*autres  genres  et  espèces  que  ceux 
sous  lesquels  ils  sont  donnés.  Des  déterminations  inexactes 
introduisent  dans  la  science  des  indications  fausses  et  pré- 
judiciables sous  tous  les  rapports. 

Quoi  qu'il  en  soit,  deux  espèces  de  graptolithes  sont  bien 
déterminées  et  sont  suffisamment  caractéristiques  :  Dicho- 
graptus octobrachiatus et  Didymograptns  Murchisonù 

J'ai  fait  une  revi^sion  et  une  étude  nouvelle  des  divers 
graptolithes  rencontrés  en*  Belgique. 

J'avais  assimilé,  en  1873,  un  graptolithe  trouvé  dans 
la  tranchée  de  Statte,  près   de  l'ouverture  occidentale 
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du  tunnel,  au  Climacograptus  scalaris  de  Grand-Manil. 
Depuis  lors,  ayant  pu  recueillir,  en  1886-4887,  des  échan- 
tillons nombreux  et  en  bon  état  à  Huy,  j'ai  pu  m*assurer  que 
ce  graptolitbe  est  le  Diplograptus  pristinifortnis,  Hall,  une 
des  espèces  caractéristiques  de  la  Pointe  Levis,auGanada,et 
de  TArenig.  D'autre  part,  la  découverte  que  j*ai  faite  dans 
les  schistes  noirs  de  Huy  de  jEglina  binodosa.  Sait,  et  de 
Caryocaris  Wrightii,  Sait,  et  Texistence  dans  les  mêmes 
roches  de  Uichograptus  octobrachiatus  et  de  DidytnO" 
grapttis  Murchisoniy  démontrent  suffisamment  que  l'on  se 
trouve  en  présence  de  couches  équivalentes  de  TArenig  de 
l'Angleterre  et  de  la  Scandinavie  et  de  celles  de  la  Pointe 
Levis  au  Canada. 

Dichograptus  octobrachiatus,  Hall  et  Diplograptus  pristini- 
formis^  Hall,  sont  deux  graptolithes  caractéristiques  des 
schistes  noirs  de  la  Pointe  Lévis.  Ce  niveau  est  de  beau- 
coup inférieur  h  celui  h  graptolithes  de  Grand-Manil. 

Le  niveau  à  graptolithes  de  Huy^  un  des  plus  inférieurs 
de  la  faune  seconde,  est  caractérisé  par  des  genres  rameux, 
dendroides,  i  rameaux  monoprionidés;  or,  les  rameaux 
détachés  de  ceux-ci  ressemblent  à  des  Monograptus  de  la 
faune  troisième  et  peuvent  être  confondus  avec  ceux-ci  ; 
c'est  ce  qui  a  eu  lieu  dans  les  déterminations  de  MM. 
Cluysenaar  et  Lecrenier.  C'est  pour  cela  que  Ton  trouve 
dans  leur  liste  ce  mélange  d'espèces  caractéristiques  de 
diverses  faunes  siluriennes,  liste  dont  l'inspection  amène- 
rait les  géologues  compétents  à  déduire  qu'il  y  a,  dans  les 
schistes  noirs  de  Huy,  divers  niveaux  très  différents  de 
graptolithes,  ce  qui  est  complètement  inexact. 

Il  n'y  a,  dans  les  schistes  noirs  de  Huy,  que  le  niveau  k 
graptolithes  le  plus  inférieur  rencontré  jusqu'à  présent  en 
Belgique  H,  lequel  est  l'équivalent  des  schistes  noirs  d'Are- 

(*)  p6  beaucoup  inférieur  i  celui  k  CAimacograptuê  de  Grind-Mamil. 
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nig  d'Angleterre  et  de  Scandinavie  et  de  ceux  de  la  Pointe 
Levis  au  Canada. 

Les  graptolithes  ont  été  Tobjet  de  nombreux  travaux 
dans  ces  derniers  temps  et  une  revision  complète  des 
espèces  en  a  été  refaite,  ainsi  que  des  données  relatives  à 
leur  distribution.  Les  indications  des  diverses  divisions 
géologiques,  où  sont  indiquées  la  position  des  graptolithes 
de  Huy,  dans  les  pays  étrangers,  sont  inexactes,  ce  qui 
est  dû  aux  indications  fournies  par  les  ouvrages  consultés. 

Jusqu'à  présent,  j'ai  reconnu  trois  niveaux  à  graptolithes 
dans  la  bande  silurienne  de  Sambre-et-Meuse,  qui  sont,  à 
partir  de  la  base  : 

l""  Les  schistes  noirs  de  Huy,  etc.,  à  Dichograptus  octo- 
brachiatua^  D.  hexabrachiatus,  Didymograptus  Murchisotii  et 
Diplograptus  pristiniformis. 

S"»  Schistes  quartzeux  grisâtres,  plus  ou  moins  ferrugi- 
neux, à  Monograptus  priodon, 

3**  Schistes  et  psammites  à  Monograptus  colonus. 

N.  B.  J'ai  cité  :  Dichograptus  (Trichograptus)  hexabra- 
chiatus,  Malaise,  caractérisé  par  six  rameaux  simples,  à  une 
seule  rangée  de  cellules.  Sicule  donnant  naissance  à  deux 
funicules  se  trichotomisant  et  nus  à  la  base. 

J'adresse  mes  meilleurs  remerctments  à  H.  le  professeur 
Gh.  Lapworth,  de  Birmingham,  le  savant  spécialiste  bien 
connu  pour  ses  remarquables  travaux  sur  les  graptolithes, 
qui  a  bien  voulu  contrôler  plusieurs  espèces  recueillies  par 
moi  et  mes  déterminations. 

Ce  savant  admet  Dichograptus  hexabrachiatus,  Mal.  (*) 
comme  espèce  nouvelle  et  bien  caractérisée. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  E.  Pfaff  pré- 
sente deux  nouveaux  trilobites  des  schistes  siluriens  du 

('i  Espèce  décrite,  ainsi    qu'une    autre  également  nouvelle.  Pli  cacheté 
déposé  à  l'Académie  royale  dé  Belgique,  le  6  août  d887. 
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tunnel  de  Huy.  L'un  est  très  petit,  mais  à  peu  près  complet; 
Tautre  est  représenté  par  un  pygidium  appartenant  à  une 
autre  espèce. 

Ces  fossiles  sont  communiqués  à  M.  Malaise. 

H.  H.  Lohest  présente  à  rassemblée  des  échantillons  de 
la  pierre  d'EllemelleC)  en  Condroz,  d'une  roche  semblable, 
trouvée  à  Strud  (Condroz)  en  blocs  volumineux,  ainsi  que 
de  grès  blanc  recueilli  k  Gerresheim,  près  de  DùsseldorfT 
(Prusse),  dans  une  excursion  où  il  a  été  guidé  par  notre 
confrère  L.  Piedbœuf.  Il  signale  la  ressemblance  de  ces 
roches  avec  les  grès  blancs  du  landeiiien  supérieur. 

Il  lit  ensuite  une  communication  sur  les  dépôts  tertiaires 
de  la  Haute  Belgique.  Sur  le  rapport  verbal  de  MM.  A. 
Brian,  G.  Dewalque  et  Ad.  Firket,  rassemblée  vote  Fi  user- 
tion  de  ce  travail  dans  les  Mémoires. 

M.  L.  Moreels  demande  la  nomination  de  commissaires 
pour  examiner  un  travail  qu*il  a  rédigé  avec  M.  P.  Destinez 
au  sujet  de  Texploration  d'une  grotte  située  à  Verlaine.  Il 
montre  des  silex  provenant  de  cette  grotte,  analogues  aux 
silex  du  premier  niveau  (supérieur)  des  grottes  de  Spy  et 
d*Engis,  ainsi  que  des  fossiles  du  bassin  de  Paris  (cérithe, 
turritelle  et  Melania),  portant  tous  deux  trous  à  la  même 
place,  ce  qui  montre  qu'ils  ont  servi  d'ornement. 

MM.  C.  Malaise,  J.  Fraipont  et  M.  Lohest  sont  désignés 
pour  faire  rapport  sur  le  travail  annoncé. 

La  séance  est  levée  h  deux  heures. 

(*)  V.  Del  Vaux,  de  Fouron  :  Dictionnaire  géographique  de  la  province  de 
Liège, 
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Séance  du  18  décembre  1887. 
Présidence  de  M,K.  Malherbe,  vice-président. 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 

Les  procès-verbaux  des  séances  de  novembre  sont  lus  et 
approuvés,  après  quelques  modifications  proposées  par  le 
secrétaire  général. 

M.  G.  Malaise,  président,  fait  excuser  son  absence. 

M.  R.  Malherbe,  qui  le  remplace  au  fauteuil,  annonce  à 
l'assemblée  que  deux  de  ses  membres  ont  reçu  dernière- 
ment de  hautes  distinctions  :  M.  A.  Stoesser  a  été  nommé 
ofiicier  de  Tordre  de  Léopold,  et  M.  L.  Rémont,  chevalier. 
L'assemblée  leur  vote  des  félicitations. 

Le  président  proclame  membre  de  la  Société  M. 

Massange  (Jean),  ingénieur,  à  Stavelot,  présenté  par  MM. 

G.  Dewalque  et  Fr.  Dewalque. 

Il  annonce  ensuite  une  présentation. 

Correspondance.' —  L'assemblée  accepte  le  dépôt  d'un 
pli  cacheté,  remis  au  secrétaire  général  par  M.  Moreels,  le 
33  novembre,  et  intitulé  :  De  la  découverte  de  Phippopoiame 
associé  à  Fours  des  cavernes^  et  de  ce  que  Von  peut  en  déduire. 

M.  Karpinski,  président  du  Comité  géologique  russe, 
informe  la  Société  qu*il  y  aura  cinquante  ans,  le  9  janvier 
prochain,  que  M.  le  comte  Alex,  de  Keyserling  a  publié  son 
premier  travail  scientifique,  et  que  les  géologues  russes 
profiteront  de  cette  occasion  pour  adresser  leurs  félicita- 
tions à  notre  membre  correspondant.  L'assemblée  décide 
qu'une  lettre  de  félicitations  sera  adressée  au  vénérable 
jubilaire. 
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Ouvrages  offerts.  —  Les  publicalions  suivantes  sont  dé- 
posées sur  le  bureau.  Des  remerciements  sont  votés  aux 
donateurs. 

Bamsley.       Midland  Institute  of  mining.  Transactions, 

vol.XI,  part  XCII,  1887. 

Berne.  Commission  fédérale  de  la  carte  géologique. 

Carte  géologique  de  la  Suisse  au  i/iOO,ooo; 
feuilles  5,  31,  25  et  titre. 

BrunsTTV'ick.  Verein  fur    Naturwissenschafl.*]  Jahreabe- 

richt,  m,  1882-1883  ;  V,  18861887. 

Bruxelles.     Académie  royale  de  Belgique.  Bulletin^  sér. 

3,  t.  XIV,  n*>-  9-10,  i9Sl  ;  Mémoires  cou- 
ronnés, t.  XL,  1887. 
^  Société  royale  belge  de  géographie.  Bul- 

letin, an.  XI,  n»  8, 1887. 

—  Bibliographie  de  Belgique,  an.  XIII,  n**  9, 

10  et  9%  1887. 

—  Société  royale  de  médecine  publique.  Ta- 

blettes mensuelles,  octobre  1887. 

—  Société  belge  de  microscopie.  Bulletin,  an. 

XIV,  n»  1, 1887. 
Buenos- Aires.  Museo  nacional.  Anales, enivegdi  14(2del 

tomo  III).  1887. 
Calcutta.        Asiatic  Society  of  Bengal.  Joumal,yo\. LIV, 

part  II,  n»  4, 1885;  vol.  LV,  part  II,  n»5, 

1886;  vol.   LVI,  part  II,  n*  1,  1887. 

Proceedings,  W'  6,  7  and  8, 1887. 

—  Geological  Survey  ot  India.  Records,  vol. 

XX,  part  3,  1887. 
Cambridge  (E.  II.).  Muséum  of  comparative  Zoôlogy  at 

Haward  Collège.   Annual  report  of  the 

curator  for  1886-87. 
Cassel.  Verein  fur  Naturkunde.  Bericht,  XXXII  und 

XXXIII,  1886. 
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Gordoba.        Âcademia  nacional  de  ciencias  de  Cordoba. 

Actas,  t.  V,  entrega  3. 
Delft.  École  polytechnique.  Annales,  t.  III,  livr.  3^ 

1887. 
Halle-s.-S.     Zeitschrift  fur  gesammten  Naturtvissenschaf- 

ten,  Folge  4,  Band  VI,  Heit  3  und  4, 1887; 

Band  V,  Hefiel  und  3, 1886. 

—  Yerein  fur  Erdkunde.  Mittheilungen,  1887. 
Harlem.         Société  hollandaise  des  sciences.  Archives^ 

t.XXII,livr.  2et3, 1887. 

Helslngfors.  Société  des  sciences  de  Finlande.  Expédi- 
tion polaire  finlandaise^i.  II,  magnétisme 
terrestre,  1887;  Bidrag  till  kànnedom  of 
Finlands  Naturoeh  Folk,  FyrationdeQerde 
Hàflel,  1887. 

Leipzig.         Verein  fur  Erdkunde.  Vittheilungen,  Heft 

1,3  und  3, 1886. 

Lisbonne.      Société  de  géographie.  Elogio  historico  do 

Présidente  honorario  e  effectivo  da 
Sociedade  de  geographia  de  Lisboa  o 
conselheiro  Antonio  Augusto  d*Aguiar, 
por  Gomes  de  Brilo,  1887. 

Londres.        Industrial  RevieWy  an  XVI,  new  séries,  n** 

46,  47  and  48, 1887. 

Mexioo.  Sociedad   cientiflca    «  Antonio  Alzate  ». 

Memorias,  1. 1,  cuad.  2,  3,  4, 1887. 

JHew  Haven.  The  American   Journal   of  science,    voK 

XXXIV,  n»  204, 1887. 

New  York.    Science,  Year  V,  vol.  X,  n*'  248,  249,  250^ 

281  and  252,  1887. 

Paris.  Académie  des  sciences.  Comptes  rendus,  t. 

CV,  no»  20  à  23  inclus,  1887. 

—  Société  française  de  minéralogie.  Bulletin, 

t.  X,  n«  7, 1887. 
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Porto.  Sociedade  Carlos  Ribeiro.  0  museu  muni- 

cipal do  Porto  (Historia  natural),  par 
A.  A.  Da  Rocba  Peixoto,  1888. 
—  Feuille  den  jeunes  naturalistes,  an  XVIII, 

n  "  208  et  206,  1887  ;  Catalogue  de  la 
bibliothèque,  fasc.  1  et  2, 1887. 

Rome.  R.  Accademia  dei  Lincei.  Atti,  ser.  10,  vol. 

III,  fasc.  4  et  S.  1887. 

Venise.  Notarisia,  anno  II,  n""  8. 

Vienne.  K.  K.  nalurbistorisehes  Hofmuseum.  Anna- 

Un,  Bd.  II,  n«  4, 1887. 


DONS    d'auteurs. 


ilf**  A.  Weber  van  Bosse.  Etude  sur  les  algues  parasites  des 

paresseux.  Haarlem,  1887. 

Gosselet.  De  renvabisseroent  successif  de  Fancien 

continent  cambrien  et  silurien  de  l'Ar- 
denne  par  les  mers  dévoniennes.  Paris, 
1887. 

—  Note  sur  quelques  rbyncbonelles  du  terrain 

dévonique  supérieur.  Lille,  1887. 

—  Sur  des  fossiles  des  psammites  du  Condroz, 

de  Jeumont.  Lille,  1883. 

—  6«  Note  sur  le  Famennien.  Lille,  1887. 

H.  Forir.  Etudes  complémentaires  sur  les  crustacés. 

Bibliograpbie  des  Thoracostracés  cré- 
tacés connus  en  1887. 

Communications.  —   H.  I.  Kupffersctalaeger,  qui 

avait  quitté  la  séance  du  20  no\embre  dernier  avant  que 
M.  Dewalque  y  fit  sa  communication  sur  Quelques  dosages 
du  fer  des  eaux  de  Spa,  demande  h  présenter  des  observa- 
tions à  ce  sujet,  parce  qu*il  lui  semble  que  M.  Dewalque, 
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en  disant  que  «  les  savants  qui  ont  écrit  sur  les  eaux  de 
Spa  ne  sont  guère  occupés  do  leurs  modifications,  »  n'a 
pas  eu  présent  à  Tcsprit  le  travail  que  M.  KupfTerschlaeger 
a  fait  en  commun  avec  MM.  GhanJelon,  Donny  et  Swarts 
sur  la  composition  de  ces  eaux. 

Il  déclare  qu*il  n'entend  nullement  critiquer  le  travail  de 
M.  Dewalque,  qu*au  contraire,  il  engage  son  confrère  à 
continuer  ses  recherches  et  h  lui  en  faire  part,  s'il  y  a  lieu. 

En  1870,  le  Conseil  communal  de  Spa  chargea  les  quatre 
professeurs  de  chimie  nommés  plus  haut  d*analyser  les 
eaux  minérales  et  d*élucider  certaines  questions  encore 
douteuses,  notamment  les  variations  dans  la  composition 
de  ces  eaux  et  la  présence  périodique  du  sulfide  hydrique. 

Pendant  les  années  1870, 1871  et  1873,  les  eaux  de  Spa 
ont  été  Tobjet  des  observations  et  des  expériences  des 
quatre  chimistes,  qui  ont  consulté  tous  les  documents  pu- 
bliés à  ce  sujet  et  demandé  aux  fonctionnaires  de  la  ville  et 
aux  employés  commis  aux  services  des  dites  eaux  tous 
les  renseignements  possibles. 

Oe  cette  longue  étude,  les  quatre  chimistes  ont  été 
amenés  à  admettre  que  les  variations  que  l'on  a  constatées 
dans  la  composition  des  eaux  minérales  de  Spa  sont  dues 
à  des  causes  naturelles,  telles  que  les  hauts  et  les  bas 
niveaux,  la  chileur,  la  pression,  etc.,  et  non,  comme  on 
pourrait  le  croire,  aux  e.mx  provenant  des  fortes  pluies 
momentanées. 

Les  eaux  minérales  de  Spa  n'arrivent  pas  à  la  surface  de 
la  terre  sous  la  forme  d'un  jet  continu  et  parcourant  un 
long  espace  de  terrain,  mais  bien  sous  celle  de  petits  filets 
intermittents,  et  sortant  de  la  roche  par  de  très  petites 
ILssures;  ce  qui  explique  comment  il  se  fait  qu'elles  ne  se 
mélangent  pas  avec  les  eaux  sauvages  (comme  les  appellent 
les  spadcis)  des  fortes  pluies  superlicielles,  et  que  leur 
composition  varie  presque  instantanément  sous  le  rapport 
de  la  quantité  d'acide  carbonique  surtout. 
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Les  eaux  minérales  de  Spa  sont. surtout  riches  en  acide 
carbonique  et  en  oxyde  de  fer  :  celui-ci  y  est  dissous  à  Tétat 
de  bicarbonate  ferreux,  qui,  au  contact  de  Tair,  ne  tarde 
pas  à  se  décomposer,  à  laisser  d igager  l'acide  carbonique 
et  à  précipiter  de  Thydrate  ferrique. 

Ceux  qui  ont  eu  Toccasion  de  regarder  les  carafes  avec 
lesquelles  on  vient  chercher  de  Teau  au  Pouhoi),  ont  pu 
remarquer  qu'elles  sont  colorées  en  rouge. 

Quant  à  la  présence  du  sultide  hydrique  dans  les  eaux  de 
Spa,  elle  est  tout  à  fait  accidentelle  et  due  à  la  réJuclion 
des  sulfates  en  sulfures,  et  puis  à  la  décomposition  de  ceux- 
ci  par  Tacide  carbonique,  pour  produire  du  sultide  hydrique. 
Or,  ces  deux  gaz  ne  pouvant  coexister,  Tacide  caibonique, 
qui  est  en  plus  forte  quantité,  expulse  presque  complète- 
ment le  sulfide  hydrique,  au  point  qu'on  le  sent  manireste- 
ment  dans  l'air  près  des  fontaines  et  h  certains  moments, 
alors  qu'il  est  difficile  d'en  apprécier  la  quantité  dissoute 
dans  ces  eaux. 

M.  G.  De'walque  répond  que  ce  qui  lui  arrive  peut 
servir  de  leçon  :  au  lieu  de  réserver  pour  ses  vieux  jours 
les  recherches  historiques  sur  la  question  des  variations  de 
la  composition  des  eaux  minérales  de  Spa,  il  aurait  dû 
commencer  par  là. 

Toutefois,  il  ne  croit  pas  avoir  rien  à  modifier  dans  ce 
qu'il  a  dit.  Le  rapport  de  notre  savant  confrère  et  de  ses 
trois  collègues  a  attiré  toute  son  attention  lorsqu'il  a  paru  : 
à  moin^  que  ses  souvenirs  ne  le  trompent,  M.  G.  Dewalque 
ne  croit  pas  qu'il  se  soit  occupé  de  la  question  que  lui- 
même  a  cherché  à  éclaiicir.  Un  \oit,  en  efiet,  par  ce  que 
M.  RupfTerschlaeger  vient  d'en  rappeler,  qu'il  n'y  est  ques- 
tion que  des  opinions  reçues,  sans  qu'on  ^oit  ariivé  à 
connaître  les  faits  avec  les  détails  néces^aires  et  à  les 
mettre  directement  en  rapport  avec  leurs  causes  pro- 
bables. 
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Pour  ce  qui  concerne  l'influence  des  pluies,  M.  6.  De- 
walque  n'a  point  parlé  de  pluies  superficielles,  mais  bien 
de  saisons  sèches  ou  pluvieuses.  En  parlant  des  bas  niveaux 
et  des  hauts  niveaux^  M.  KupfTerschlaeger  n'a  produit  au- 
cune recherche  propre  à  la  commission;  elle  s'est  bornée  à 
rappeler  une  opinion  courante,  qui  est,  certes,  très  natu- 
relle, mais  qui  n'est  démontrée  par  aucune  série  de  jau- 
geages. En  tout  cas,  ces  niveaux  ne  peuvent  être  attribués 
qu'aux  eaux  météoriques,  infiltrées  dans  les  profondeurs. 

Il  est  donné  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Malaise. 

Revendication   de   la  priorité  de  la   découverte  de  Vâge 

crétacé  des  grès  de  Seron^ 

par  le  professeur  G.  Malaise. 

MM.  Rutot  et  Van  den  Broeck,  s'occupant  dans  leur 
«  Elude  sur  le  massif  crétacé  du  Sud  de  la  vallée  de  la 
Méhaigne  »  de  l'âge  des  grès  de  Seron  (*),  croient  être  les 
premiers  qui  ont  reconnu  que  ces  grès,  considérés  par 
Dumont,  comme  bruxelliens,  appartiennent  au  crétacé. 

J'ai  l'honneur  de  revendiquer  cette  découverte. 

Je  regrette  que  ces  messieurs  aient  perdu  de  vue  ma 
c  Description  de  gttes  fossilifères  devoniens  et  d'affleure- 
ments du  terrain  crétacé  (')  »  parue  en  1879.  Ils  auraient 
pu  s'assurer  que  j'y  considère  les  grès  de  Seron  comme 
crétacés.  Je  regrette  également  qu'ils  n'aient  pas  examiné 
les  échantillons  des  fossiles  de  cette  localité  que  j'ai 
remis  au  Musée  royal  d'histoire  naturelle  de  Bruxelles  en 
1879,  échantillons  qui  ne  doivent  pas  s'égarer  quand  ils 

(*)  Annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique,  t.  XIII,  Mémoires,  pp. 
71  à  80.  Liège,  4887. 

(*)  Commission  de  la  carte  géologique  de  la  Belgique,  \n-A*^,  avec  carte  au 
160,000.  Bruxelles,  1879. 
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sont  remis  à  un  service  public  de  TEtat.  En  qualité  de 
fonciionnaires  du  dit  Musée,  et  chargés  de  Tétude  mono- 
griiphique  du  crétacé,  ils  n'auraient  pas  dû  en  ignorer 
Texistence. 

Voici  ce  que  j'ai  dit  relativement  aux  grès  crétacés  de 
Seron  {Loe.  et/.,  pp.  64-6S.)  : 

ce  En  septembre  1876,  je  visitai,  en  compagnie  de  M.  le 
comte  G.  de  Looz,  les  grès  exploités  à  l'ouest  de  Seron, 
commune  de  Forville,  le  long  du  ruisseau,  entre  cette 
localité  et  la  ferme  Montigny.  Après  quelques  recherches, 
nous  avons  rencontré  des  traces  de  fossiles  crétacés. 
J*ai  eu,  à  différentes  reprises,  l'occasion  de  vérifier  les 
mêmes  faits.  Voici  les  espèces  que  M.  le  comte  G.  de  Looz 
et  moi  y  avons  rencontrées  :  Traces  de  vertébrés  : 
Chélonien  f  ou  Poisson  ?  Belemnitella  tnucronata  ?  Schloth. 
sp.,  Ostrea  sp.,  Janira  quadricostata^  Sow.  sp.,  Pecten 
iœvis,  Nilss.,  Pecten  sp.  et  diverses  traces  de  lamelli- 
branches, Magas  pumilus.  Sow.,  Ananchytes  (fragments), 
Spatangus  (fragments). 

c  Les  cartes  géologiques  au  160,0Û0<'  indiquent  du  bru- 
xellien  à  Seron. 

«  Sur  la  carte  minute  au  30,000*  de  Dumont,  des  grès 
tertiaires  sont  indiqués  entre  Seron  et  Hemptinne. 

>  D'autre  part,  on  trouve  dans  les  notes  de  voyage  de 
notre  illustre  maître  les  renseignements  suivants  : 

«  Lundi  23  juin  1840;  3869.  De  Wasseige  à  .Hemptinne, 
limon  ». 

»  Cependant,  avant  d'arriver  au  ruisseau,  on  trouve  beau- 
»  coup  de  silex,  ce  qui  dénote  la  présence  du  calcaire  de 
Y>  Maestricht,  mais  il  ne  se  rencontre  nulle  part  au  jour.  » 

c  3870.  Au  sud-ouest  de  Hemptinne,  on  trouve  aussi 
»  des  silex  et  du  calcaire  à  une  vingtaine  de  pieds  de  pro- 
»  fondeur.  » 

3>  3871.  Les  grès  situés  sur  les  rives  de  la  Seron  sont 
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»  toujours  hypothétiques.  Au-dessus,  on  trouve  une  couche 
»  de  silex  d'environ  1  mètre  d'épaisseur.  La  pierre,  qui  a 
»  une  structure  fragmentaire,  sans  apparence  de  strati- 
»  fication,  a  de  3  à  4  mètres  de  puissance.  On  trouve  du 
>  sable  en  dessous.  » 

Dumont  dit  encore  : 

«  1303.  A  100  mètres  de  Tintersection  de  la  Soile  et  du 
»  ruisseau  de  Hévermont,  on  voit  du  schiste  ardoise.  » 

>  1204,  Il  y  a,  depuis  ce  point  jusqu'au  confluent  des 
1  rivières  de  Hévermont  et  de  Seron,  des  grès  tertiaires.  » 

1  1205.  Ce  grès  se  tient  sur  la  rive  droite.  On  en  trouve 
»  des  deux  côtés  de  la  rivière  jusqu'au  chemin  de  Hem- 
»  ptinne  à  Seron.  » 

1  Le  château  de  Seron  est  sur  le  grès.  » 

»  Ce  grès  est  presque  compacte;  il  passe  presque  au 
1  silex,  et  forme  une  masse  fragmentaire,  au-dessous  de 
1  laquelle  on  trouve  un  sable  jaune  brunâtre,  argilo- 
1  ferrugineux.  » 

»  Ces  grès  sont  bien  définis  par  Dumont;  ils  sont  très 
fissurés;  de  teinte  blanchâtre,  prenant  une  teinte  jaune 
brunâtre.  Ils  sont  parsemés  de  points  noirâtres.  Il  est 
assez  difficile  de  dire  leur  inclinaison  réelle,  elle  paraît 
être  au  Nord-Est.  Ils  ont  environ  4  mètres  de  puissance; 
ils  reposent  sur  des  sables,  comme  l'a  tt es  bien  observé 
Dumont.  » 

»  En  dessous  de  ceux-ci  on  voit,  en  un  point,  des  schistes 
siluriens. 

»  Ces  grès  s'observent  entre  Seron  et  la  fer  me  Moniigny, 
sur  la  rive  droite  du  ruisseau  de  Seron;  on  y  voit,  sur  une 
longueur  d*environ  1300  mètres,  de  nombreuses  excava- 
tions d'où  l'on  extrait,  pour  la  réparation  des  routes,  un 
grès  qui  passe  souvent  à  un  silex  blond. 

»  Des  roches  analogues,  sinon  identiques, avec  silex  blond 
dominant,  se  voient  à  l'ouest  et  au  sud-ouest  de  Hemptinne; 
mais  je  n'y  ai  pas  rencontré  de  fossiles. 
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»  A  quel  sysiô.nc  faut  il  raltaclier  les  grèi  de  Seron  ? 

>>  Les  silex  blonds  auxquels  passent  ces  roches,  et  les 
divers  fossiles  qu'on  y  renconîre,  montrent  de  grandes 
analogies  avec  le  système  maestrielilien.  Aussi,  c*est  ù  ce 
système  que  je  les  rapporte.  » 

Voici,  d*autre  part,  ce  que  MM.  Rutot  et  Van  den  Broeck 
ont  publié  sur  le  crétacé  de  .Seron. 

Après  avoir  rapporté  Topinion  de  Dumont  sur  ces  grès, 
i's  ajoutent  «  Depuis  Djmont,  personne,  à  notre  connais- 
sance, n'a  plus  rien  écrit  concernant  la  roche  de  Seron.  » 
{Loc.  cit.,  p.  73.)  Ils  citent  les  espèces  rencontrées  dans  ces 
grès  :  (L.  c,  p.  75  et  78.)  Belemnitella  miici  onala^  Jamra 
(  Vola)  œquicostûta^  PecUn  trigeminatus,  P.  Faujnsi  ?  Ostrea 
(plusieurs  espèces),  déterminées  par  M.  Pclseneer. 

Leur  attention  avait  été  appelée  sur  ces  grès  en  1881, 
mais  ce  n'est  qu'en  juin  1884  (L.  c,  p.  74.)  qu'ils  les  ont 
étudiés. 

Le  développement  donné  à  Texploitation  des  grès  de 
Seron  leur  a  permis  de  s'en  occuper  d'une  manière  assez 
détaillée,  ainsi  que  des  couches  voisines. 

«  De  bruxellien,  comme  tout  le  monde  le  croyait  [L,  c, 
p.  80.),  le  grès  de  Seron  devient  crétacé  et  sénoiiien  par  sa 
position  inTérieureau  landenienet  par  ses  fossiles.  » 

On  voit  que  j'étais  arrivé,  en  1879,  identiquement  h  la 
même  conclusion  quant  à  Page  ci^étacé  dts  grès  de  Seron,  à 
cette  différence  près  que  je  rapport.iis  ces  grès  au  maes- 
trichtien,  tandis  que  MM.  Rutot  et  Van  den  Broeck  les 
considèrent  comme  sénoniens. 

M.  Forlr  présente  un  échantillon  de  grès  houiller,  cou- 
vert, sur  deux  fjces  de  cassure,  de  grands  et  beaux  ciistaux 
de  calcite,  présentant  la  combinaison  B*D\  et  de  pholérite 
en  lamelles  hexagonales,  bien  visibles  au  microscope. 

Ce  çrès  a  été  rencontré  dans  un  bouxhiai  traversant,  à  la 
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profondeur  de  818  mètres,  la  stampe  comprise  entre  les 
couches  Grande  Moisa  et  Petite  Moisa  du  puits  n*  1  du  siège 
de  S'-Gilles  du  charbonnage  de  La  Haye,  à  Liège.  L'échan- 
tillon a  été  donné  par  M.  Joachim,  directeur  du  charbon- 
nage, à  M.  M.  Lohest,  assistant,  pour  être  déposé  dans  les 
collections  minérales  de  l'université  de  Liège,  où  il  est 
inscrit  sous  le  n*  4306. 
La  séance  est  levée  à  midi. 


Séance  du  iH  janvier  1888. 
Présidence  de  H.  R.  Malherbb,  vice-préndeni. 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 
Le  procès-verbal  de  la  séance  de  décembre  est  approuvé. 
M.  G.  Malaise,  président,  fait  excuser  son  absence. 
M.  le  président  proclame  membre  de  la  Société  M. 

Stbikbach  (Victor),  ingénieur,  32,  rue  de  Livourne,  à  Bru- 
xelles, présenté  par  MM.  G.  Dewalque  et  Fr. 
Dewalque. 
Il  annonce  ensuite  deux  présentations. 

Correspondance.  —  L'Institution  Smithsonienne  annonce 
que  Mv  le  professeur  Samuel  Pierpont  Langley  a  été  élu  se- 
crétaire de  l'institution  en  remplacement  de  feu  M.  Spencer 
F.  Baird. 

VAssodation  des  Élèves- Ingénieurs  de  VÉcele  de  Liège 
invite  les  membres  de  la  Société  à  assister  à  une  conférence 
qui  sera  donnée  le  lundi  30  février,  à  8  heures  du  soir,  en 
son  local,  boulevard  de  la  Sauvenière,  149,  au  premier,  par 
M.  H.  Siret,  ingénieur,  sur  Les  premiers  âges  du  métal  dans 
le  Sud-Est  de  l'Espagne. 
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Le  secrétaire  général  rappelle  les  belles  découvertes  de 
MM.  Siret,  frères,  dans  celte  région  et  engage  vivement 
les  membres  de  la  Société  à  assister  à  cette  conférence. 

MM.  Destinez  et  Moreels  informent  la  Société  qu'ils 
comptent  terminer  l'exploitation  de  la  grotte  de  Verlaine  le 
dimanche  12  février  prochain  ;  ils  prient  les  membres  de  la 
Société,  qui  voudraient  les  accompagner  dans  celte  excur- 
sion, de  bien  vouloir  le  leur  faire  savoir.  Le  départ  aura 
lieu  de  la  gare  des  Guillemins  à  10  h.  26  m.  du  matin  et  le 
retour,  soit  à  4  h.  35  m. ,  soit  à  7  h.  15  m.  du  soir. 

M.  H.  Fayol  fait  hommage  à  la  Société  de  la  première 
partie  des  Etudes  sur  le  terrain  houiller  de  Commentry 
qu'il  publie  en  collaboration  avec  MM.  Ch.  Brongniart,  de 
Launay,  Stan.  Meunier,  Renault,  Sauvage  etZeiller.  M.  R. 
Malherbe  se  charge  de  faire  un  compte  rendu  de  ce  grand 
travail. 

Ouvrages  offeits.  ~  Les  publications  dont  la  liste  suit, 
sont  déposées  sur  le  bureau.  —  Des  remerciements  sont 
votés  aux  donateurs. 

Angers.  Société  naiionale  d'agriculture,  sciences  et 

arts.  Mémoires,  t.  XXVIII,  1887. 

Berne.  Commission  fédérale  de  la  carte  géologique. 

Matériaux  pour  la  carte  géologique  de  la 
Suisse^  livr.  XXIL  Description  géologique 
des  préalpes  du  canton  de  Vaud  et  du 
Chablaisjusqu^à  la  Dranse  et  de  la  chaîne 
des  dents  du  Midi  formant  la  partie  ouest 
de  la  feuille  XVII,  par  E.  Favre  et  H. 
Schardt.  1  vol.  in-4'*  et  atlas,  1887. 

Bruxelles.      Académie  royale  de  Belgique.  Annuaire, 

1888;  Bulletin,  sér.  3,  t.  XIV.  n«  11, 
1887. 
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Bologne. 


Boston. 


Harlem. 


Londres. 


Lyon. 


Mexico. 


Moscou. 


Munich. 


Nancy. 


Bibliographie  de  Belgique^  année  XIII,  U** 

10*eUi.  1887. 
Société  royale  de  médecine  publique  de 

Belgique.  Tablettes  mensuelleSy  noveoibre 

1887. 
Accademia  reale  délie  scienze  deir  Isiiiuto 

di    Bologna.    Rendiconti    délie   sessioni 

1883-1884,   1884-85,  1885-86,  1886-87. 

4  vol.  in-8'».  Memorie,  ser.  i\  t.  VII, 

1887. 
American  Academy  or  arts  and  sciences. 

Proceedingst  new  ser.,  vol.  XIV, pari  II, 

1887. 
Archives  du  Musée  Teyler^  sér.  II,  vol.  III. 

pari.  1,  iSSl,  Catalogue  de  la  Bibliothèque, 

livr.  5  el  6,  1886. 
Iffdustrial  Review,  ann.  XVf,  h**  49  50  ai.d 

51.1887. 
Gcological  Sociely.  Quarlerly  Journal,  vol. 

XLIII,   n"  172,  1887.   List  of  members, 

november,  P»,  1887. 
Royal  Society.   Proreedings,  vol.  XLIII,  ï." 

259  and  260, 1887. 
Société  des  sciences  industrielles.  Annales  y 

an.  1887,  bull.  n»' 2  el  3. 
Sociedad   cientifi  a   «  Antonio   Alzaie  ». 

Memorias^X.  I,  n"  3,  1887. 
Société  impériale  des  naturalistes.  Bulletin, 

an.  1887,  n«  3. 
K.  Bayerische  Akademiediir  Wissenschafien. 

Silzungsberichte,  1887,  Ht  fi  11. 
Acatléinie  de  Stanislas.  Mémoire^^  sér.  5, 

tome  IV,  1887. 
Société  des  sciences.  HuUeiin,  sér.  2,  tomç 

VIII,  fasc.  20, 1886. 


—    LIX   — 


NeTVcastle-u-T.  Nonh  of  Kiigland  Institute  of  mining 

and  meclianical  Engineers.  Transactions^ 
vol.  XXXVII,  part  1,  1887. 

NeTV  York.    Academy  of  sciences.  Annals,  vol.  IV,  n"* 

i  and*2,  1887. 

—  Science,  vol.  X,  n«'  2S3  lo  285  incl.,  1887. 
Paris.  Académie  des  scierces    Comptes  rendus,  t. 

CV,n-24,23ei26,1887;f.CVl,n"l,1888. 

—  Feuille  des  jeunes  naturalistes^  n"  207, 1888. 

—  Société  française  de  minéralogie.  Bulletin, 

t.  X,  n*8,  1887. 

—  Société  géologique  de  France.  Bulletin,  f  ér. 

3,  t.  XV,  n-  2  à  5  ir  dus,  1887;  l.  XIV, 

n"  8.  1886. 
Rome.  Società  ^cologica  italiana.  Bollelino,  vol. 

VI,  fasc.  3,  1887. 
Rouen.  Société  des  amis  des  sciences  naturelles. 

Bulletin,  sér.  3,  an.  XXII,  2«  semestre 

1886. 
San- Francisco.  California  Academy  of  science.  Bulletin, 

vol.  2,  n-*6  and  7,  1887. 
Sienne.  Bolletino  del  Naturalista,  atmo  Vil,  n«  11, 

1887. 
Toulouse.        Société  d'iiistoire  naturel'e.   Bulletin  tri- 
mestriel, an.  XX,  4«  tiim.,  1886;  an. 

XXI,  l^'lrim  ,  1887. 

—  Académie   des   sciences,   iiisc»'iplions   et 

belles-lettres.  Mémoires,  sér.  8,  t.  VIII, 
1886. 

Venise.  R.  Islilulo  Venelo.  Atti,  ser.  6,  t.  V,  dis- 

pensa 10  1886-87. 

Washington.Geological  Survcy.  Bulletins,  title  pa;;e  and 

conienls  of  vol.  IV,  1886;  i.*'*34  to  39 
jncK,  1886-87;  Annual  »Y';;or/,VI,1884-88. 
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Dons  d'alteurs. 


T.  G.  Bonney.    Notes  on  the  structure  and  relations  of 

some  of  the  older  rocks  of  Brittany, 
London,  1887. 

U.  Fayol.  Etudes  sur  le  terrain  houiller  de  Gom- 

mentry.  l'«  partie,  Lithologie  et  strati- 
graphie, l  vol.  in-8''  et  un  atlas  piano. 
Saint-Etienne,  1886-87. 

B,  Lundgrén.     AnmârkningaromPermfossil  friin  Spitsber- 

gen.  Stockholm,  1887. 

C.  Malaise.       Observations  sur  quelques  couches  infé- 

rieures au  calcaire  de  Givet  à  Remou- 
champs.  Liège,  1887. 

—  Observations  sur  quelques  graptoliihes  de 

la  bande  silurienne  de  Sambre-et-Meuse. 
Liège,  1887. 

—  Sur  quelques  gisements  de  ReceplacuUtes 

Neptuni.  Liège,  1887. 
K.  Mayer-Eyrriar.  Systemalisches  Verzeichniss  der  Rreide- 

und   tertiàr-Versteinerungen  der  Umge- 

gend  von  Thun,  nebst  Beschreibung  der 

neuen  Arten.  Bern,  1887,  in  quarto. 
E.  Renevier.       Histoire  géologique  de  nos  Alpes  Suisses. 

Genève,  1887. 
Ch.  E.  Weiss.     Miltheilungen  ûber  das  ligurische  Erdb^ben 

vom   23.   Februar   1887  und    folgende 

Tage.  Berlin,  1887. 


Communications.  ^  M.  M.  Lohest  présente  la  première 
partie  de  son  travail  sur  les  poissons  fossiles  des  psammites 
du  Condroz.  Ce  mémoire  est  renvoyé  à  l'examen  de 
MM.  G.  Dewalque,  J.  Fraipont  et  A.  Briart. 
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Le  même  membre  fait,  en  son  nom  et  en  celui  de  M.  Ivan 
Braconier,  une  communication  sur  Texploraiion  qu'ils 
viennent  de  faire  d'une  grotte  à  Couvin. 

Exploration  du   Trou  de  rAbime^  à   Couvin^ 
par  MH.  Max.  Lohest  et  Ivan  Braconier. 

A  la  dernière  excursion  annuelle  de  la  Société  géolo- 
gique à  Couvin  y  notre  confrère,  M.  Paul  Gérard,  nous  a 
montré  une  série  d'ossements  fossiles  provenant  d'une 
grotte  située  à  Couvin  et  vulgairement  désignée  dans  le 
pays  sous  le  nom  de  c  Trou  de  TAblme.  »  ' 

Invités  par  H.  Gérard  à  continuer  ces  fouilles,  nous 
nous  sommes  rendus  à  Couvin  dans  les  derniers  jours  de 
décembre  de  l'an  dernier. 

Le  Trou  de  rAbîme  est  situé  pour  ainsi  dire  en  pleine 
ville,  à  un  kilomètre  au  sud  de  la  station  de  Couvin,  sur  la 
rive  droite  de  TKau  Noire  et  à  quelques  mètres  des  maisons 
de  la  rue  de  la  Falise.  Voir  ligure  ci-après,  A. 

Une  profonde  excavation,  située  au  fond  de  la  grotte, 
et  désignée  sous  le  nom  d'Abîme  par  les  habitants,  rend 
la  visite  de  la  caverne  assez  périlleuse  et  a  donné  lieu  à 
des  histoires  légendaires,  que  nous  ne  croyons  pas  devoir 
rapporter  ici. 

Les  roches  de  Couvin  surplombent  l'entrée  de  la  caverne 
et  forment  au  nord  de  l'ouverture  un  vaste  abri  sous  roche 
en  hémicycle.  Ce  refuge  naturel  nous  paraissait  avoir  dû 
attirer  spécialement  l'attention  de  Thomme  aux  époques 
anciennes.  Nos  fouilles  dirigées  d'abord  en  cet  endroit 
furent  cependant  stériles.  Le  sol,  exploré  jusqu^à  une  pro- 
fondeur de  plusieurs  mètres,  était  constitué  par  des  scories 
de  haut-fourneau  mélangées  d'une  terre  noire,  dans  laquelle 
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on  distinguait  des  débris  de  chirbon  de  bois,  des  pierres 
calcinées,  des  tessons  de  poterie,  des  ossements  d*aiiiroaux, 
spécialement  :  bœuf,  cbeval,  mouton;  ie  tout  paraissait  re- 
monter à  une  époque  relativement  très  récente. 

Toutefois,  nous  n'avons  pu  atteindre  le  fond  de  ce  dépôt. 
I.e  voisinage  inim^^.iliat  des  hahiiations  rend  les  fouilles 
excessivement  difTiciles  en  cet  endroit,  et  le  sol  de  Tahri 
sous  roche  nous  paraît  avoir  été  remanié  à  plusieurs  re- 
prises pour  la  construction  des  hangars,  etc. 

Dans  la  grotte,  nos  recherches  furent  plus  fructueuses. 

L'entrée  delà  caverne  est  distante  d*une  trentaine  de 
mètres  d^une  petite  dëiivation  3/ de  lEau-Nuire,  exécutée 
jadis  en  vue  d'actionner  un  moulin. 

Le  sol  de  la  grotte  est  situé  ù  onze  mètres  environ  au- 
dessus  du  niveau  Je  ce  cours  d*eau. 

La  longueur  du  Trou  de  TAbîme  est  de  dix-sept  mëtri  s; 
sa  largeur,  variable,  atteint  plusieurs  mètres;  sa  hauteur, 
également  variable,  est  en  moyenne  de  deux  mètres. 

Une  tranchée  ouverte  h  Textérieur  fut  poursuivie  aussi 
loin  que  possible  dans  la  caverne. 

A  rentrée,  l'épaisseur  des  dépôts  atteignait  1",S0  h  2 
mètres.  Nous  y  avons  constaté  de  haut  en  bas  : 


/l)  Arjjile  noire,  contenant  dcs  tessons  de  poterie,  des 
tracrs  de  foyer,  des  ossements  de  ruminants,  des  objets  en 
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fer,  des  morceaux  d'ardoise  de  Fumay,  ie  tout .  pouvant 
se  rapporter  h  l'époque  moderne.  Epaisseur  35  centi- 
mètres. 

R)  Argile  brun  jaunâtre,  calcareuse,  peu  plastique,  englo- 
bant des  blocs  anguleux  de  calcaire.  Epaisseur,  SO  centi- 
mètres. En  certains  points,  une  terre  grise  très  calcareuse. 

C)  Argile  rouge,  parfaitement  plastique,  passant  en  cer- 
tains points,  surtout  à  gauche  de  l'entrée,  h  un  tuf  calca- 
reux.  très  dur,  empâtant  des  blocs  parfois  assez  volumi- 
neux de  calcaire. 

Le  tout,  sans  stratification  discernable  :  Targile  grise 
passant  à  Targile  rouge  et  réciproquement.  Il  est  à  noter 
que  le  tuf  s'est  rencontré  à  Tendroit  àe  la  caverne  qui  est 
encore  actuellement  la  partie  humide. 

L*argile  rouge  plastique  (C)  a  fourni  des  ossements  et 
dis  dents  se  rapportant  aux  espèces  suivantes  : 

Hyœna  spetœa.  Bos  primigenius. 

Felis        »  Equus  caballus, 

Ursus  arctos. 

Nous  y  avons  trouvé  aussi  des  os  de  petits  ruminants 
non  déterminés,  et  quelques  silex  patines,  taillés  en  lames 
et  n'offrant  pas  de  caractères  spéciaux. 

Les  ossements  fossiles  sont  toutefois  assez  rares  dans  la 
partie  que  nous  avons  explorée.  L'hyène  et  ie  tigre  ne  sont 
représentés  que  par  quelques  débris,  parfois  encastrés  dans 
le  tuf. 

Les  ossenoents  de  ruminants  présentaient  ces  cassures, 
dites  intentionnelles,  qui  tendent  &  prouver  qu'ils  y  ont  été 
amenés  par  l'homme,  hypothèse  confirmée  par  la  présence 
de  traces  de  foyer  au  niveau  où  on  les  rencontrait. 

Notons  encore  dans  l'argile  rouge  quelques  rares  cail- 
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loux  roulés  de  roches  appartenant  au   cambrien  et  au 
devonien  du  sud  de  Gouvin. 

Dans  la  partie  sud  de  la  grotte,  M.  Gérard  avait  rencontré 
les  mêmes  espèces  que  celles  que  nous  signalons,  des 
ossements  toutefois  en  plus  grande  quantité. 

Dans  la  couche  noire  supérieure,  notre  confrère  a 
également  recueilli  d'intéressants  fragments  de  poterie 
grossière,  faite  à  la  main  et  ornementée,  pouvant  se  rap- 
porter à  répoque  néolithique.  A  l'endroit  exploré  par 
M.Gérard,  le  tuf  ne  paraissait  pas  exister,  mais  en  dessous 
de  l'argile  rouge  à  ossements,  on  rencontrait,  par  places,  du 
sable  jaune. 

Quoique  les  données  paléontologiques  soient  ici  peu 
nombreuses,  et  que  les  silex  taillés  du  Trou  de  TAblme 
soient  trop  peu  caractéristiques  pour  permettre  de  les 
ranger  dans  Tune  ou  l'autre  des  catégories  de  rindustrie 
humaine  à  Tépoqife  quaternaire,  la  caverne  de  Gouvin  pré- 
sente un  intérêt  spécial  au  point  de  vue  de  l'origine  des 
dépôts  des  grottes. 

Le  Trou  de  TAblme  est  relativement  peu  élevé  au-dessus 
du  niveau  de  l'Eau  Noire;  nous  y  rencontrons  cependant 
rhyëne  et  le  tigre,  animaux  qui  caractérisent  suffisamment, 
croyons-nous,  le  quaternaire  inférieur  des  grottes. 

De  plus,  nous  constatons  dans  la  caverne  Tabsence  de 
limon  stratifié;  mais  nous  y  rencontrons,  d'autre  part,  tous 
nos  fossiles  et  silex  taillés  dans  cette  argile  rouge  à  laquelle 
M.  Dupont  attribuait  une  origine  geyserienne  et  qu'il  croyait 
non  fossilifère. 

On  sait  que  de  nombreuses  grottes  renferment  de  cette 
argile  rougit  plastiquiv,  M.  Dupont  Ta  signalée  aux  trous 
des  Nulons  et  de  Chaleux,  M.  Fraipont  Ta  indiquée  àEngis 
cl  nous  l'avons  également  reticontrée,  mélangée  à  du  sable 
jaune,  en  dessous  du  dernier  dépôt  ossifère  de  la  grotte 
de  Petil-Modave.  Nous  ajouterons  que  cette  argile  rouge 
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fossilifère  a  souvent  été  rencontrée  dans  les  grottes  en 
Angleterre  (*)  entre  autres,  dans  la  giotte  Victoria,  près 
de  Seule  dans  le  Yoi  kshire,  que  l'un  de  nous  a  dernière- 
ment visitée.  Nous  avons  constaté  à  Couvin  la  présence 
d'une  argile  assez  semblable  sur  le  plafond  de  la  grotte 
dans  les  endroits  humides. 

Les  dépôts  ossifères  que  nous  venons  d'étudier  diminuent 
d'épaisseur  et  s*amincissent  graduellement  vers  l'extrémité 
du  T.'ou  de  l'Abîme,  oii  le  roc  vient  affleurer.  En  cet  endroit, 
le  rocher  est  coupé  à  pic  sur  une  hauteur  de  10  m.  50  envi- 
ron, ce  qui  donne  lieu  à  une  large  et  profonde  excavation, 
Vabime  des  légendes  concernant  la  grotte,  où  nous  sommes 
de.scendus.  Cet  étage  inférieur  de  la  caverne  constitue  une 
salle  beaucoup  olus  vaste  que  celle  de  l'étage  supérieur. 
On  y  rencontre  d'abord,  directement  sous  l'entrée,  un  mon- 
ticule conique  0,  haut  de  3  mètres,  formé  d'éboulis,  et  de 
débris  de  loute  nature  jetés  depuis  un  temps  immémorial 
par  les  visiteurs  de  la  caverne. 

Au  fond  de  l'abtme  coule  actuellement  un  ruisseau  iV  dont 
on  peut  remonter  le  cours  sur  une  assf  z  grande  distance. 
Les  rives  de  ce  ruisseau  sont  couveries  de  limon  brun 
foncé  L,  stratifié  en  certaines  placi^s.  Nous  avons  Thonneur 
d'en  pré>eiiter  des  éclianiilloiis  à  la  Société  et  l'on  pourra  se 
convainci*e  qu'il  ne  ressemble  en  rien  aux  argiles  ren- 
contrées à  l'étage  supérieur. 

Sur  ce  limon  et  au  voisinage  des  parois,  on  rencontre  par- 
fois une  couche  formée  d'une  substance  brune,  peu  dure, 
ressemblant  comme  aspect  à  de  la  chicorée  torréfiée  ou  à 
de  la  tourbe  et  atteignant  parfois  une  épaisseur  de  25 
centimètres.  En  explorant  les  anfraciuosités  du  rocher, 
on  ptut  rencontrer  des  échantillons  de  ce  dépôt,  en  voie 

(*)  On  la  désigne  sous  le  nom  de  red  loamy  earth,  ou  lowtr  reddisheave  earth, 
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de  formation,  où  les  éléments  constitutifs  sont  aisément 
discernables. 

Cette  substance  brune,  en  couche,  parait  avoir  été 
constituée  par  une  accumulation  dVxcréments  de  chauves- 
souris,  qu^on  distingue  intacts,  mélangés  d'ailes  de  coléop- 
tères, à  la  partie  superficielle  du  dépôt  et  dans  les 
anfractuosiiés  de  la  roche.  M.  le  D'  Fredericq,  professeur 
de  physiologie  à  l'université  de  Liège,  nous  a  montré  des 
échantillons  analogues  aux  nôtres,  qu'il  avait  recueillis  dans 
les  souterrains  ]de  la  Montagne  St-Pierre,  près  de  Maes- 
tricht.  H.  le  D'  A.  Jorissen  a  bien  voulu  se  charger  de 
l'analyse  de  nos  échantillons.  Voici  la  note  qu'il  nous  a 
communiquée  à  ce  sujet. 

a  La  matière  en  question  ne  cède  presque  rien  aux  dis- 
solvants neutres;  l'eau  lui  enlève  des  traces  de  sels  ammo- 
niques.  Elle  brûle  avec  flimme,  en  répandant  une  odeur 
particulière  ei  laisse  par  incinération  une  cendre  rougeâtre, 
en  partie  insoluble  dans  l'acide  clilorhydrique.  Cette  cendre 
renferme  des  phosphates;  il  s'y  trouve  également  des 
traces  de  cuivre. 

La  proportion  de  matières  minérales,  variable  suivant 
les  fragments,  rst  toutefois  assez  considérable;  elle  est  en 
moyenne  de  28  */o.  Une  prise  d'essai  a  fourni  0,67  7»  d'an- 
hydride phosphoiiquB  et  4,1  7*  d'azote. 

Cette  matière,  que  l'on  pourrait  prendre  à  l'aspect  pour 
de  la  tourbe,  ne  semble  pas  devoir  être  considérée  comme 
étant  d'origine  végétale.  Soumise  à  la  distillation  sèche, 
elle  fournit  en  etfei  un  liquide  à  réaction  fortement  alcaline 
et  dégageant  ToJeur  des  produits  de  la  distillation  sèche 
des  matières  animales.  Le  microscope  permet  en  tous  cas, 
d'y  constater  la  présence  de  pattes  de  petits  insectes  et 
d'autres  débris  organiques.  » 

Les  fouilles  ont  été  conduites,  ici  comme  dans  d'autres 
localités,  par  le  sieur  Narcisse  Rosier,  travailleur  intelligent, 
auquel  nous  nous  plaisons  de  rendre  hommage. 
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Nous  avons  Thonneur  de ''déposer  ^ux  collections  de 
Tuniversité  de  Liège  des  échantillons  des  différentes 
couches  explorées,  ainsi  que  les  débris^  fossiles  les  plus 
caraclérisiiques  que  nous  avons  recueillis. 

M.  L.  Piedbœuf  présente  un  mémoire  sur  les  plantes  fos- 
siles du  rhénan  de  Graefrath.  Ce  travail  est  renvoyé  à 
l'examen  de  MM.  Gilkinet,  Crépin  et  G.  newalque. 

Le  même  membre  fait  ensuite  une  communication  ver- 
bale sur  les  tranchées  de  Gerresheim,  près  de  Dusseldoif,et 
sur  les  fossiles  qu'il  y  a  rencontrés.  Il  promet  d'envoyer 
prochainement  la  rédaction  de  son  travail,  pour  lequel 
HM.  G.  Dewalque,  P.  Cogels  et  M.  Lohest  sont  nommés 
commissaires. 

La  séance  est  levée  à  midi  et  demi. 


Séance  du  19  février  1888. 

Présidence  de  M.  G.  Malaise,  président. 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 

Le  procès-verbal  de  la  séance  de  janvier  est  adopté. 

H.  le  président  proclame  membres  effectifs  MM.  : 

Blanckart  (baron  Charles  de),  docteur  en  sciences  natu- 
relles, docteur  en  droit,  au  château  de  Lexhy, 
par  Fexhe-le-Haut-Clocher,  présenté  par 
MM.  G.  Dewalque  et  Fr.  Dewalque. 

Faucan  (Jean),  ingénieur,  assi  tant  de  minéralogie  à  TUni- 

versiié,  3,  rue  Si-Joseph,  à  Liège,  présenté 
par  MM.  G.  Dewalque  et  H.  Forir. 

Correspondance.  —  H.  le  comte  A.  de  Keyserling  remercie 
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la  Société  des  félicitations  qu'elle  lui  a  adressées  k  Pocca- 
sion  du  cinquantième  anniversaire  de  la  publication  de  ses 
premiers  travaux  scientiflques. 

Le  secrétaire  général  annonce  la  mort  d'un  de  nos 
membres  honoraires,  M.  le  D'  F.-V.  Hayden,  géologue  des 
Etats-Unis,  bien  connu  par  ses  remarquables  travaux  sur  la 
géologie  de  ce  pays,  particulièrement  des  Montagnes 
Rocheuses  et  des  Territoires  de  l'Ouest. 

La  Société  des  sciences,  des  lettres  et  des  arts  du  Bai- 
naut,  envoie  le  programme  de  ses  concours. 

L'assemblée  vote  l'insertion  au  procès-verbal  de  la  ques- 
tion XVIII  : 

Indiquer  et  décrire,  d'une  manière  générale,  le  gisement,  les 
caractères  et  les  traitements  des  divers  minerais  de  fer  exploités 
dans  la  province  de  Hainaut. 

Énumérer  les  caractères  géognostiques  qui  doivent  servir  de 
guide  dans  la  recherche  des  gf  tes  de  minerais  de  fer  qui  peuvent 
exister  daïis  la  province  de  Hainaut,  et  discuter  leur  valeur. 

Le  prix  est  une  médaille  d'or. 

Les  mémoires  seront  remis  franco,  avant  le  81  décembre  1888, 
chez  M.  le  président  de  la  Société,  rue  du  Grand-Quiévroy,  n^  8,  à 
Mons. 

La  Société  a  reçu,  avec  une  lettre  d'invitation,  la  circulaire 
suivante,  relative  au  Congrès  géologique  international. 


Londres,  8  décembre  1887. 


Monsieur, 


Le  Congrès  géologique  international,  qui  s'est  réuni  pour 
la  troisième  fois  en  1885.  à  Berlin,  a  décidé  que  sa  quatiièine 
réunion  aura  lieu  en  1888  à  Londres. 

Le  Comiié  d'organisation  a  fixé  pour  le  17  septembre  1888 
la  date  de  l'ouverture  de  la  session. 
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Les  personnes  qui  désirent  être  inscrites  comme  membres 
du  Congrès,  sont  priées  d'en  Taire  la  demande  le  plus  tôt 
{Jbssible,  afin  que  le  Comité  soit  à  même  de  prendre,  en 
temps  utile,  les  mesures  nécessaires  à  leur  réception.  Dans 
leur  demande  elles  doivent  indiquer  exactement  leurs  nom, 
prénoms,  qualités  et  domicile. 

La  cotisation  est  de  10  shilling?  (12  francs).  Le  reçu  du 
trésorier  (M.  P.-W.  Rudler),qui  sera  immédiatement  envoyé 
au  souscripteur,  donne  droit  à  la  carte  de  membre,  ainsi 
qu'au  compte  rendu  et  aux  autres  publications  ordinaires 
du  Congrès.  En  cas  d*absence,  Messieurs  les  membres 
auront  droit  à  toutes  les  publications  relatives  à  cette  réu- 
nion du  Congrès  (telles  que  rapports  ou  comptes  rendus  des 
Commissions  internationales,  procès-verbaux,  programmes 
des  excursions,  etc.),  qui  leur  seront  adressées  franco. 

Le  Comité  d'organisation  espèieqne,  dans  Tintéiétde 
notre  science,  vous  ne  manquerez  pas  de  prendre  part  à  la 
réunion,  en  y  apportant  le  concours  de  vos  lumières  et  le 
fruit  de  vos  recherches  pour  la  solution  des  questions  mises 
en  discussion  par  le  Congrès  à  Berlin  et  par  les  Commis- 
sions internationales. 

Agréez,  Monsieur,  l'expression  de  nos  meilleurs  senti- 
ments. 

Secrétaires  généraux, 

J.-W.  HULKE. 
W.  TOPLEY. 

Toutes  les  correspondances  doivent  être  adressées  à 
M.  W.  Topley,  28,  Jermyn  Street,  London. 

Le  Comité  d'organisation,  dont  M.  le  professeur  Huxley 
est  président  d'honneur,  a  pour  président  M.  le  professeur 
J.  Prestwich  ;  vice-présidents,  le  président  de  la  Société 
géologique,  le  directeur  g  lierai  du  Geological  Survey  et  le 
professeur  M\  K.  Hughes  ;  trésorier,  M.  F.-W.  Rudier. 
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La  British  Association  for  ihe  Advancement  of  Science  se 
réunira  à  Balh  du  5  au  12  septembre  prochain.  Le  Conseil 
de  rAssociution  désire  vivemeni  que  les  membres  du  Con- 
grès Géologique  International  honorent  de  leur  présence  la 
réunion  de  Bath. 

Après  les  séances  de  TAssociation  auront  lieu  des  excur- 
sions d*un  grand  intérêt  au  point  de  vue  géologique.  Cette 
localité,  comprenant  Baih  et  ses  environs,  est  le  pays 
classique  de  William  Smith,  et  Ton  y  rencontre  les  plus 
belles  coupes  des  roches  paléozoïques  supérieures  et  des 
roches  secondaires  inférieures. 

La  circulaire  d'invitation  de  TAssociation  Britannique 
sera  envoyée  à  ceux  qui  voudront  bien  signifier  à  M.  W. 
Topley,  28,  Jermyn  Street,  Londres,  leur  intention  d'assister 
à  cette  réunion  du  Congrès  Géologique  International. 

Dans  le  courant  de  la  semaine  qui  suivra  le  Congrès,  des 
excursions  seront  organisées  dans  diverses  localités,  et  le 
compte  rendu  en  sera  transmis  à  tous  les  membres.  Le 
Comité  d'organisation  s'efibrcera  d'assurer  tout  confort  et 
toutes  facilités  aux  membres  de  la  Société  qui  voudront 
bien  assister  au  Congrès. 

Le  Comité  belge  pour  TExposition  industrielle  de  Paris 
en  1889  invite  M.  le  président  de  la  Société  à  assister  à 
la  réunion  qui  aura  lieu  le  21  courant. 

Ouvrages  offerts .  —  Les  publications  suivantes  sont 
déposées  sur  le  bureau.  Des  remerctmenis  sont  votés  aux 
donateurs. 


Bamsley. 


Bruxelles. 


Midland  Institute  of  mining,  civil  and 
mechanical  Engineers,  Transactions,  \o\. 
XI,  part  XCIII. 

Bibliographie  de  Belgique^  an.  XIII,  n*«  U, 
ir  et  12*  1887;  an.  XIV,  n»  1, 1888. 
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Budapest. 


Sociéiéroy»lebplg<^  de  géographie.  Bulletin, 

an.  XI,  ii«6. 1887. 
Société  royale  de  médeciue  publique.  Ta- 

bleltes  mensuelles,  décembre  1887;  Bul- 

letin,  vol.  V,  (asc.  3, 1887. 
Société  belç:e  de  microscopie.  Annales,  i. 

XI,  1884-1885  ;  Bulletin,  an.  XIV.  n-  2 

et  3, 1887. 
Annales  des  travaux  publics,  l.  XLV,  cah. 

3, 1887. 
Ki^l.Ung.  geologische  Ansialt.  Publicalionen, 

Ueber  ungarische  Porcellanerden,  von 

Liidwig  Pelrik,  1>'87  ;  Zeilschnft,  Kôiet 

XVII,  Fusel  7-12,  1887;  die  Kollektiv- 

Ausstellurtg  Ungarischer  Kohien  auf  der 

Wiener  Weltausstellung,  1873. 
Calcutta.       Geological  survey  of  India.  Records,  vol. 

XX.  pari  4, 1887. 
Cordoba  (R.  A.)  Academia  nacional  de  ciencias.  Boletin, 

t.  X,  enir.  1, 1887. 
Daz.  Société  de  Borda.  Bulletin,  an.  XII,  trim. 

4, 1887. 
Francfort  s/M.  Senckenbergische  naturfor.^ichende  Ge- 

sellschafi.  Abhandlungen,  Bd.  XV,  Heft  1, 

1887. 
Kie'W.  Société  des  naturalistes.  Mémoires,  t.  VIII, 

livr.  1,  1886,  livr.  2  et  suppl.  1887. 
Liège.  Association  des  élèves  des  Ecoles  spéciales 

Rapport  annuel,  1887.  • 

LiOndres.        Industrial  Review,  au.  XVII, q'> K3  to 57  incl., 

1888. 
—  Royal  Society.  Proceedings,  vol.  XLIII,  n" 

262  and  263. 
lieHans.       Société  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  la 
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Melbourne. 


New  York 
Paris. 


Sarihe.  Bulletin,  sér.  Il,  t.  XXIll,  fasc. 

2, 1887. 
Muséum  of  Victoria.  Prodromusof  the  zoo- 

log:y  of  Victoria,  by  F.  Hc  Goy.  Décade 

XV,  Melbourne,  1887,  in-8*. 
Nei^  Haven.  American  Journal  of  science,  ser.  3,  vol. 

XXXV,  n^-  205  and  206, 1888. 
Sctence,  vol.  X,  n'*  256  lo  261  incl. 
Académie  des  sciences.  Comptes  rendus,  t. 

CVI,  n'«  2  à  6  inclus,  1888. 
Annales  des  mines,  t.  XII,  livr.  4, 1887. 
Société  fninçii*«e  de  minéralogie.  Bulletin, 

t.  X.  no9,1887;l.XI,  nM,188><. 
Feuille  des  jeunes  naturalistes,  an.  XVIII, 

n*  208, 1888. 
Bulletin  scientifique  du  Nord  de  la  France, 

10«  année,  n"  7-12, 1887. 
Socieià  toscana  di  scienze  naturali.  Aiii, 

processi  verbali,  vol.  VI,  adunanza  del  di 

13  novembre  1887. 
Reale  Accademia  dei  Lincei.  Atti,  ser.  4, 

vol.  III,  fasc.  6-9,  1887. 
Società  géologie»  italiana.  Bolletino,  an. 

VI,  fasc.  2. 1887. 
R.  comitato  geologico  d'Italia.fo//^/ îno,  q«* 

9  e  10, 1887. 
Royal  Society  of  New  South  Wales.  Jour- 

nal  and  proceedingn,  vol.  XX,  1886. 
R.    Accademia    délie   scienze.   Atti,  vol. 

XXIII,  disp.  1,2  0  3,1887-88. 
Société  d'histoire  naturelle,  séances  des  9 

et  23  novembre  1887. 
K.  k.  geoloîîi^clie  Reichsanstalt.  Jahrbuch^ 

Bd.  XXXVII,  Hefl  2,  1887;  Verhandlun- 

gen,  n^"  2  bis  16,  1887. 


Pise. 


Rome. 


Sidney. 


Turin. 


Toulouse. 


Vienne. 
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Venise. 


Barrois^  Ch, 
Briartf  Alph. 


G.  Cesàro. 


E.  Delvaux. 


Verein  der  Grographen  an  der  Universitàt. 

Berichi,  Jahr.  XIIÎ,  1887. 
R.  htitiito  veneto,  Aili,  t.  Vil,  ser.  6,disp. 

1. 1887. 
Notarisia,  Anno  III,  ii*  9, 1888. 

DONS  D* AUTEURS. 

Modifications  et  transformations  des  gra- 
nulites  du  Morbihan.  Paris,  1887,  in-8*. 
Notice  descriptive  des  terrains  tertiaires  et 
crétacés    de   rEi»tre-Sambre-et-Meuse. 
Liège,  1888,  in.8«. 
Recherches  sur  la  position  relative  des 
centres  de  gravité  moléculaire  dans  les 
assemblages  cristallins.  Paris,  1887,  in-8^ 
Notice  bibliographique  sur  un  mémoire  de 
M.  J.  Lorié  intitulé  :  Contributions  à  la 
géologie  des  Pays-Bas.  Bruxelles,  1887, 
in.8*. 
—  Un  mot  sur  les  recherches  ethnographiques 

de  MM.  J.  Fraipont  et  M.  Lohest  sur  les 
ossements  de  Spy  Bruxelles,  1887,  in  8*. 

E.  Delvaux  et  A.  Houzeau  de  Lehaye.  Sur  Pétat  des  terrains 

dans  lesquels  M.  Gels  a  découvert  des 
silex  taillés  par  Thomme  tertiaire.  Bru- 
xelles, 1887,  in-8». 

G.  Dewalque.     Discours  prononcé  aux  funérailles  de  M. 

L.  G.  De  Roninc'k,  au  nom  de  TAcadémie 
des  sciences  de  Belgique. 

K.  A,  Lossen.    Ueber  ein  durch  Zufall  in  einer  Fenster- 

scheibe  enistandenes  Torsionsspahen- 
neiz.  Berlin,  1887,  in-8^ 

PergenSf  Ed.     Sur  l'âge  de  la  partie  supérieure  du  tuffeau 

de  Gipiy.  Bruxelles,  1887,  in-8». 
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Sandbergerj  F.  v.  Silberbestimmungen    in    Glimmern  au 

Freiberger  Giieissen.  Wûi-zburg,  1887. 
—  Ueber  die  altesten  Ablaererungeii  in  sûdôsl 

lichen  Tbeile  des  bohmisclien  6ilurbee 
kens  und  deren  Verbâhniss  zu  dea 
anstossenden  Granit.  Budape>t,  1887 
in-S*. 

Zsigmondy,  W.  Mittheilimgen   ûber   die   Bobribermen  n 

Hachann,  auf  der  Margareibeoin»el 
nàchst  Ofen  und  zu  I.ippilz,  und  den 
Bobrbrunnen  zu  Alesuth.  Pest,  i873. 

Communications.  —  Le  pli  cacheté  suivant,  déposé  par 
H.  Malaise  dans  la  séance  de  décembre  1887,  est  ouvert 
;\  la  demande  de  Fauteur  ei  rassemblée  en  voie  rinsertion 
au  procès-verbal. 

Sur  les  schistes  noirs  de  Sart-Bemard^ 
par  le  professeur  G.  Halaisb. 

En  octobre  1882,  j*avais  trouvé  Didymograptus  Murcki- 
soni  et  des  fucoïdes  dans  des  schistes  noirs  à  Sart-Beruart, 
près  Naninne;  et  depuis  lors,divers  graptollthes.  J'attendais 
la  réorganisation  du  levé  de  la  carte  géologique  pour  m'en 
occuper. 

En  1887  J*y  ai  fait  de  nouvelles  recherches,  dont  plusieurs 
en  compagnie  de  M.  V.  Dormal.  Elles  m'ont  permis  d'] 
recueillir  un  certain  nombre  d'espèces  caractéristiques  e 
de  m'assurer  que  les  schistes  noirs  de  Sart-Bernard  eidi 
Huy  sont  de  même  âge  ;  peut-être  appariiennent-ils  à  de 
zones  un  peu  différentes. 

Voici  ce  que  nous  voyons  si  nous  comparons  les  espèce 
de  Huy  et  de  Sart-Bernard. 
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jEglina  bhwdoxa ,  rare  à  Uuy,  assez  abondant  à  Sart- 
Bernard^ 

Caryocaris  Wrighlii,  assez  abondant  des  deux  côtés. 

Didymograptus  hexabrachiaius,  Malaise,  plus  abondant  à 
Huy  qu'à  Sari-Bernard. 

Didymograptus  Murchnoni,  plus  abondant  à  Sart-Bernard 
qu'à  Huy. 

Diplograptus  prisiiniformis,  a!  ondant  à  Huy,  rare  à  Sait- 
Bernard. 

Phyllograpius  typus,  très  rare  à  Huy,  moins  rare  à  Sart- 
Bernard. 

Comme  espèces  spéciales  à  Surt-Bernard,  CUmacograpius 
anlennarius.  Hall,  Phyllograpius  typus^ Hall, caractéristiques 
de  la  Puinie  Levis  nu  Canada,  donc  de  l'Arenig,  Tetragrap- 
fus  bryotwides,  Hall,  Didymograptus  se  rapportant  à  D.  in- 
dentatus,  D.  nitidus,  D.  Nicholsoni,  D.  vacillans. 

Gembloux,  20  novembre  1887. 

A  la  suite  de  cette  lecture,  H.  le  professeur  Malaise  dit 
qu'il  croit  intéressant  d'annoncer  à  la  Société  Géologique 
qu'il  a  reconnu  trois  nivenux  à  graptolithes  dans  le  silurien 
du  Brabant,  correspondant  à  des  zones  bien  caractérisées 
dans  les  Iles  Britanniques  : 

1**  Le  niveau  inférieur  correspond  à  celui  de  Bala  et  de 
Garadoc ; 

2*  Le  niveau  moyen,  équivalent  de  LIandovery,  est  admi- 
rablement et  richement  représenté; 

3"  Le  niveau  le  plus  récent  <  st  caractérisé  par  la  faune 
troisième  supérieure  de  Wenlock  et  de  Ludlow. 

Il  donne  ensuite  lecture  de  la  notice  sui\  aute* 
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Sur  la  présence  du  Dictyonema  sociale  à  La  Gleize, 
par  le  professeur  G.  Halaisb. 

Un  de  mes  élèves,  M.  Louis  Hisson,  de  Spa,  a  exploré 
d*après  mes  conseils  les  travaux  du  chemin  de  Ter  de 
TAmblève.  Il  m'a  remis  des  échantillons  de  Dictyonema 
sociale  trouvés  sur  la  rive  gauche  de  TAmblève,  à  Cbéneux- 
du-Rivage  (La  Gleize),  dans  des  quarizophyllades  qui  rap- 
pellent, comme  aspect,  les  roches  salmiennes  de  Spa  où  j'ai 
signalé  le  même  Dictyonema  sociale.  Elles  appartiennent  au 
massir^almien  de  Chevron,  de  la  riveg^^uche  defÂmblève, 
dans  lequel  M.  le  professeur  G.  Dewalque  a  également 
ob.^eivé  le  môme  fos>ile  dans  des  roches  traversées  par  la 
rouie  de  Targnon  à  Rahier,  par  Xhierfomont,  «  au  ti'oisième 
coude  du  chemin,  au  voisinage  de  l'étage  revinien,  c'est-à- 
dire  vers  la  base  du  salmien(*).  »  Dictyonema  sociale  se  iiouse 
donc  signalé  en  deux  points  du  massif  salmien  de  Chevron. 

Lecture  est  donnée  des  notes  suivantes. 

Encore  quelques  mots  sur  Dreissensia, 
par  6.  Dewalque. 

M.  P.  Pelseneer  a  bien  voulu  m'adresser  une  lettre  dans 
laquelle  il  revendique  pour  Bronn  le  mérite  d'avoir  écrit 
Dreissensia  (^)  une  vingtaine  d'années  avant  M.  Fischer.  Je 
ne  crois  pas  devoir  tenir  cette  réclamation  sous  le  boisseau. 
Je  dois  dire  que  je  ne  m'y  attendais  guère  ;  en  effet,  en 
18  ê8,  dans  son  Nomenclator  palœontologicus^  Bronn  écri- 
vait Dreissena  (reetius  Dreissenia).  L'année  suivante,  dans 

(*)  Annales  de  la  Société  Géologique  de  Belgique,  T.  XII,  Bulletin,  p.  iî6; 
Liège,  i884-l885. 
(*)  Glassen  und  Ordnungun  des  Thierreicli,  t.  III,  p.  478;  1861. 
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VEnumeratar,  il  adoptait  Ihemenia  et  il  conservait  cette 
orthographe  en  18!S6  dans  Lelhaea   geognostica. 

Puisque  j*en  suis  aux  rectificaiions,  j'ajouterai  que  Tryon 
écrivait  €<  Dreissensia  »  en  4884.  (Strucf.  and.  syatetn.  ton- 
chology^  t.  III.) 

Pour  terminer,  j'ajouterai  que  noire  confrère  M.  Van  der 
Capellen  a  bien  voulu  me  Taire  savoir,  dès  l'apparition  de 
mon  article,  que  Dreissens  avait  Tait  partie  de  la  Société 
d*histoire  naturelle  de  Bonn.  Effectivement,  en  consultant 
les  Verhandlungen  des  nalurhistohschen  Vereines  fur  Rhein- 
land  und  Weslfalen^  j'ai  trouvé  notre  pharmacien  inscrit 
parmi  les  membres  étran^çers  de  cette  Société  sous  le  nom 
deDriesf  n  en  1856  et  1857,  sous  son  vrai  nom  Dreissens, 
H.  en  1858  et  enfin  Drie^sen,  H.  en  1859. 

Note  sur  quelques  cruslac^'S  nouveaux  recueillis  par  nous, 
in  situ,  dans  Cargile  yprésienne, 

par  Ë.  Delvaux. 

Dans  le  compte  rendu  de  Texcursion  de  la  Société  Géolo- 
gique à  Renaix,  en  1884,  nous  avons  annoncé  l'existence, 
dans  Typrésien  de  la  tranchée  de  Wiiyenbcrghe,d'un  niveau 
très  riche  en  crustacés,  parmi  lesquels  nous  citions 
Plagiolophus  WetherelU,  Low.  (*).  Depuis  cette  époque, 
nous  avons  recueilli  dans  les  travaux  d'agrandissement 
exécutés  à  la  gare  de  Renaix  de  nombreux  crustacés, 
parmi  lesquels  plusieurs  exemplaires  de  XanthilitesBower- 
banUù  Bell. 

Ces  fossiles  se  trouvaient,  non  remaniés  ou  roulés,  mais 
en  place,  insilu^  dans  Targile  yprésienne,  à  un  ni\eau  que 

(>)  É.  Delvaux.  Compte  rendu  de  l'excursion  de  la  Société  Géologique  de 
Belgique  à  Renaix,  etc.  Ann.  Soc.  Géol.  de  Belgique,  t.  XII,  Bull.,  p.  S6, 
LU.  In-a,  Liège,  i8S5. 


—  LXXVIU  — 


d'autres  trouvailles  paléonfologiques  flaites  par  nous, 
telles  que  poissons,  etc.  ;  nous  ont  permis  de  synchroniser  le 
premier  (*)  avec  riiorizon  de  Sheppey. 

Nous  croyons  être  le  premier  auteur  qui  ail  recueilli  en 
place  et  signalé  ces  deux  formes,  lesquelles  n'avaient  point 
été  auparavant  rencontrées  en  place  dans  le  pays. 

5  février  1888. 

Conformément  aux  conclusions  des  commissaires , 
MM.  G.  Dewalque,  Ad.  Firket  et  G.  Malaise,  l'assemblée 
décide  qu'un  mt^moire  de  M.  E.  Delvaux,  intitulé:  Position 
slraligraphique  du  système  silurien  et  des  assises  crétacées, 
moyenne  et  inférieure^  établie  à  Caide  d'un  forage  exécuté  par 
M.  le  baron  0,  van  Eitborn^  à  Renaix,  sera  inséré  dans  les 
Mémoires. 

MM.  Moreels  et  Destinez  annoncent  que  leur  explo- 
ration finale  de  la  grotte  de  Verlaine,  annoncée  pour  le  1!2 
courant,  a  été  empêchée  au  dernier  moment  et  qu'elle  e^t 
remise  à  une  époque  plus  favorable,  qui  sera  indiquée 
en  temps  utile. 

L'ordre  du  jour  étant  épuisé,  M.  G.  Deltaïque  oiet 

sous  les  yeux  de  l'assemblée  une  série  de  préparations 
microscopiques  de  calcaires  oolilhiques  des  systèmes  devo- 
nien  (  l  cirbonifère  de  la  Belgique,  dont  il  a  commencé 
Téiude  depuis  quelque  temps. 

En  revoyant  naguère  sa  collection  du  calcaii^e  à  stringo- 
céphales  d'Humeree  (Tongrinne),  son  aiteniion  fut  attirée 
par  un  calcaire  ooliihique  qu'il  désira  examiner  de  plus 
près.  M.  P.  Destinez  lui  piépara  deux  plaques  minces  qu'il 


(*)  É  Delvaux  et  J.  Ortueb.   Les  poiaous  fosMiles  de  l'argile  ypreêietute, 
Ann.  Soc.  Géol.  du  Nord,  t.  \V,  p.  65.  In-8,  d887. 
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soumet  à  l'examen  des  membres  présents.  On  y  voit  des 
ooliibes  généralement  iarrondis  ou  ovoïdes,  presque  entiè- 
rement formés  d'une  substance  fibro-radiée,  disposée  en 
couches  concentriques. 

Â  la  suite  de  ces  observations,  de  nouvelles  plaques 
minces  permirent  de  reconnaître  des  oolithes  semblables 
dans  la  plupart  des  bancs  de  la  carrière  d*Humerèe; 
toutefois,  leurs  dimensions  ne  paraissent  pas  constantes. 

De  nouvelles  préparations  furent  faites  dans  des  calcaires 
oolithiques  du  système  carbonifère  :  aucune  d'elles  n*a  rien 
montré  de  pareil.  Il  est  rare  d'y  rencontrer  des  traces  de 
disposition  rayonnée  ou  concentrique.  En  revanche,  plu- 
sieui*s  ont  montré  des  restes  de  foraminifères  {*). 

M.  G.  Dewalque  est  donc  porté  à  croire  que  les  oolithes 
d*Humerée  sont  d'origine  organique;  jusqu'à  plus  ample 
examen,  confié  à  un  botaniste,  il  est  disposé  à  les  consi- 
dérer comme  des  macrospores  ou  plutôt,  des  algues 
unicellulaires. 

Il  y  a  une  trentaine  d'années,  M.  G.  Dewalque  avait 
recueilli  sur  un  wagon  de  houille,  dans  la  gare  de  Mariem- 
bourg,  un  échantillon  de  pyrite  oolithique,  aujourd'hui 
décomposé  et  perdu,  qu'il  avait  eu)  conduit  à  regarder 
comme  épigénie  de  m^crospores.  Du  mont  avait  signalé  de 
la  pyrite  oolitlique  aux  environs  de  Liège  :  H.  P.  Destinez 
a  réussi  à  tailler,  dans  un  spécimen  du  Val- Benoît,  trois 
plaques  dans  lesquelles  on  peut  constater  que  les  oolithes 
sont  formés  d'un  noyau  jaune  brun,  transparent  (sidérite), 
obscurci  à  l'intérieur,  et  entourés  d'une  mince  couche  de 
pyrite.  Ç^  et  là  un  peu  de  maiière  chaibonneuse  est  inter- 
posée entre  eux;  plus  souvent,  ils  sont  réunis  par  un  peu 
de  calcite  iiansparente,  qui,  quelquefois,  entoure  directe- 


(*)  Noos  connaissons  à  Visé  Endothyra  craua^  Brady,  Falt;ii/ifta  paîceotrochut, 
Ehr.,  Texitthria  gibbota,  d'Orb.,  et  Saecamlua  Carteri^  d'Orb. 
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ment  les  globules  de  sidérite.  A  Taide  d'une  bonne  loupe, 
on  aperçoit  dans  la  pyrite  des  grains  tian>partnts,  qui  sont 
sans  doute  de  la  caicite.  La  sidéiite  parati  trouble  et  Ton 
reconnaît  aisément  que  l'obbcurcisstment  du  noyau  est  dû 
à  une  matière  brun  foncé  qui  paraît  disposée  sous  forme  de 
fibres  parfois  ondulées,  souvent  anastomosées,  grossière- 
ment parallèles  et  affectant  souvent  la  même  direction 
dans  un  certain  nombre  d'oolitlies  voisins.  Quelques  oolitlies 
ne  montrent,  itu  lieu  de  fibres,  qu'un  tissu  aréolaire  brun. 
Le  contour  des  oolithes  est  inégal,  irrc^gulier.  Parfois  ils 
sont  réunis  au  nombre  de  trois  ou  da\antage  dans  une 
même  enveloppe  de  pyrite.  Au  microscope,  on  reconnaît 
que  les  iri*égularités  du  contour  sont  dues  à  la  cristallisa- 
tion confuse  de  la  sidérite;  la  périphérie  des  ooliihes  est 
ob.vcuiément  ladiée;  on  reconnaît  dans  la  mas^e  de  nom- 
breuses fissures  de  clivage  et  les  soi-dibant  fibres  ne  pa- 
raissent être  que  des  fissures  remplies  de  granulations 
d'une  matière  brune,  probablement  résineuse.  L'épaisseur 
des  plaques  n'a  pu  éire  amenée  à  une  minceur  suffi>ante; 
quoi  qu*il  en  soit,  ils  sont  probablement  d'origine  végétale. 

M.  Dewalque  montre  ensuite  des  préparations  du  cal- 
caire carbonifère  de  Tbeux,  avec  quariz  noir,  qu*il  a  fait 
exécuter  à  la  suite  de  la  communication  que  M.  le  profes- 
seur Gh.  de  la  Vallée  Poussin  a  faite  à  l'Académie,  dans  la 
séance  du  4  courant,  et  dont  il  expose  le  résumé  d'après 
ses  souvenirs.  On  voit  dans  ces  préparations  les  mëuies 
dispositions  que  dans  le  calcaire  de  Dinant  étudié  par 
M.  Ch.  de  la  Vallée. 

Enfin,  il  présente  des  échantillons  de  Lithothamnium 
trouvés  dans  le  calcaire  de  Mons  de  la  tranchée  d'ilainin. 

La  séance  ebt  levée  à  midi  un  quart. 
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Séance  du  18  mars  1888. 


IVésidence  de  M.  R.  Malherbe,  vice-président 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 

Le  procès-verbal  de  la  séance  de  février  est  approuvé. 

M.  G.  Malaise,  président,  fait  excuser  son  absence. 

Ouvrages  offerts.  —  Les  ouvrages  suivants,  arrivés  de- 
puis la  dernière  séance,  sont  déposés  sur  le  bureau.  Des 
remerciements  sont  volés  aux  donateurs. 


Anvers. 


Berlin. 


Berne. 


Bonn. 


Bruxelles. 


Société   Royale  de  géographie.   Bulletin, 

t.  XII,  rase.  3, 1888. 
Deutsche  geoio(;ische    Gesellschaft.  Zeit- 

$chrilt,  Bd  XXXIX,  Heft  3,  1887. 
K.  Pieussische  geologische  Landesanstalt 

und  Bergakademie.  Jahrbuch,  1886. 
Naturforschende  Gesellschaft.  Mittheilun- 

gen,  n-  1169-1194,  1887. 
Naturhistorischer  Verein.   Verhandlungenj 

Folge  5,  Jahrg.  IV,  Haelfi  2,1887. 
Académie  Royale  de  Belgique.  Bulletin, 
t.  XIV,  n*  12;  t.  XV,  n»  1. 
Bibliographie  de  Helgique,  an.  XIII,  1887, 

table  des  matières  ;  un.  XIV,  n»  1*,  1888. 
Société  Royale  de  médecine  publique  de 

B<  Igique.    Tablettes    mensuelles^  janvier 

1888. 
Société  belge  de  microscopie.  Bulletin,  an. 

XIV,  n*  IV;  1888.  Table  générale  des 

matières  du  t.  XI. 

BULLETIN,  6 


ANNALES  soc.  GÉOL.  DE  BBLG.,  T.  XV. 
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Buenos  Aires.  Atlas  de  la  description  physique  de  la 

République  Argentine^   livr.  3,  Abth.  I, 

pars  1,  1886. 
Cambridge.      M  useum  or  comparative  zoôlogy .  Bulletin, 

vol.  XIII.  n*  6,  1888. 
Frauenfeld.  Schweizerische   naturforschende   Gesells- 

ch'A{\.Verhandlungen,  Jahresbericht,i8if6' 

1887. 
Grenève.  Société  Helvétique  des  sciences  naturelles. 

Compte  rendu  des  travaux  présentés  à 

la  soixante-dixième  session,  1887.  Extr. 

des  Archives  des  sciences  physiques  et  fia- 

turelles. 
Halle-s-S.      Zeitschrift  jûr   die  gesammten  Naturwis- 

senschafïen,  Folge  4,  Bd.  VI,  Hefl  8;  1887. 
Société  géologique  suisse.  Eclogœ  Helve- 

Ucae,  n«  1 ,  1888. 
Société  géologique  du  Nord.  Annales,  t.  XV, 

liv.  1 ,  1888. 
Lisbonne.       Sociedade   de   geographia.  Boletim,   ser. 

VII.  n«  3  e  4.  1887. 
Londres.      Geolo^ical  society.  QuaHerly  Journal,  u*  173, 

vol.  XLIV,  parti,  1888. 

—  Industrial  reoiew.  Year  XVII,  n«»  87,  89  lo 

62;  1888. 

—  Royal  Society. Proce<»dt>isf«,vol.XLIÏI,n* 263. 
Melbourne.    Nalural  history  of  Victoria. Proivomus  of  the 

zt'ology  of  Victoria.  Décades  I  to  XIV, 

1878  10  1887. 
Munich.  R.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaf- 

ten.  Abhandlungen,  Bd.  XVI,  Abth.  2; 

1887. 
Nei^  Haven.  American  Journal  of  science,  ser.  3,  vol. 

XXXV,  n"  207;  1888. 


Lausanne. 


Lille. 
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Ne-w  York. 
Padoue. 

Paris. 


Rome. 


Toulouse. 


Turin. 


Science,  vol.  XI,  n-  262  lo  265;  1888. 
Società  venetolrentina  di  scierze  naturali. 

AUi,  vol.  XI,  fasc.  1;  1888. 
Académie  des   sciences.   Comptes  rendus , 

t.  CVI,  n^*  7  à  10, 1888;  Table  du  l.  CIV, 

1887. 
Feuille  des  jeunes  naturalistes,  an.   XVII, 

n*  209. 
R.  Accademia  dei  Lincei.  Atti,  vol.  III, 

fasc.  10  eH;  1887. 
Société  d'histoire  naturelle.  Comptes  rendus 

des  séances  de  janvier  et  février  1888. 
R.   Accademia   délie   scienze.   Atti,  vol. 

XXill,  disp.  4  e  5;  1887-1888. 


Hennequin. 


CapeiUini. 


Brestwich. 


Ddvaux.  E. 


Thomas^  S. 


DONS  D  AUTEURS. 

Conférence  sur  l'hypsométriede  la  Belgique 
et  la  carte  bypsométrique  au  160,000* 
de  rinstiiut  cartographique  militaire. 
Bruxelles,  1887,  in-8«. 

Compte  rendu  des  séances  de  la  Commis- 
sion internationale  de  nomenclature  géo- 
logique, tenues  à  Manchester  en  ao&t  et 
septembre  1887.  Bologne,  in-8\ 

On  the  corrélation  of  Ihe  eocene  strata  in 
Ëngland,  Belgiumand  France.  London, 
1888,  in-8«. 

Geoiogy,  chimical,  physical  and  stratigra- 
phical.  Vol.  II»  slratigraphical  and  physi- 
cal .  Oxford,  1888,  in-8*. 

Les  silex  Mesviniens.  Premiers  essais  d'uti- 
lisation des  silex  éclatés.  Bruxelles,  1888. 

Catalogue  trimestriel  de  livres  d'occasion 
anciens  et  modernes. 
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Le  secrétaire  général  appelle  raitention  des  membres 
de  la  Société  sur  le  grand  ouvrage  de  M.  Presiwich,  dont 
le  second  volume  vient  de  paratue  (v.  plus  haut).  Le  pre- 
mier s'occupait  de  la  partie  physique  et  chimique  de  la 
géologie,  celui-ci  est  consacré  surtout  à  la  géologie  strati- 
graphique,  depuis  les  roches  archéennes  jusqu'aux  forma- 
tions modernes,  en  donnant,  comme  bien  on  pense»  une 
part  importante  aux  caractères  paléontologiques.  De  nom- 
breuses illusirations  dans  le  texte  et  seize  belles  planches 
de  fossiles  seront  particulièrement  appréciées  ;  de  même, 
une  cane  géologique  de  l'Europe,  très  bien  exécutée  d*après 
les  documents  les  plus  récents,  sera  très  utile  pour  per- 
mettre de  suivre  les  détails  relatifs  à  la  disposition  géogra- 
phique des  systèmes.  On  peut  signaler  particulièrement  à 
nos  confrères  les  chapitres  consacrés  aux  systèmes  ter- 
tiaire et  quaternaire,  dont  fauteur  sVst  spécialement 
occupé  depuis  longtemps  et  pour  lesquels  la  science  !ui 
doit  d'importants  progi  es. 

L'ouvrage  se  termine  par  deux  chapitres  c-onsacrés.  Tua 
à  l'étude  de  la  constitution  interne  de  notre  globe,  Tautre 
à  son  état  primitif. 

Bapports.  —  Il  est  donné  lecture  des  rapports  de  MH.G. 
Malaise,  H.  de  Dorlodot  et  G.  Dewalque,  chargés  de  IVxa- 
men  d'un  mémoire  de  M.  V.  Dormal,  intitulé  :  Contribution 
à  Vitude  du  système  dévonien  dans  le  bassin  de  2^amur. 
Gonfoi-mément  à  leurs  conclusions,  l'assemblée  eu  décide 
l'impression  dans  les  Mémoires. 

Communications.  —  M.  P.  Destinez  pn^sente  quelques 
fossiles,  au  sujet  desquels  il  fait  la  communication  sui- 
vante. 
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Swr  quelques  fossiles  marins  de  V  étage  houUler  des 

environs  de  Liége^ 

par  P.  Dbstinez. 

J*ai  l'honneur  de  mettre  sous  les  yeux  des  membres  de 
la  Société  quelques  fossiles  de  Télage  houiller  qui  tirent 
leur  principal  intérêt  de  leur  qualité  de  fossiles  marins. 

Le  premier  est  un  Spirifer^  dont  je  possède  deux  valves, 
déformées  par  la  pression.  L*e$pèoe  est  voisine  de  tarifer 
rotundatus^  mais  indéterminable. 

Le  deuxième  est  une  lingijle  dont  yn  recueilli  d'assez 
nombreux  échantillons.  Sa  longueur  varie  de  trois  à  sept 
millimètres;  elle  est  double  de  la  largeur.  La  coquille  est 
régulièrement  arrondie  aux  deux  extrémités,  marquée  de 
stries  d'accroissement  régulières  et  de  quelques  stries 
rayonnantes  souvent  indistinctes.  Nous  croyons  donc  pou- 
voir la  TSippotier  k  Lingula  mytHaîdes,  Sow.  Elle  ressemble 
suitout  à  la  variété  décrite  pur  J.  Phillips  sous  le  nom  de 
L.  paraUda, 

La  troisième  espèce  est  un  himellibranche  qui  ressemble 
beaucoup  à  Aviada  {Mdeagrina)  quadrata^  M'G  >y.  Elle  est 
très  aplatie,  peut-ôtie  par  suite  de  la  pression  qu'elle  a 
subie  ;  il  est  donc  impossible  de  dire  si  elle  se  rapporte  à 
Amcula  quadrata,  J.  de  G  Sow. 

Les  deux  premières  espèces  ont  été  trouvées  en  1883 
dans  les  terris  de  la  houillère  de  la  Chartreuse  (Liège)  ;  la 
troisième  a  été  recueillie  en  1880  à  la  houillère  d'Ângleur. 
Toutes  proviennent  de  la  partie  la  plus  inférieure  de  l'étage 
houiller  exploité. 

Je  présente  également  à  rassemblée  une  lingule  trouvée 
dans  les  phtanites  à  Argenteau  :  elle  est  un  peu  plus  grande 
que  les  autres,  mais  doit  appartenir  à  la  même  espèce. 
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M.  Lohest  croit  devoir  insister  sur  Timportance  de  la 
découverte  de  M.  P.  Destinez.  Quoiqu'on  ait  souvent  nié  la 
présence  de  Fossiles  marins  dans  les  assises  houillères,  le 
fait  n*est  plus  discutable  aojourd'hui.  Il  suffira  de  rappeler 
la  coucLe  de  Gannister  en  Angleterre  et  les  calcaires  à 
Chonetes  et  à  Productus  découverts  dans  le  bassin  de  Mons 
par  HH.  Cornet  et  Briart. 

Pour  ce  qui  concerne  lehouiller  proprement  dit  du  bassin 
de  Liège,  M.  Lohest  ne  croit  pas  qu'on  y  ait  antérieurement 
découvert  des  fossiles  d'un  caractère  aussi  essentiellement 
marin  que  les  Spirifer.  La  présence  de  couches  marines 
entre  des  assises  qui  ont  bien  probablement  une  origine 
toute  différente  y  est  appelée  àjpter  un  grand  jour  sur  le 
problème  des  conditions  de  dépôt  de  notre  terrain  houiller. 
Elle  témoignerait,  suivant  certains  auteurs,  de  mouvements 
du  sol  qui  auraient  amené,  à  différentes  reprises,  les  eaux 
de  la  mer  dans  les  bassins  où  s'effectuait  la  sédimentation 
des  couches  houillères. 

M.  L.  Piedbœuf  fait  ensuite  les  communications  sui- 
vantes. 

Sur  quelques  fossiles  dévoniens  des  environs  de  Dusséldarf, 

par  L.  PiEDBoeuF. 

Dans  mon  travail  sur  les  plantes  dévoniennes  du  district 
de  Dûsseldorf,  déposé  fin  janvier,  jai  eu  plus  d*une  occasion 
de  constater  l'analogie  remarquable  existant  entre  les  di- 
verses assises  de  ce  district  et  leurs  équivalents  belges, 
tant  dans  leurs  allures  en  direction  et  iticlinaison,  que  dans 
leurs  caractères  pétrograpliiques  et  paléontologiques;  en 
voici  une  nouvelle  preuve  frappante. 

Dans  une  visite  que  je  fis,  en  octobre  1887,  au  musée  de 
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Bruxelles,  H.  Béclard,  secrétaire  de  la  Direction,  eut  Tobli* 
geance  de  me  montrer  un  grand  nombre  de  fossiles  décou* 
verts  récemment  par  lui  à  Grupont,  à  la  partie  inférieure* 
des  schistes  de  Bure  ou  grauwacke  de  Hierges,  dans  un 
giës  brun  ferrugineux,  fortement  altéré. 

Ayant  communiqué  sa  découverte  k  M.  le  professeur 
Kayser,  à  Marbursc,  celui-ci  apprit  que  la  même  assise  fossi- 
lifère existe  prë^  de  celte  ville,  avec  cararAères  pétrogra- 
phiques  et  paléontologiques  tellement  identiques  qu'on 
pourrait  confondre  les  échantillons  des  deux  provenances. 
Marburg  est  situé  au  nord  de  Giessen,  sur  la  Lahn,  dans  le 
district  de  Gassel  et  à  75  kilomètres  au  S.-E.  de  cette  der- 
nière ville,  donc  à  une  distance  considérable  de  Grupont. 

J'exprimai  à  M.  Béclard  l'espoir  de  pouvoir  lui  montrer 
également  les  échantillons  d'un  gîte  identique,  de  la  même 
assise  dévonienne,  du  district  de  Dûsseldorf,  croyant  re- 
connaître dans  ses  fossiles  plusieurs  formes  recueillies  déjà 
par  moi  près  de  Vohwinkel. 

A  la  suite  d'une  excursion  faite  au  commencement  de 
mars,  j'eus,  en  effet,  la  satisfaction  de  pouvoir  lui  envoyer 
bon  nombre  de  fossiles  recueillis  à  la  hâte  dans  les  déblais 
provenant  de  l'agrandissement  récetit  de  U  gare  de  Barmen, 
près  Elberfeld,  sur  la  rive  gauche  de  la  Wupper,  entre  160 
et  180*"  d'altiiude  ;  croyant,  comme  H.  Kayser,  avoir  aussi 
rencontré  l'équivalent  exact  du  gtie  fos^silifère  de  Grupont. 

H.  Béclard  a  bien  voulu  examiner  immédiatement  mes 
échantillons  et  il  m'écrit,  sous  la  date  du  13  mars,  ce  qui 
suit. 

«  Je  vous  renvoie  vos  fossiles  déterminés  spécifiquement 
pour  la  plupart.  Ce  n*esl  pas  riche,  mais  ils  suffisent  pour 
établir  avec  certitude  le  synchronisme  du  gtte  de  Barmen 
qui  les  a  fournis,  et  de  celui  de  Gi  upont,  appartenant  à  la 
partie  inférieure  de  la  Grauwacke  de  Hierges  de  H.  Gosse- 
let,  et  avec  plus  de  précision,  pour  la  série  dévonienne 
belge,  à  l'horizon  Bt.  o.  de  M.  Ed.  Dupont. 
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Je  trouve,  en  effet,  parmi  les  spécimens,  bien  mauvais 
malheureusement,  que  vous  m*avez  soumis  : 

Fterinea  fasdcidata^  Goldf. 
Spirifer  carinatus,  Schnur. 
BhynchaneUa  pila,        » 
Chonetes  plebeia,         » 
»        sarcimUata  » 

Le  grand  OyathaphyUum  que  vous  avez  vu  au  Musée  et 
des  représentants  nombreux  des  bryozoaires  et  anthozoaires 
qui  sont  si  abondamment  répandus  aussi  à  Grupont.  Le 
faciès  minéralogique  est  absolument  celui  du  grès  brun, 
avec  ses  altérations,  de  cette  dernière  localité.  Je  constate 
que  YAtrypa  retiadaris  ne  vous  manque  pas  non  plus,  d 

D*après  ce  qui  précède,  il  n^  a  donc  pas  de  douie  sur  Ti- 
deniité  parfaite  des  trois  gttes  de  Grupont,  de  Marburg  et 
de  Barmen. 

Concrétions  dolomitiques  de  Vétage  houiUer  à  Aviculopecten 
du  bassin  houiUer  de  la  yÇestphàtie, 

par  L.    PlEDBOEUF. 

J'ai  rhonneur  de  présenter  à  la  Société  des  échantillons 
dolomitiques,  trouvés  dans  la  houille,  et  sur  lesquels  M.  R. 
Nasse,  Oberbergrath  h  DortmiiDd,  a  publié  un  travail  très 
intéressant  dans  les  Verhandltingen  des  Naturhistorischen 
Vereines  der  Preussichen  Rheinlande  und  Wesiphalen^  i  887 , 
L  0(1  les  a  trouvés  au  milieu  de  la  couche  Catharina  de  la 
houillère  Haiisa,  à  Dortmund.  Ils  ont  extérieurement  l'as- 
pect des  rognons  de  sphérosidérite  si  fréquents  dans  les 
schistes  houillers;  mais  ils  sont  composés  en  majeure 
partie  de  carbonates  de  calcium  et  de  magnésium,  avec 
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un  peu  de  pyrite  et  de  carbonate  de  fer.  Ils  se  polissent 
comme  du  marbre. 

Les  tranches  polies  présentent  un  fouillis  de  plantes  di- 
verses, dont  on  a  pu,  grâce  à  la  transparence  de  la  masse, 
prendre  des  images  microscopiques  reproduisant  les  tissus 
cellulaires  en  détail. 

Sur  un  des  échantillons  présentés,  on  peut  suivre  à  Toeil 
nu  les  coupes  transversale^  oblique  et  longitudinale  des 
tiges  d*une  fougère  rappelant  bien  la  fougère  impériale  ac- 
tuelle de  nos  forêts. 

(«ette  couche  Catharina,  qui  forme  la  transition  entre 
les  charbons  gras  à  coke  et  les  charbons  flambants  à  gaz 
proprement  dits,  présente  un  autre  caractère  remarquable. 
Au  toit  de  la  couche  se  trouve  invariablement  un  schiste 
noir  bitumineux,  parsemé  sur  un  mètre  d'épaisseur  de 
magnifiques  empreintes  d*Aviculopecten  {Avicula)  papy- 
racea,  de  goniaiites  et  d'un  petit  orihocère  de  forme  déli- 
cate, le  tout  sous  forme  d*enduits  brillants  de  pyrite. 

Sachant  que  la  couche  Caffuirina  est  aussi  exploitée  à 
Gelsenkirchen,  à  30  kil.  plus  à  l'Ouest,  mais  exactement 
sur  la  ligne  de  direction  du  bassin,  je  me  suis  fait  adresser 
par  H.  Kirdorf,  directeur  de  la  Société  de  Gelsenkirchen, 
un  échantillon  du  schiste  du  toit,  où  j'ai  eu  la  chance  de 
découvrir  réunies  les  trois  espèces  fossiles  signalées  par 
M.  Nasse,  et  en  outre,  Tempreinte  d'un  ruban  végétal,  fine- 
ment strié  longitudinalement,  qui  pourrait  bien  appartenir 
à  un  Archœihcàlamites.  Cet  échantillon  est  également  mis 
sous  les  yt'ux  de  l'assemblée. 

Le  hchiste  du  toit,avec  ses  fossiles  animaux,et  les  rognons 
de  la  couche,  avec  leurs  plantes  fossiles  dont  on  a  déterminé 
un  grand  nonibre  d'espèces,  constituent  un  horizon  géolo- 
gique parfaitement  déterminé  et  forment,  pour  le  bassin 
westphalien,  la  transition  entre  la  partie  marine  inférieure 
et  la  partie  lacustre  supérieure  du  houiller. 
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On  Ta  retrouvé  dans  des  condilions  identiques  en  Angle- 
terre et  surtout  en  Silésie,  où  la  flore  des  rognons  dolonoi- 
tiques  a  été  dt^terminée  par  M.  Siur,  de  Vienne,  ce  qui  a 
permis  à  H.  Nasse  de  figurer,  dans  un  tableau  terminant  son 
travail,  la  position  relative  d*âge  et  de  niveau  de  ces  divers 
bassins.  La  recherche  de  ce  même  niveau  dans  nos  bassins 
belges  de  LiégA,  Charleroi  et  Hons  aurait  une  grande  im- 
portance au  point  de  vue  géologique,  ceux-ci  formant  le 
traii-d'union  entre  les  dépôts  houillers  allemand  et  anglais. 
Pour  le  bassin  de  Liége,les  couches  correspondant  le  mieux 
par  leur  nature  avec  le  groupe  de  Catharina  sont  celles  de 
Marihaye;  c'est  donc  ici  qu'il  faudrait  rechercher  les  ro- 
gnons à  plantes  fossiles. 

M.  G.  De^walque  pense  que  la  limite  entre  les 
houilles  à  coke  et  les  houilles  à  gaz  est  un  peu  plus  élevée 
que  les  couches  de  la  houillère  de  Marihaye  (Seraing); 
c*esl  plutôt  au  couchant  de  Mons  qu'il  conviendrait  de  re- 
chercher les  nodules  dolomitiques. 

Il  présente  un  rognon  volumineux  de  sidérite  argileuse, 
provenant  de  la  houillère  du  Hasard  (Hicheroux)  et  qui 
montre,  non  des  plantes,  mais  de  nombreuses  goniatites. 

Quant  à  Avicuhpecten  papyraceus,  il  en  a  rapporté,  en 
1865,  des  échantillons  provenant  du  toit  de  la  couche  Her- 
renkarik  de  la  houillère  Bonif^cius,  à  Kray,  près  d*Essen, 
lesquels  avaient  été  exhibés  à  TExposition  universelle  d*a- 
gricultui*e  qui  eut  lieu  à  Cologne  en  cette  année. 

M.  Li.  Piedbœuf  dit  que  la  houillère  Bonifacius  est 
voisine  de  la  concession  d'Alma,  d'oii  proviennent  les 
nodules  qu*il  présente  et  où  Von  exploite  les  mêmes 
couches. 

Divers  membres  rappellent  la  présence  de  Y AviaUopecten 
et  de  Ooniatites Listeri  à  Melin,  les  fossiles  de  Tampéliie 
de  Ghokier,  etc. 


M.  Li.  Piedbœuf  fail  remarquer  que  tous  ces  points 
sont  h  la  base  du  bassin  de  Liège,  ce  qui  lui  permet  de^ 
conclure  au  synchronis^me  de  ce  bassin  avec  le  bassin 
antslais  si^^nalé  dans  le  travail  de  M.  Nasse.  En  effet  VAvi* 
cuhpecten  papyraœus  se  rencontre  en  Angleterre  à  la  base 
de  rétage  houiller,  immédiatement  au-dessus  du  miUstone 
gris. 

Il  se  propose  d'étendre  ses  recherches  aux  bassins  de  la 
Wurm  et  d'Eschweiler  et  il  engage  ses  confrères  belges  à 
le  faire  pour  Gharleroi  et  Hons,  Tensemble  de  ces  observa- 
tions pouvant  faire  faire  un  grand  pas  à  la  que;5tion  du 
mode  de  dépôt  des  bassins  houillers. 

Sans  vouloir  traiter  la  question  de  Tintervention  des  eaux 
de  la  mer  dans  la  formation  de  fétage  houiller,  M.  G. 
De^walque  fait  remarquer  que  Ton  a  rencontré  du  sel 
marin  dans  les  eaux  de  beaucoup  de  houillères  et  dans  un 
certain  nombre  de  grès.  Il  demande  à  H.  Pitdbœuf  ce  qui 
en  est  à  cet  égard  pour  le  bassin  westphalien. 

M.  Piedbœuf  répond  que  cette  question  a  été  traitée  en 
détail,  dans  la  même  séance  (juin  1887)  de  la  Société  de 
Bonn,  par  H.  Sûttner. 

Le  sel  marin  a  été  rencontré  souvent  dans  les  eaux  des 
houillères. 

H.  G.  De^walque  demande  si  le  sel  marin  vient  de 
l'étage  houiller  ou  du  crétacé  supérieur,  constituant  les 
morts-terrains  de  Wesiphalie. 

H.  L.  Piedbœuf  croit  que  Torigine  du  sel  marin 
n'appartient  ni  à  l'un  ni  à  l'autre. 

Les  nouvelles  houillères  creusées  depuis  vingt  ans  vei*s 
le  Nord,  où  les  morts-terrains  augmentent  d'épaisseur  de 
100"  jusqu'à  600",  ont  toutes  donné  dans  les  trois  ou  quatre 
premières  années  un  charbon  imprégné  de  sel.  Une  fois 
l'épuisement  des  eaux  centralisé  et  les  massifs  asséchés,  le 
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On  Ta  retrouvé  dans  des  conditions  identiques  en  Angle- 
terre et  surtout  en  Silésie,  où  la  flore  des  rognons  dolomi- 
tiques  a  été  dt^terminée  par  M.  Stur,  de  Vienne,  ce  qui  a 
permis  k  H.  Nasse  de  figurer,  dans  un  tableau  terminant  son 
travail,  la  position  relative  d*âge  et  de  niveau  de  ces  divers 
bassins.  La  recherche  de  ce  même  niveau  dans  nos  bassins 
belges  de  Liég^,  Charleroi  et  Hons  aurait  une  grande  im- 
portance au  point  de  vue  géologique,  ceux-ci  formant  le 
traii-d'union  entre  les  dépôts  houillers  allemand  et  anglais. 
Pour  le  bassin  de  Liégejes  couches  correspondant  le  mieux 
par  leur  nature  avec  le  groupe  de  Catharina  sont  celles  de 
Marihaye;  c'est  donc  ici  qu'il  faudrait  rechercher  les  ro- 
gnons à  plantes  fossiles. 

M.  G.  De^walque  pense  que  la  limite  entre  les 
houilles  à  coke  et  les  houilles  à  gaz  est  un  peu  plus  élevée 
que  les  couches  de  la  houillère  de  Marihaye  (Seraing); 
c*est  plutôt  au  couchant  de  Mons  qu'il  conviendrait  de  re- 
chercher les  nodules  dolomiiiques. 

Il  présente  un  rognon  volumineux  de  sidérite  argileuse, 
provenant  de  la  houillère  du  Hasard  (Hicheroux)  et  qui 
montre,  non  des  plantes,  mais  de  nombreuses  goniatites. 

Quant  k  Aviculopecten  papyraceus,  il  en  a  rapporté,  en 
1865,  des  échantillons  provenant  du  toit  de  la  couche  Her- 
renkarik  de  la  houillère  Bonif;4cius,  à  Rray,  près  d*Essen, 
lesquels  avaient  été  exhibés  à  TExposiiion  universelle  d'a- 
griculture qui  eut  lieu  à  Cologne  en  cette  année. 

M.  Li.  Piedbœuf  dit  que  la  houillère  Bonifacius  est 
voisine  de  la  concession  d'Alma,  d'oii  proviennent  les 
nodules  qu'il  présente  et  où  Von  exploite  les  mêmes 
couches. 

Divers  membres  rappellent  la  présence  de  V Aviculopecten 
et  de  Ooniatites Listeri  à  Melin,  les  fossiles  de  Tampélite 
de  Ghokier,  etc. 
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M.  Li.  Piedbœaf  fail  remarquer  que  tous  ces  points 
sont  à  la  base  du  bassin  de  Liège,  ce  qui  lui  permet  de 
conclure  au  synchronisme  de  ce  bassin  avec  le  bassin 
antslais  si^^nalé  dans  le  travail  de  M.  Nasse.  En  effet  VAvi* 
culqpecten  papyraœus  se  rencontre  en  Angleterre  à  la  base 
de  rétage  houiller,  immédiatement  au-dessus  du  miUstone 
gris. 

Il  se  propose  d^étendre  ses  recherches  aux  bassins  de  la 
Wurm  et  d^Eschweiler  et  il  engage  ses  confrères  belges  à 
le  Taire  pour  Charleroi  et  Hons,  Tensemble  de  ces  observa- 
tions pouvant  faire  faire  un  grand  pas  à  la  que;5lion  du 
mode  de  dépôt  des  bassins  houillers. 

Sans  vouloir  traiter  la  question  de  Tintervention  des  eaux 
de  la  mer  dans  la  formation  de  l'étage  houilier,  M.  G. 
Dewalque  fait  remarquer  que  Ton  a  rencontré  du  sel 
marin  dans  les  eaux  de  beaucoup  de  houillères  et  dans  un 
certain  nombre  degrés.  Il  demande  à  H.  Pitdbœuf  ce  qui 
en  est  à  cet  égard  pour  le  bassin  westphalien. 

M.  Pledbœuf  répond  que  cette  question  a  été  traitée  en 
détail,  dans  la  même  séance  (juin  1887)  de  la  Société  de 
Bonn,  par  H.  Sûttner. 

Le  sel  marin  a  été  rencontré  souvent  dans  les  eaux  des 
houillères. 

H.  G.  De^walque  demande  si  le  sel  marin  vient  de 
rétage  houiller  ou  du  crétacé  supérieur,  constituant  les 
morts-terrains  de  Westphalie. 

H.  L.  Pledbœuf  croit  que  forigine  du  sel  marin 
n'appartient  ni  à  l'un  ni  à  l'autre. 

Les  nouvelles  houillères  creusées  depuis  vingt  ans  vers 
le  Nord,  où  les  morts-terrains  augmentent  d'épaisseur  de 
100"  jusqu'à  600",  ont  toutes  donné  dans  les  trois  ou  quatre 
premières  années  un  charbon  imprégné  de  sel.  Une  fois 
l'épuisement  des  eaux  centralisé  et  les  massifs  asséchés,  l« 
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sel  disparaît  complètement  de  la  houille  en  profondeur. 
C'est  donc  an  contact  avec  le  système  crétacé  que  les 
sources  salines  s*inflltraient  dans  les  couches  houillères, 
que  ce  système  recouvre  en  discordance  de  stratification. 

Un  grand  nombre  de  sondages  profonds  ont  recoupé, 
entre  tWO  et  GOO"  de  vraies  sources  minérales,  riches  en 
chlorures  de  sodium,  magnésium,  potassium  et  calcium, 
jaillissant  à  la  surface,  à  des  températures  atteignant  jus- 
qu'à 33«.  Outre  les  chlorures,  on  y  trouva  les  sulfates  cor- 
respondants, des  bromures  ei  des  iodures. 

Les  sources  principales  furent  recoupées  dans  une  argile 
bigarrée,  ressemblant  aux  marnes  irisées  du  trias,  ce  qui 
aurait  pu  faire  croire  à  la  présence  de  celui-ci  sous  le  cré- 
tacé. Dafis  tous  les  sondages  exécutés  par  H.  Piedbœuf 
dans  le  Hanovre,  h  travers  les  argiles  noires  du  gault,  on  a 
recoupé  un  lit  identique,  appartenant  indubitablement  au 
gault,  vu  que,  sous  6  ou  8«  de  ces  argiles  bigarrées.  Ta*  gile 
noire  reparaît  sur  plus  de  100"  d'épaisseur,  avec  ses  fos- 
siles caractéri»tiques  Cette  argile  bigarrée  y  a  présenté 
partout  une  veine  sablonneuse,  avec  gypse  et  pytite,  per- 
méable et  laissant  filtrer  une  solution  de  chlorures  de 
sodium  et  de  magnésium. 

Pour  le  Hanovre,  la  présence  des  chlorures  est  expliquée 
par  le  voisinage  d'immenses  dépôts  salins  du  muscheikalk 
inférieur  et  des  grès  bigarrés,  uniformément  recouverts 
par  le  gault. 

C'est  de  la  même  fj^çon  que  doivent  s'expliquer  les  riches 
sources  minérales  de  Westphalie. 

Le  créta(;é  affleure  vers  le  Sud,  sur  une  ligne  allant  de 
l'Ouest  à  l'Est,  au  contact  des  terrains  anciens,  à  environ 
100"  d'altitude.  Vers  TEst  et  le  Nord-Est,  il  se  relève  gra- 
duellement jusqu'à  400»,  formant  la  série  complète  du  cré- 
tacé, y  compris  le  Hilssandstein,  qui  constitue  l'arête  supé- 
rieure de  la  côte  du  grand  golfe  limité  aii  Nord  par  la  chatoe 
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du  Teutoburgerwald.  Au  pied  de  cette  chaîne  sont  les 
sources  de  la  Lippe  et  de  ses  affluents,  particulièrement  la 
Pader,  qui  jaillit  en  tourbillons  puissants  sous  la  cathé- 
drale de  Paderborn,  après  avoir  suivi  les  couches  per- 
méables des  calcaires  et  grès  crétacés;  une  proportion 
sensible  de  sel  a  été  constatée  dans  les  eaux  de  la  Lippe. 

Derrière  le  Teutoburgerwald,  jusqu'au  contact  avec  le 
carbonifère,  au  fond  sud-est  du  golfe,  le  créiacé  buite 
successivement  contre  la  ^érie  complète,  depuis  la  limonile 
oolithique  (minette)  du  Jura  brun,  jusqu'aux  schistes  cui- 
vreux du  dyas  exploités  à  la  Stadtbeiger  Hutte  près  Mars- 
berg,  exactement  dans  le  prolongement  est  de  la  limite  sud 
des  sables  glauconifères  d'Essen.  C'est  au  contact  des  cal- 
caires crétacés  et  du  dyas,  près  de  Marsberg,  qu'a  été 
recueilli  l'échantillon  de  gyroliihe,  identique  à  ceux  du 
plateau  de  Hervé,  que  j*ai  donné  à  l'université  de  Liège.  Il 
n'y  a  rien  de  surprenant  à  ce  que  les  eaux  atmosphériques, 
pénétrant  à  400"  d*altiiude  sur  le  versant  oriental  du  pla- 
teau, viennent  jaillir  des  puiis  artésiens,  à  300"*  plus  bas,  en 
We>tphahe,  la  pression  totale  à  la  base  des  sondages  cor- 
respondant à  une  colonne  d'eau  de  400  4-  600  =  1000°*,  soit 
100  atmosphères,  à  part  la  différence  de  densité  entre  Teau 
chaude  à  33*  et  l'eau  froide  à  8  ou  10*. 

La  proportion  constante  du  chlorure  de  calcium  prouve, 
en  outre,  que  les  sources  salines  sont  empruntées  aux  dépôts 
salins  du  grès  bigarré  inférieur  et  du  zechstein,  vu  qu*il 
existe  dans  toutes  les  sources  minérales  du  midi  de  TAIIe- 
magne  jaillissant  de  ces  assises,  alors  qu*il  manque  inva- 
riablemenl  dans  tous  les  dépôts  satins  plus  récents.  Je 
citerai,  entre  autres,  les  sources  de  Kissingen  et  celles 
de  Hondort,  dans  le  Luxembourg,  dont  les  profils  com- 
plets des  sondages  ont  permis  de  fixer  exactement  rassise 
du  dépôt  salin  auquel  les  eaux  eut  enlevé  le  chlorure  de 
calcium.  Cette  assise  se  trouve  à  la  base  du  trias. 
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Découverte  Sun  Ursus  Spelaeud  dans  urne  caverne  du 
calcaire  eiféUen  à  Neanderfhal^ 

par  L.  PlEDBOEUF. 

La  grotte  de  Neanderihal,  creusée  dans  le  calcaire  à 
stringocéphale,  à  environ  12  kilomètres  à  Test  de  Dussel- 
dorf,  devint  célèbre,  il  y  a  une  vingtaine  d*années,  par  la 
découverte  d^un  crâne  humain  rapporté  à  la  race  la  p!us 
ancienne  connue  jusqu'ici. 

Cette  grotte  forme  une  large  cheminée  en  entonnoir, 
inclinée  à  environ  45*  vers  le  Sud,  s'ouvrant  en  haut,  à 
Taffleurement  du  calcaire,  à  environ  110  mètres  d*alti;udj 
et  débouchant  30  mètres  plus  bas,  dans  la  paroi  septentrio- 
nale de  la  vallée  de  la  Dûssel,qui  forme  ici  un  chenal  étroit, 
ayant  au  plus  30  mètres  de  largeur,  avec  bords  verticaux 
de  40  à  50  mètres  de  hauteur.  Le  lit  de  la  rivière  est  donc 
à  environ  60  mètres  d'altitude. 

Tout  le  massif  calcaire  delà  rive  droite,  au  nord  de  ce 
vallon,  affleure  à  des  altitudes  variant  entre  110  et.l2S 
mètres  et  paraît  recoupé  vers  le  haut  par  un  système  d'exca- 
vations coniques,  ofirant  un  certain  parallélisme  avec  la 
grotte  proprement  dite  et  remplies  en  général,  jusqu'au 
sommet,  d'une  glaise  brun  rougeâtre,  très  tenace  et  plastique, 
se  délitant  trè.^  lentement  à  l'air  et  mélangée  à  des  concré- 
tions calcareuses,  creuses,  cloisonnées  et  recouvertes 
d'un  enduit  mince  et  brillant  de  paillettes  cristallines  de 
calcile  (*). 

Dans  l'une  de  ces  excavations,  s'ouvrant  en  haut  sur  3  à  4 
mètres  de  diamètre,  à  environ  115  mètres  d'aliitude  et  S8 
mètres  au  nord  de  la  grotto,  fut  recueilli,  au  printeoQps  de 


(')  Celte  argile  rouge  parait  bien  l'équivalent  de  Targile  (c)  décrite  pu* 
Lobest  et  Braconier  à  la  séance  de  janvier  1888,  dans  leur  notice  sur  l'explo- 
ration du  trou  de  l'Abîme  k  Coavin. 
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1887,  un  squelette  presque  complet  d'Ursus  Spelaeus,  à 
environ  10  m.  sous  Torifice.  Cet  ours  fossile,  avec  l'amas 
confus  de  matériaux  divers  remplissant  avec  lui  cette 
excavation,  présente  des  caractères  tout  particuliers,  de 
nature  à  intéresser,  je  crois,  la  Société  géologique. 

Le  squelette  de  Tours  était  indubitablement  complet,  vu 
que  malgré  la  destruction  partielle  par  les  ouvriers,  rendus 
trop  tard  attentifs  à  sa  présence,  j'ai  pu,  en  rassemblant  lis 
débris  épars,  reconstituer  le  crâne  complet  avec  les  trois 
premières  vertèbres,  et  tous  les  os  principaux  des  jambes. 
Cet  ours  fossile  présente  des  particularités  remarquables, 
non  signalées  ù  ma  connaissance,  parmi  les  nombreux 
exemplaires  recueillis  jiisqu'ici  dans  les  grottes  du  calcaire 
dévonien. 

l""  Les  parties  principales  sont  fortement  incrustées  dans 
une  niasse  argileuse,  jaune,  tellement  calcareuse  en  cer* 
tains  points  qu'elle  piésente  une  cassure  demi-cristalline, 
rappelant  certains  tufs  calcaires  compactes  du  crétacé  et 
du  Jura  blanc.  Détachée  des  os,  elle  retient,  avec  leur 
moule  extérieur  un  enduit  blanchâtre  enlevé  de  leur  sur- 
face. Cette  pâte  calcareuse  est  criblée  d'une  inCmiié  de 
fragments  anguleux,  produits  de  l'altération  superficielle  du 
calcaire  dévonien,  depuis  le  spath  cristallin  transparent 
jusqu'aux  fragments  de  phtanitesel  de  quartz  enfumé. 

Le  Ciment  calcareux,  dissous  par  l'acide  chlorhydrique, 
laisse  un  faible  résidu  de  grains  de  quartz  arrondis  et  de 
gtains  charbonneux  friablt-s,  probablement  de  lignite  ('). 

2"  Tous  les  ossements  incrustés  dans  la  pâte  calcareuse 
sont  complètement  minéralisés,  sonores  et  donnant  une 
cassure  blatiche,  luisante  et  semblable  à  celle  de  la  porce- 
laine; ils  font  avec  Tacide  chlorhydrique  une  très  forte 

{*)  Cette  pftle»  dans  ses  parties  plus  pauvres  en  calcaire,  paratt  corres- 
pondre à  l'argile  (b)  décrite  dans  le  travail  déjjà  cité  de  MM.  Lohest  et  Bra- 
conitr. 
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effervescence.  La  matière  incrustante  paraît  donc  être  da 
carbonate  de  chaux. 

Par  contre,  tous  les  os  et  les  fragnoents  libres  dans  les 
détritus  meubles  ambiants,  ou  les  extrémités  en  saillie  au 
dehors  de  la  pâte  ci-dessus,  sont  légers,  poreux,  très 
friables,  c'est-à-dire  à  l'état  où  on  les  a,  en  général,  ren- 
contrés ailleurs. 

Le  reste  de  Texcavation  est  rempli  par  une  masse  sablon- 
neuse tout  à  fait  meuble,  entremêlée  d'un  amas  confus  de 
matériaux  hétérogènes  qui  seront  décrits  plus  loin. 

3'  L*ùii  des  os  de  la  jambe,  dégagé  par  moi  de  la  p&te, 
s'est  trouvé  brisé  vers  le  bout  et  replié  à  angle  droit  sans 
que  le  moindre  fragment  d'os  ou  de  moelle  manquât,  malgré 
une  fracture  complète  très  fendillée.  Cette  cassure  a  eu  lieu 
évidemment  après  fossilisation  complète,  au  sein  même  de 
la  pâte  incrustante. 

De  ce  qui  précède,  on  peut  conclure  que  le  squelette  de 
l'ours  a  été  enfoui  d'abord  en  amont  de  la  grotte,  dans  une 
argihi  ancienne  recouvrant  le  calcaire  deGivet;  sur  celte 
argile  coulait  un  ruisseau  à  eaux  calcareuses,  qui,  lors  d'une 
crue,  a  fini  par  dégager  Tours  fossile  de  la  masse  ambiante 
pour  le  précipiter  au  fond  de  l'excavation  encore  vide. C'est 
dans  cette  chute  qu'a  dû  se  produire  la  fracture  de  l'os 
décrit  ci-dessus. 

Le  ruisseau  incrustant  existe  encore  aujourd'hui  à  30 
mètres  environ  au  nord-ouest  de  la  grotte,  dans  un  ravin 
creusé  au  contact  du  calcaire  de  Givet  et  d'un  calscbiste 
sousjacent,  appartenant  ù  l'assise  de  Couvin.  Il  débouche  à 
iOO  mètres  d'altitude,  au  sommet  de  la  côte  et  tombe  en 
cascades  au  fond  de  la  vallée,  où  il  forme  une  sorte  de 
travertin  rempli  d'incrustations  de  branches  et  de  feuilles 
modernes,  surtout  des  feuilles  de  hêtre,  essence  la  plus 
commune  des  côtes  boisées  du  voisinage. 

Voici  le  détail  des  débris  recueillis  avec  l'ours. 
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1887,  un  squelette  presque  complet  i'Ursus  Spelaeus,  k 
environ  10  m.  sous  rorifice.  Cet  ours  fossile,  avec  Tamas 
confus  de  matériaux  divers  remplissant  avec  lui  cette 
excavation,  présente  des  caractères  tout  particuliers,  de 
nature  à  intéresser,  je  crois,  la  Société  géologique. 

Le  squelette  de  Tours  était  indubitablement  complet,  vu 
que  malgré  la  destruction  partielle  par  les  ouvriers,  rendus 
trop  tard  attentifs  à  sa  présence,  j'ai  pu,  en  rassemblant  Us 
débris  épars,  reconstituer  le  crâne  complet  avec  les  trois 
premières  vertèbres,  et  tous  les  os  principaux  des  jambes. 
Cet  ours  fossile  présente  des  particularités  remarquables, 
non  signalées  ù  ma  connaissance,  parmi  les  nombreux 
exemplaires  recueillis  jusqu'ici  dans  les  grottes  du  calcaire 
dévonien. 

1®  Les  parties  principales  sont  fortement  incrustées  dans 
une  masse  argileuse,  jaune,  tellement  calcareuse  en  cer- 
tains points  qu'elle  présente  une  cassure  demi-cristalline, 
rappelant  certains  tufs  calcaires  compactes  du  crétacé  et 
du  Jura  blanc.  Détachée  des  os,  elle  retient,  avec  leur 
moule  extérieur  un  enduit  blanchâtre  enlevé  de  leur  sur- 
face. Cette  pâte  calcareuse  est  criblée  d'une  inGnité  de 
fragments  anguleux,  produits  de  l'altération  superficielle  du 
calcaire  dévonien,  depuis  le  spath  cristallin  transparent 
jusqu'aux  fragments  de  phtaniteset  de  quartz  enfumé. 

Le  Ciment  calcareux,  dissous  par  l'acide  chlorhydrique, 
laisse  un  faible  résidu  de  gruins  de  quartz  arrondis  et  de 
giains  charbonneux  friablt-s,  probablement  de  lignite  ('). 

2**  Tous  les  ossements  incrustés  dans  la  pâte  calcareuse 
sont  complètement  minéralisés,  sonores  et  donnant  une 
cassure  blanche,  luisante  et  semblable  à  celle  de  la  porce- 
laine; ils  font  avec  Tacide  clilorhydrique  une  très  forte 

(*)  Celte  pftte,  dans  ses  parties  plus  pauvres  en  calcaire,  paratt  corres- 
pondre il  l'argile  (b)  décrite  dans  le  travail  déjjà  cité  de  MM.  Lohest  et  Bra- 
conitr. 
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en  quartz  enfumé  tout  h  fait  noir.  A  Tintérieur  du  noyau, 
une  poudre  noire,  résidu  apparent  de  silice  noire,  produit 
de  la  dissolution  du  calcaire  siliceux  intérieur. 

Les  rognons  de  limoniie  a  constituent  des  dépôts  miné- 
raux importants  aux  environs  de  Wûlfrath,  vers  la  source 
du  ruisseau,  dans  des  poches  lenticulaires  remplies  d'argiles 
tertiaires  blanchâtres,  reposant  sur  le  dévonien.  Des  dépôts 
identiques  se  trouvent  aussi  dans  le  voisinage  de  Nean- 
derthal.  Les  rognons  en  question  n'ont  donc  pas  subi  un 
long  transport  par  les  eaux  Ces  dépôts  sont  probablement 
l'équivalent  des  minerais  de  fer  exploités  en  Belgique  dans 
TEntrc-Sambre-et- Meuse  et  leCondroz.  J*y  reviendrai  plus  en 
détail  dans  mon  prochain  travail  sur  le  tertiaire  du  district 
de  Dûsseldorr.  Je  signale  pour  finir  un  caractère  intéressant 
du  calcaire  de  Neanderthal.  qui  prul-être  se  retrouve 
quelque  part  en  Belgique.  C'est  la  présence  d*un  fiJon  de 
galène  paraissant  suivre  une  crevasse  parallèle  k  la  direc- 
tion générale  de  tout  le  système,  c'est-à-dire  O.-S.-O.  — 
E.-N.-E.  Je  Tai  retrouvé  identique,  dans  la  même  assises 
à  20  kilomètres  plus  h  l'Est,  à  Ritlershausen.  Ici,  le  calcaire 
de  Givet,  recouvert  en  concordance  par  le  calcaire  à  poly- 
piers, pend  régulièrement  de  30  à  40"  vers  le  Nord,  pour  se 
rejeter  subitement  vers  le  Sud  avec  73*  d'inclinaison.  C'est 
aussi  vers  le  Sud  que  pendent  les  couches  de  Neand<^rthal. 
Le  filon  de  Rittershausen  est  identique  à  celui  dé  Nean- 
derthaly  l'un  et  Tautre  étant  caractérisés  par  de  beaux 
octaèdres  de  galène,  et  dans  les  salbandes,  par  des  cristaux 
de  quartz  enfumé.  L'argile  rouge  de  Rittershausen  présente 
aussi  les  mém3S  détritus  de  calcaire  siliceux  parsemés  de 
moules  internes  saillants  de  siringocépliales  admirablement 
conservés. 

La  Si^ance  est  levée  à  midi  et  demi. 
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séance  du  15  avril  1888. 

Présidence   de    M.    R.    Malherbe,   vice-président. 
Le  procès-verbal  de  la  séance  de  mars  est  approuvé. 

M.  G.  Malaise,  président,  retenu  par  un  deuil  récent,  Tait 
excuser  son  absence. 

Correspondance.  —  La  Société  des  Sciences  de  Finlande 
annonce  qu'elle  célébrera,  le  29  avril  prochain,  le  cinquan- 
tième anniversaire  de  sa  fondation.  Le  secrétaire  général 
e^t  chargé  de  lui  faire  parvenir  les  félicitations  et  les  sou- 
haits de  la  Société. 

Ouvrages  offerts.  —  Les  publications  suivantes,  arrivées 
depuis  la  séance  de  mars,  sont  déposées  sur  le  bureau  — 
Des  lemerctments  sont  volés  aux  donateurs. 

Abbeville.  Société  d'Emulation.  Mémoires,  sér.  3,  vol. 

IV,  1887. 

Barnsley.    Midland  Instiiuie  of  m-ning,  civil  anJ  mecha- 

nical  Ëiigineers.  Transactions,  vul.  XI, 
part  XCIV.  1888. 

Berlin.         Kônigt   Preussischo  Akademie  der  Wissen- 

scharien. Sitzungsbe  icIite^Wj  bis  LI V;  Titel, 
Incha:t,  Namen  und  Sachregister  fur  das 
Jahrgang  1887. 

Besançon.  Sociéié  d'Emulation  du  Douhs.  Mémoires ^  sér. 

6,  vul.  1, 1886. 

Bordeaux.  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles. 

MMifiies,  sér.  3,  t.  II.  2"«  cah.;  3"-  appen- 
dice au  tome  II  ;  t.  III,  1^'cah.  1886. 

Bruxelles.  Bibliographie   de  Belgique.    An.    XIV,  li*  3, 

1888. 
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en  quarl/  enfumé  tout  à  fait  noir.  A  Tintérieur  du  noyau, 
une  poudre  noire,  résidu  apparent  de  silice  noire,  produit 
de  la  dissolution  du  calcaire  siliceux  intérieur. 

Les  rognons  de  limonite  a  constituent  des  dépôts  niiné- 
raux  importants  aux  environs  de  Wûlfrath,  vers  la  source 
du  ruisseau»  dans  des  poches  leniiculaires  remplies  d'argiles 
tertiaires  blanchâtres,  reposant  sur  le  dévonien.  Des  dépôts 
identiques  se  trouvent  aussi  dans  le  voisinage  de  Nean- 
denhal.  Les  rognons  en  question  n'ont  donc  pas  subi  un 
long  transport  par  les  eaux  Ces  dépôts  sont  probablement 
l'équivalent  des  minerais  de  fer  exploités  en  Belgique  dans 
TEntrc-Sambre-et- Meuse  et  leCondroz.ry  reviendrai  plusen 
détail  dans  mon  prochain  travail  sur  le  tertiaire  du  district 
de  Dûsseldorf.  Je  signale  pour  ilnir  un  caractère  intéressant 
du  calcaire  de  Neanderthal.  qui  peut-être  se  retrouve 
quelque  paît  en  Belgique.  C'est  la  présence  d*un  filon  de 
galène  paraissant  suivre  une  crevasse  parallèle  à  la  direc- 
tion générale  de  tout  le  sysième,  c'esià-dire  O.-S.  0. — 
E.-N.-E.  Je  Tai  retrouvé  identique,  dans  la  même  assise, 
à  20  kilomètres  plus  à  l'Est,  à  Rittershuusen.  Ici,  le  calcaire 
de  Givet,  recouvert  en  concordance  par  le  calcaire  à  poly- 
piers, pend  régulièrement  de  30  à  40»  vers  le  Nord,  pour  se 
rejeter  subitement  vers  le  Sud  avec  7o*  d'inclinaison.  C*est 
aussi  vers  le  Sud  que  pendent  les  couches  de  Neand<^rthal. 
Le  filon  de  Riitershausen  est  identique  à  celui  dé  Nean- 
derthaly  Tun  et  Tautre  étant  caractérisés  par  de  beaux 
octaèdres  de  galène,  et  dans  les  salbandes,  par  des  cristaux 
de  quartz  enfumé.  L'argile  rouge  de  Riitershausen  présente 
aussi  les  mém^s  détritus  de  calcaire  siliceux  parsemés  de 
moules  internes  saillants  de  siringocéphales  admirablement 
conservés. 

La  séance  est  levée  à  midi  et  demi. 
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SUnce  du  15  avril  1888. 
Présidence   de    M.    R.    Malherbe,    vice-président. 
Le  procès-verbal  de  la  séance  de  mars  e^t  approuvé. 

M.  C.  Malaise,  président,  retenu  par  un  deuil  récent,  fait 
excuser  son  absence. 

Correspondance.  —  La  Société  des  Sciences  de  Finlande 
annonce  qu'elle  célébrera,  le  29  avril  prochain,  le  cinquan- 
tième anniversaire  de  sa  fondation.  Le  secrétaire  général 
e»i  chargé  de  lui  faire  parvenir  les  félicitations  et  les  sou- 
haits de  la  Société. 

Ouvrages  offerts.  —  Les  publications  suivantes,  arrivées 
depuis  la  séance  de  mars,  sont  déposées  sur  le  bureau  — 
Des  lemerctincnts  sont  volés  aux  donateurs. 

AbbeviUe.  Société  d'Emulation.  Mémoires,  sér.  3,  vol. 

IV,  1887. 

Barnsley.    Midland  Instiiute  of  m-ning,  civil  anJ  mecha- 

nical  Ëiigineers.  Transactions,  vol.  XI, 
part  XCIV,  1888. 

Berlin.         Kônigt   Preussischt)  Akadcmie  der  Wissen- 

schaflen.  Sitzungsbe  icIitejXL  bis  LIV;  Titel, 
Incha!t,  Namen  und  Sachregister  fur  das 
Jahrgaiig  1887. 

Besançon.  Sociéié  d'Emulation  du  Doubs.  Mémoires^  sér. 

6.  vol.  I,  1886. 

Bordeaux.  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles. 

IdMoiies^  sér.  3,  t.  II.  2««  cah.;  3™''  appen- 
dice au  tome  II  ;  t.  III,  l''cah.  1886. 

Bruxelles.  Bibliographie   de  Belgique,    An.    XIV,  i/  i, 

1888. 
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— -         Société  Royale  belge  de  géographie.  Bulletin, 
an.  XII,  n-1,  1888. 

—  Académie  Royale  des  Sciences.  Bulletin,  3"*® 
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—  Société  belge  de  microscopie.   Bulletin,  an. 
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Calcutta.    Asiatic  society  of  Bengal.  Journal,  vol.  LVI, 

part  11,  n**  2   and  3,1887;  Proceedings, 
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—  Geological  survey.  Records,  vol.  XXI,  part 
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Daz.  Société  de  Borda.  Bulletin,  an.  XIII,  trim. 
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Delft.  Ecole   polytechnique.   Annales,  t.  III,   livr. 
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Dyon.  Académie  des  Sciences,  Arts  et  belles-lettres. 
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Londres.     Industrial    Review,    year   XVII,  n""   63,  64 
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—  Mineralogical  Society.  M ineratogical  magazine 
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Lyon.  Société  des  sciences  industrielles.  Annales, 

n- 4  et  S,  1887. 
Madrid.      Comision   del   mapa  geologico  de  Espana. 

Boletin,  tome  XIII,  cuad.  n*»  2, 1886, 
Metz.  Académie  de  Metz.  Mémoires,  sér.  3,  XIV** 

année,  1884-1885. 
Mexico.       Sociedad  cientifica  «Antonio  Alzate».  Mémo- 
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Montpellier.  Académie  des  Sciences  et  Lettres.Af^moir^.s, 

t.  XI,  fasc.  1, 1885-1886. 
Moscou.      Société  impériale  des  naturalistes.  Bulletin^ 
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Munich.      Kôn.  Bayer.  Akademie  der  Wissenschaften. 

Sitzungsberichte,  1887,  Heft  III. 
Ne^^castle-u-T.  North  of  Ëngland  Institute  of  Mining 

and  Mechanical  Engineers.   TratisactionSy 

vol.  XXXVII,  part  II,  1888. 
New  York.  Science,  year  VI,  vol.  XI,  n-  266  le  269, 
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28, 1887. 
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DONS   n*AUTEuns. 

Musée  Bohétne.  —  Barrande,  J.  Echinodermcs.  Etudes  lo- 
cales et  comparatives.  Extraits  du  système 
silurien  du  centre  de  la  Bohême,  \ol.  Vil, 
publié  par  le  D^  W.  Waagen,  édité  par  le 
Musée  Bohême.  Prague,  1887. 

Delvaux,  E.  Les  puits  artésiens  de  la  Flandre.  Position 

stratigraphique  du  système  silurien  et  des 
assises  crétacées,  établie  à  l'aide  d*un 
forage  exécuté  par  le  baron  0.  van  Ertborn 
dans  les  établissements  de  MM.  Verlinden, 
fières,  à  Renaix.  Liège,  1888. 

Dflva'fX,  E.  et  Ortiieb,  J.  Les  poissons  Tossiles  de  Targile 

ypresienne  de  Belgique.  Lille,  1887,  pi. 

Gilkinet^  Alf.  Sur  quelques  plantes  Tos.^iles  de  Tétage  des 

psammites  du  Condroz. 

Le  secrétaire  général  appelle  Tattention  de  ses  confrères 
sur  la  description  de  poissons  de  Targile  ypresienne  par 
MM.  Delvaux  et  Ortiieb,  et  sur  VArchéologie  de  la  Meuse^ 
publiée  par  la  Société  philomathiquc  de  Verdun  (voir  plus 
haut). 
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Rapports,  —  Il  est  donné  lecture  de  rapports  détaillés  de 
MM.  G.  Dewalque,  A.  Gilkinet  et  Fr.  Crépin  sur  un  mé- 
moire de  M.  L.  Piedbœuf  intitulé  :  Sur  les  plantes  dévo- 
niennes  de  la  vallée  de  la  Wuppery  près  Solingen.  Après 
discussion,  rassemblée  décide  que  les  rapports  seront 
communiqués  à  Tauteur,  qui  reverra  son  travail  avant 
rimpression. 

Il  est  ensuite  donné  lecture  des  rapports  de  MM.  G.  De- 
walque,  J.  Fraipont  et  A.  Briart  sur  un  mémoire  de 
M.  Max.  Lohest,  première  partie  de  ses  Etudes  sur  les  pois- 
sons des psammites  du  Condroz.  Ce  travail  sera  inséré  dans 
les  Mémoires,  Comme  la  publication  ne  pourra  avoir  lieu 
que  dans  quelques  mois,  rassemblée  décide  que  le  rapport 
de  M.  J  Fraipont,  qui  en  donne  une  analyse  détaillée,  sera 
inséré  dans  le  procès-verbal  de  la  séance. 

Rapport  du  2"«  commissaire,  M.  J.  Fraipont,  sur  le  mémoire 
de  M.  M.  LoHEST,  intitulé  :  Recherches  sur  les  poissons 
paléozoîques  de  Belgique.  —  Poissons  du  famennien, 

La  faune  ichtyologique  du  dévonien  belge  connue  jus- 
qu'aujourd'hui était  d'une  pauvreté  exceptionnelle. 

M.  Lobest«  plus  heureux  que  ses  prédécesseur?,  a 
recueilli,  depuis  bientôt  cinq  ans,  une  ample  moisson  de 
débris  de  poissons  dans  notre  dévonien.  C*est  la  description 
de  ces  richesses  paléontologiques  qui  fait  l'objet  de  la 
première  partie  de  ce  mémoire.  M.  Lobest  consacre  une 
seconde  partie  à  Tétude  des  conséquences  paléontologiques 
et  géologiques  que  Ton  peut  tirer  de  la  première. 

PARTIE    DESCRIPTIVE. 

L'auteur  a  rencontré  dans  les  psammites  du  Condroz,  à 
côté  des  espèces  déjà  connues  à  l'étranger  :  Holoplychius 
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nobilissimus,  H.  giganteus^  H.  Flemingii  et  Glyptolemus 
Kinairdi,  dix  nouvelles  espèces  de  poissons  ganoides  de  la 
famille  des  Cyclodipterini^  à  savoir  : 

a)  3  espèces  du  genre  Dendrodus. 

b)  i        »  »        »  Lamnodus. 

c)  i        »  »        »  Cricodu$. 

d)  2        ))  »        »  [loloftychius. 

e)  i       »  »        »  Glyptolepis. 
/)  2        »  »        »  PhylLlepis, 

Un  nouveau  genre,  Pentagonolepù,  qu'il  faut  placer  dans 
Tordre  des  Lépidosléîdes.  Il  est  représenté  par  une  espèce. 

Genre  Dendrodus  (s.  st.).  —  L*auteur  décrit  brièvement 
les  dents  de  D.  Traquairi  et  D.  Rriarti,  Je  considère  avec 
lui  ces  deux  espèces  comme  nouvelles. 

Genre  Lamnodus  (s.  st. — p.  Dendrêdus). ^Depuis  Agassiz, 
on  a  volontiers  rangé  dans  le  genre  Dendrodus^  les  dents 
que  celui-ci  rapportait  au  genre  Lamnodus.  D'après  les  spé- 
cimens de  M.  Lohest»  il  paraît  plus  exact  de  maintenir 
Lamnodus  comme  genre  distinct,  ayant  dans  la  classiflca- 
tion  la  même  valeur  que  le  G,  Dendrodus. 

Genre  Cricodus.  —  M.  Lohest  attribue  avec  doute  au 
g.  Cricodus  un  fragment  de  mâchoire  inférieure  dont  la 
disposition  des  dents  diffère  de  celle  que  Ton  connaît  chez 
Dendrodus  et  chez  Lamnodus,  L'espèce  est  évidemment 
nouvelle,  il  l'appelle  C.  Agassizianus. 

Genre  Holoptychius.  —  L'auteur  fait  une  analyse  très 
complète  de  ce  que  Ton  connaît  de  l'organisation  des 
Holoptychius.  Il  a  recueilli,  avec  M.  P.  Destinez,  préparateur 
de  géologie  à  l'université  de  Liège,  un  certain  nombre 
de  pièces  isolées  du  squelette  et  de  l'exosquelette,  notam- 
ment une  demi-mâchoire  inférieure  droite,  dis  plaques 
jugulaires  ou  branchiostèges,  des  dents  et  de  nombreuses 
écailles.  Le  premier,  il  nous  donne  une  description  exacte  de 
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la  micros tructure  des  écailles  des  HoloptychiuSy  qui  diffère 
sensiblement  de  celle  des  mêmes  éléments  décrits  par 
Pander  chez  les  Glyptolépides. 

A  l'exemple  de  ses  prédécesseurs,  l'auteur  base  ses 
déterminations  spécifiques  sur  les  caractères  des  écailles. 

Parmi  les  très  nombreuses  écailles  qu'il  a  recueillies 
dans  les  psammites  du  Gondroz,  il  en  rapporte  un  certain 
nombre  aux  espèces  déjà  connues  :  H,  giganteus  et  B. 
FUmingii.  —  VH.  Dewalquei  (nov.  sp.)  est  représenté 
par  des  écailles  et  des  os  de  la  tête.  La  taille  de  cette 
nouvelle  espèce  aurait  atteint  plus  d*un  mètre  de  long.  — 
VH,  inflexus  (nov.  sp.)  se  distingue  du  précédent  par 
l'ornementation  et  Fépaisseur  des  écailles.  Ce  sont  ces 
mêmes  caractères  distinctifs  qui  éloignent  ces  deux  espèces, 
des  autres,  telles  que  //.  nobilissimus,  H,  giganteus  et  H. 
FUmingii.  —  Dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances, 
c'est  à  bon  droit  que  l'auteur  considère  ces  espèces  comme 
nouvelles. 

Genre  Glyptolepis.  —  L'auteur  rappelle  les  caractères 
de  ce  genre,  dont  les  affinités  avec  le  g.  Holoptychius 
sont  si  étroites,  mais  qui  s'en  distingue  cependant  très 
nettement  par  la  ténuité  extrême  des  écailles  et  l'existence 
de  raies  divergentes  sur  la  face  supérieure  de  celles-ci.  II 
nous  donne  ensuite  la  description  des  écailles  de  G.  multi- 
striatus  et  de  G.  radians^  deux  espèces  que  je  considère 
(pour  le  moment)  avec  lui  comme  nouvelles. 

Genre  Phyllolepis.  —  Ce  genre  avait  été  institué  avec 
doute  par  A.  Agassiz  pour  de  grandes  et  minces  écailles. 
M.  Lohest,  grâce  à  la  découverte  de  spécimens  plus  nom- 
breux et  en  meilleur  état,  a  rendu  Texistence  de  ce  genre 
beaucoup  plus  probable,  sinon  certaine.  Il  range  ces 
écailles  dans  deux  espèces  nouvelles,  P.  undulaïus  et 
P.  Corneti. 

L'auteur  apporte  ensuite  une  nouvelle  preuve  en  faveur 
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du  bien-fondé  des  genres  Dendrodus,  Lamnodus^  Cricodus^ 
Holoptiichius  et  Rliizodus,  par  Pétude  comparative  de  la  dis- 
position des  dents  sur  la  màjhoire  inférieure  chez  ces  diiTé- 
rents  types. 

Enfin  M.  Lohest  nous  fait  connaître  un  nouveau  genre  de 
l'ordre  des  Lt^pidostéides. 

Genre  Penlagonolepis.  —  C*est  un  nouveau  type  d^écailles 
ganoïdes.  —  Ces  écailles  ont  une  forme  nettement  pen- 
taj^onale.  l^eur  surface  est  divisée  en  deux  parties;  l'une  quâ- 
drangulaire,  qui  a  dû  être  la  partie  libre,  l'autre  triangu- 
laire, sur  laquelle  chevauchait  probablement  l'écaille  ou  les 
écailles  voisines.  Comme  l'auteur  nous  le  fait  remarquer 
fort  judicieusement,  on  peut  considérer  cette  région  trian- 
gulaire comme  l'homologue  de  l'onglet  des  écailles 
^anoides  proprement  dites.  Nous  aurions  ici  un  lype 
de  transition  entre  les  écailles  cycloides  et  les  écailles 
ganoides  des  poissons  ganoities.  Je  partage  entièrement 
Topinion  de  l'auteur  sur  ce  point. 

Les  descriptions  dont  je  viens  de  donner  Fanalyse,  sont 
rendues  plus  claires  encore  par  un  grand  nombre  de  bonnes 
figures  se  rapportant  à  ces  onze  nouvelles  espèces,  repro- 
duites dans  dix  plan^.hes.  Une  onzième  planche  est  consa- 
crée aux  espèces  déjà  connues. 

En  résumé,  M.  Lohest  nous  fait  connaître  par  cette  partie 
descriptive  toute  une  faune  nouvelle  de  poissons  ganoï  les 
dans  le  dévonien  supérieur  belge.  Ce  travail  comble  une 
véritable  lacune  qui  existait  dans  l'histoire  paléontologique 
de  notre  dévonien.  À  ce  titre  déjà  le  mémoire  de  notre 
confrère  est  l'un  des  plus  importants  qui  aient  été  présentés 
à  notre  Société  depuis  de  nombreuses  années. 
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PARTIE  GÉNÉRALE. 

L.1  seconde  partie  du  travail  de  M.  Lohesi  est  consacrée 
à  des  généralités  géologiques  et  paléontologiques  d'un 
grand  intérêt,  5  mon  avis,  à  cause  des  conséquences  qui  en 
découlent  au  point  de  vue  de  la  distribution  géographique 
des  poissons  à  Tépoque  dévonienne  et  carbonifère  et  parce 
qu'elles  permettent  de  donner  une  interprétation  naturelle 
de  la  succession  des  faunes  ichtyologiques  pendant  ces  for- 
mations. Je  n'ai  pas  à  donner  mon  avis  sur  les  considéra- 
tions géologiques  de  l'auteur  et  je  ne  ferai  que  les  résumer 
pour  pouvoir  discuter  les  conclusions  paléontologiques. 

H.  Loliest  nous  montre  que,  dans  le  dévonien  belge, 
ce  sont  les  psammites  du  Gondroz,  notamment  les  schistes 
d'Evieux,qui  constituent  le  plus  riche  gisement  de  poissons 
ganoîdes.  Il  nous  dit  que  l'on  trouve  en  Ecosse,  dans  la 
partie  supérieure  deVOld  Red,  des  gisements  comparables 
à  nos  psammites  du  Gondroz  au  point  de  vue  de  hur 
faune  ichtyologique.  Ce  sont  ceux  de  Glashbennie,  d'Elgin 
et  de  Dura-Den.  La  faune  des  schistes  d*Evieux  serait 
intermédiaire  entre  celles  d*Elgin  et  de  Dura-Den.  Il  nous 
dit  ensuite  qu'il  n'y  d  pas  seulement  concordance  de 
faune  entre  ces  formations  d'Ecosse  et  de  Rolgique,  mais 
concordance  stratigraphique;  tout  au  moins,  qu'il  n*y  a  p.is 
désaccord. 

On  sait  que  les  formations  de  VOld  Red  et  du  Devonsliii  e 
présentent  des  caractères  pétrographiques  et  paléontolo- 
giques complètement  différents,  d*oii  impossibilité  d'établir 
eu  Grande-Bretagne  un  synchronisme  quelconque  entre  ces 
dépôts.  Mais  ce  synchronisme  pourra  être  tenté,  nous  dit 
notre  confrère,  par  la  découverte,  en  Belgique,  d*une  faune 
de  poissons  semblable  à  celle  de  VOld  Red,  mêlée  à  une 
faune  de  mpllusques  analogues  à  celles  du  Pevonshire. 
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M.  Lohest  étudie  ensuite  la  question  de  savoir  si  ces 
ganoides  ont  vécu  dans  des  eaux  douces  ou  s'ils  sont 
marins. 

Sans  vouloir  trancher  la  question  de  Torigine  marine  ou 
d*eau  douce  de  VOld  Red,  il  nous  expose  ces  deux  théo- 
ries. Il  nous  donne  d*abord  l'opinion  des  géologues  qui 
considèreni  VOld  Red  comme  Tormation  d*eau  douce, 
notamment  celles  de  Lyell,  de  Geikie,  de  Ramsay,  de  Lap- 
parent.  Il  nous  cite  les  objections  soulevées  contre  cette 
interprétation,  telles  que  celles  de  Page  et  de  Dana.  Avec 
beaucoup  de  raison,  il  ajoute  que  la  présence  dans  les 
eaux  douces  des  ganoides  modernes,  dont  les  affinités  avec 
leurs  prédécesseurs  paléozoiquessontsi  étroites,  n'implique 
cependant  pas  que  ces  derniers  avaient  le  même  régime 
que  les  premiers;  car  toute  faune  d'eau  douce  a  vraisembla- 
blement une  origine  marine  plus  ou  moins  éloignée.  Nous 
en  avons  un  exemple  dans  le  genre  Astacus  (écrevisse) 
aujourd'hui  presque  exclusivement  d'eau  douce  et  franche- 
ment marin  à  l'époque  du  crétacé  inférieur.  J'avoue  ce- 
pendant que,  dans  l'hypothèse  d'un  dépôt  marin,  la  présence 
de  fougères,  renseignée  par  Ramsay,  devient  bien  difficile 
à  expliquer,  à  moins  de  les  considérer  comme  débris  flottés. 

D'autre  part,  l'objection  capitale  à  l'origine  d'eau  douce 
de  VOld  Red  est  encore  une  objection  paléontologique. 
C'est  l'association,  à  cette  catégorie  de  ganoides,  de  mol- 
lusques incontestablement  marins  dans  le  Devonshire,  en 
Belgique,  en  Russie,  en  Amérique.  A  mon  avis,  cette  ob- 
jection n'est  pas  aussi  solide  qu'elle  le  parait  tout  d'abord. 
Comme  l'auteur  le  rapporte,  nous  connaissons  plusieurs 
exemples  de  mélange  de  faunes  d'eau  douce  et  marine  dans 
la  nature  actuelle  :  la  faune  de  la  mer  Caspienne,  de  l'Aral, 
de  la  mer  Noire  et  de  la  mer  d'Azof,  celle  des  lacs  de  mon- 
tagnes en  Suède  et  des  grands  lacs  de  l'Amérique  septentrio- 
nale. La  cause  de  ces  mélanges  est  bien  connue  :  c'est  le 
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résultat  de  soulèvements  lents,  ayant  déterminé  l'isolement 
de  ces  masses  d'eaux  de  la  mer  proprement  dite,  avec  la- 
quelle elles  communiquaient  largement  au  début.  Nous  en 
avons  une  preuve  continue  sous  nos  yeux  en  Scandinavie, 
depuis  la  dernière  période  glaciaire. 

L'auteur.nous  cite  ensuite  une  série  d'exemples  d'alter- 
nances de  dépôts  lacustres  et  marins  aux  diverses  périodes 
géologiques.  C'est  encore  en  faisant  appel  à  la  théorie  des 
soulèvements  et  des  affaissements  alternatifs  que  M.  Lobest 
explique  d'une  façon  très  ingénieuse  les  différents  faciès 
de  nos  dépôts  dévoniens  et  carbonifères,  non  seulement  au 
point  de  vue  lithologique,  mais  aussi  paléontologique. 

Je  veux  m'arrêter  davantage  sur  un  sujet  d'un  intérêt 
tout  particulier  à  mon  point  de  vue  de  paléontologiste. 
C'est  l'interprétation  que  donne  l'auteur  de  la  localisation 
des-  mêmes  groupes  de  poissons  dans  des  couches  de  même 
nature  minéralogique  pouvant  être  d*dges  différents.  Le 
fait  matériel  de  cette  localisation  a  été  mis  en  lumière 
par  M.  Lobest  pour  nos  terrains  dévonien  et  carbonifère 
belges. 

Agassiz,  qui  avait  été  frappé  de  la  non-concordance  des 
types  de  poissons  dans  les  dépôts  successifs  d'un  terrain, 
attribuait  ce  fait  à  des  modifications  rapides  dans  les 
animaux  à  organisation  compliquée.  Comme  le  dit  l'auteur, 
cette  interprétation  n'est  plus  soutenable  aujourd'hui. 
L'explication  qu'en  donne  M.  Lohest  me  paraît  beaucoup 
plus  plausible. 

Les  dipnoides  et  les  ganoides  sont  caractéristiques  des 
psammites  du  Condroz.  On  n'en  connaît  pas  un  seul 
représentant  dans  notre  calcaire  carbonifère  qui  contient, 
au  contraire,  de  nombreux  restes  de  sélaciens.  Les  ganoïdes 
réapparaissent  duns  notre  houiller.  11  s'agit  d'expliquer  cet 
hiatus  dans  la  succession  de  la  faune  des  poissons  ganoïdes 
dans  notre  pays,  à  l'époque  du  dépôt  du  calcaire  carboni- 
fère. Suivons  l'auteur  dans  son  argumentation. 
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I^  carbonifère  inrérieur  d'Ecosse,  ainsi  que  le  groupe 
îmmt^diatement  supérieur  h  ce  dépôt  qui  correspondrait  au 
poii.tdevue  stratigraphique  à  notre  calcaire  carbonifère 
inférieur  et  moyen,  a  une  composition  minéralogique  très 
analogue  à  celle  de  notre  dévonien  supérieur.  On  trouve 
dans  le  carbonifère  infiirieur  d'Ecosse  une  faune  de  pois- 
sons ganoiJes  et  dipnoides  très  voisine  de  celle  qui  existe 
chez  nous  dans  le  dévonien  supérieur.  Dans  le  calcaire 
carbonifère  d*Ecosse,  qui  serait  homologue  de  notre  calcaire 
carbonifère  supérieur,  on  retrouve  encore  des  ganoides  au 
milieu  des  couches  de  schiste  et  de  houille  avec  des 
végétaux. 

M.  Lohesty  se  basant  sur  la  nature  minéralogique  de  ces 
différents  dépôts  aussi  bien  que  sur  les  divers  faciès  de 
leur  flore  et  de  leur  faune,  pense  qu*à  Tépoque  du  dépôt  de 
nos  formations  dévoniennes,  les  dipnoiJeset  les  ganoides 
vivaient  dans  dés  eaux  peu  profondes  et  peu  salées,  dans 
des  lacs,  des  marais  ou  des  lagunes  au  voisinage  de  la  mer. 
Lorsqu*est  arrivée  la  période  d'affaissement  coricspondunt 
au  dépôt  de  notre  calcaire  carbonifère,  mettant  à  nouveau 
et  lentement  lacs,  marais  et  lagunes  de  nos  régions  en 
rapport  avec  la  haute  mer,  une  partie  de  la  faune  ichihyolo- 
gique  qui  habitait  ces  eaux  aurait  pu  émigrer  jusqu'en 
Ecosse,  oii  die  aurait  persisté,  y  trouvant  des  conditions 
d'existence  analogues,  si  pas  identiques.  Le  reste  de  cette 
faune  n*aurait  pu  fuir;  elle  aurait  péri  sur  place  dès  Tépoque 
du  dévonien  supérieur.  Nous  en  retrouvons  les  débris  dans 
les  dépôts  de  cette  dernière  formation. 

La  haute  mer  envahissant  nos  régions  à  l'époque  du 
calcaire  carbonifère  y  amena  sa  faune  ichiyologique,  les 
sélaciens.  Puis  de  nouveau  apparaît  une  ère  de  soulèvement 
ch^z  nous,  l'époque  houillère.  Les  conditions  dVxistence 
redeviennent  analogues  à  celles  de  la  fin  de  Tépoque  dévo- 
nienne,  et  de  nouveau  aussi  les  ganoides  et  les  dipnoldes 
émigrent  en  Belgique. 
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Cette  interprétation  des  causes  de  la  distribution  géogra- 
phique des  poissons  ganoïdes  et  dipno'ides  aux  temps  du 
dévonien  et  du  carbonifère  est  assurément  très  ingénieuse 
et  du  plus  haut  intérêt  pour  les  paléontologistes.  Sans 
doute  M.  Lohest  ne  peut  nous  démontrer  comment  s*est 
faite  cette  émigration  de  Belgique  en  Ecosse,  suivie  d*une 
immigration  d'Ecosse  en  Belgique.  Mai?,  dans  la  nature 
actuelle,  il  est  déjà  bien  difficile  d'établir  et  de  suivre  les 
migrations  des  animaux  d'eau  douce  et  surtout  des  animaux 
marins.  Cette  théorie  de  migrations  des  ganoïdes  et  des 
dipnoîdes  n'est  qu'une  hypothèse,  mais  hypothèse  étayée 
sur  des  *faits  bien  étudiés,  hypothèse  qui  nous  explique 
Talternance  des  faunes  ichiyologiques  chez  nous,  pendant 
cette  période  de  temps  que  Ton  appelle  le  dévonien  et  le 
carbonifère. 

Nous  connaissons  de  telles  migrations  de  faunes  terrestres 
dans  la  nature  actuelle  et  dans  les  temps  géologiques  les 
plus  rapprochés  de  nous.  Notre  collègue  cite  notamment 
l'exemple,  aujourd'hui  classique,  des  migrations  des  mam- 
mifères de  lu  haute  Asie  vers  FEurope,  vers  l'Asie  centrale 
et  vers  l'Amérique  septentrionale  au  début  de  la  période 
quaternaire,  puis  le  retour  d'une  partie  de  ces  faunes  vers 
les  régions  arctiques  à  la  fin  de  cette  période. 

Par  cette  analyse  que  je  viens  de  faire  du  mémoire  de 
H.  Lohest,  je  pense  avoir  donné  une  idée  de  l'importance 
de  ce  travail  tant  au  point  de  vue  delà  paléontologie 
descriptive  que  de  la  paléontologie  générale.  Je  me  joins 
donc  à  mon  savant  collègue  M.  G.  Défalque,  premier  com- 
missaire, pour  demander  l'impression  du  mémoiie  de 
M.  Lohest  et  le  vote  de  félicitations  et  de  remerctments  à 
celui-ci. 

Communkatiotis.  —  Le  secrétaire  général  donne  lecture 
de  la  note  suivante. 
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Stti*  les  Macrocheilus  d'Alvaux^ 

par  M.  Tabbé  H.  de  Dorlodot. 

Dans  ma  Note  sur  la  discordance  du  dévoniai  sur  le  silurien 
dans  le  bassin  de  Namur  {*),  j'annonçais  (p.  23  et  24)  la 
découverte  de  moules  de  Macrocheilus  areulatus  Goldf., 
fossile  caractéristique  du  calcaire  de  Givet,  dans  des  psam- 
mites  éboulés,  mais  provenant  évidemment  des  couches 
quarlzoschisteuses  connues  sous  le  nom  de  poudingue 
d'Alvaux.  Certains  indices  (voir  p.  24,  note  3)  me  faisaient 
supposer  Texistence  d'un  horizon  constant  de  psammites  à 
Macrocheilus,  situé  un  peu  au-dessus  de  la  base  du  dévonien. 

Il  y  9  un  an  environ,  je  trouvai  en  place  un  certain  nombre 
de  moules  de  ce  fossile,  dans  la  couche  que  j'ai  décrite  sous 
le  n""  10  dans  ma  coupe  du  chemin  des  Mautiennes  à  Bos- 
sière.  Cette  couche, qui  a  20  centimètres  d'épaisseur  à  peine, 
est  située  à  2'"60  environ  de  la  base  du  dévonien.  Outre  les 
cavités  laissées  par  les  Macrocheilus,  cette  roche  en  ren- 
ferme un  grand  nombre  d'autres,  laissées  par  la  disparition 
du  test  d'autres  fossiles. 

La  ressemblance  minéralogique  de  cetîe  roche  avec  les 
blocs  dans  lesquels  j'avais  trouvé  les  premiers  Macrocheilus 
est  tellement  frappante,  que  je  ne  puis  guère  douter  que  ces 
blocs  ne  proviennent  du  même  banc.  Il  y  a  donc  probable- 
ment, comme  je  le  supposais,  dans  le  poudingue  d'Alvaux, 
un  horizon  constant  de  psammites  à  Macrocheilus,  et  cet 
horizon  est  situé  fort  près  de  la  base  de  cette  formation. 

L'examen  de  cette  roche  m'a  confirmé  dans  mon  opinion 
que  les  portions  altérées  et  nettement  limitées  que  je  nom- 
mais par  abréviation,  des  nids  d* altération,  et  que  j'avais 
signalés  comme  particulièrement  abondants  dans  la  couche 

(*)  Ann.  de  la  Soc.  Géolog.  de  Belg.,  t.  XII,  4885. 
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n«  10,  sont  le  résultat  de  la  désagrégation  de  la  roche  par 
suite  de  la  dissolution  des  éléments  calcaires  d'origine 
organique. 

M.  Moreels  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  visite 
de  la  grotte  de  Verlaine,  le  14  avril  1888. 

Nous  soussignés,  membres  de  la  Société  géologique  de 
Belgique  : 

E.  Bougnetf      ingénieur  en  chef-directeur  honoraire  des 

mines,  à  Jemeppe; 
/.  Braconierf     propriétaire,  bourgmestre  de  Linchet,  au 

château  de  Modave; 
/.  Faucarif       ingénieur  honoraire  des  mines,  assistant  de 

minéralogie  à  l'université  de  Liège,  à 

Liège  ; 
P.  Destinez,      préparateur  de  minéralogie  et  de  géologie 

à  l'université  de  Liège,  à  Liège; 
L.  MoreelSy       artiste-peintre,  à  Liège; 
J.-L.  Piedbœufj  ingénieur,  industriel,  à  Dusseldorf, 
déclarons  avoir  constaté  que  le  couloir  de  la  caverne  de 
Verlaine  présentait,  à  environ  cinq  mètres  de  l'entrée,  la 
coupe  géologique  suivante  de  haut  en  bas. 

A.  Eboulis  provenant  de  la  grotte  et  cailloux  roulés  que 
nous  croyons  apportés.  Epaisseur  approximative  O^âO 
centimètres. 

B.  Détritus  dolomitiques,  noirâtres,  très  friables,  renfer- 
mant des  ossements  de  Rhinocéros  tichorhinus^  Ursus, 
Equus  caballus,  Cervus  tarandusy  etc. ,  silex  taillés,  aiguille 
en  08  et  os  travaillés.  (Ces  objets  ont  été  trouvés  en  pré- 
sence des  membres  soussignés.)  Epaisseur  approximative 
de  la  couche,  O'^SO  centimètres. 

C.  Dolomie  décomposée,  jaunâtre,  constituant  le  fond  de 
la  grotte  et  reposant  sur  la  roche. 

A  l'endroit  où  ont  été  trouvés  les  ossements  et  objets 
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travaillés,  la  couche  If  «^lait  parfaitement  caractérisée  et 
continue.  Malgré  les  précautioDs  prises,  une  dent  de  rhi- 
nocéros et  la  pointe  «le  Taignille  en  os  ont  été  brisées  ;  le 
fragment  aign  de  cette  dernière  n'a  pas  été  retreaTé. 

Si^tej  EL  Boognet,»  Ivan  Braconier,  l.-L.  Piedbceaf, 
J.  Faucan.  P.  Destines,  Louis  Moraels. 

X.  A.  Jonssen  présente  à  l'assemblée  quelques  composés 
rares*  obtenus  de  blendes  du  pays,  et  ii  donne  leeiwe  de 
la  note  :iuiTante.  dont  Hnsertion  au  prooès-vabnl  e^t 
ordonnée. 


imr    a  imenee   im  *iMrr«re,  dm  tkallimm  et  de  Ffmâimm 
taaa  Us  aienaes  beiges^  par  Eug.  Bahs,  pharmacien. 

3ie&  nie  .a  Belgique  se  distiugne  par  Timportance  et  la 
^^rrete  ie  ?es  gisements  de  minerais  de  zinc,  noos  ne  pos- 
^eaaoi  ^ère  de  documents  sur  la  composition  ehîmiqiie  de 
:&*  mcerai^.  On  <mi  cependant  que  les  blendes  renferment 
Tarriii  ies  i^emeiiis  rares,  et  11  suffira  de  rappeler  à  ce 
'T>cos  jue  .'ou  1  reure  i'ectaantiUons  provenant  de  divers 
:ar5  l'jr.  /argent,  e  iiereun\  'e  tbailium,  et  que  c*est 
iars  :e  luuerai  ^ue  /ou  a  découvert  Hndinm  et  le 
^lium. 

àuivurt  '.e<  adicaiious  ie  M.  .V»  Jonssen,  agrégé  à  Funi- 
versite  ie  L;ege,  yn  donc  efurepris  fétude  de  divers  échan- 
Liilons  de  bieodtrs.  i^Eugrs  et  ie  Bleyberg  spédalemeot. 

Ces  eciiaiiuilons  ivaieni  e(e  mis  ^  notre  dispoûtion  par 
MM.  Loiseau*  :iii$euteur  i  Ougree,  labert.  ingénieur  au 
corps  des  mines,  et  Defu>-$«  piiarmacien  à  Stocksy-War- 
rUsee.  auxqueis  es  pîus  vtfs  remerciements  sont  dusv  pour 
la  jeflerusiie  avec  iaqueile  ùs  oui  fourni  les  matériaux  de 
ces  recnenrhes. 

Avant  dVxposer  les  ret^uitais  obUHius  lnsqa*à  présent^  ii 
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convient  d'indiquer  brièvement  la  marche  suivie  pour  isoler 
les  éléments  rares  qui  existent  dans  nos  blendes. 

Comme  ces  éléments  ne  s'y  trouvent  qu'en  très  faible 
proportion  (un  dix-millième  environ),  il  était  nécessaire 
d'opérer  sur  une  notable  quantité  de  matière,  et  les  divers 
essais  ont  été  pratiqués  en  employant  chaque  fois  environ 
cinq  cents  grammes  de  minerai. 

La  blende  réduite  en  poudre  impalpable  était  attaquée  à 
chaud  par  l'eau  régale;  quand  ce  dissolvant  n'enlevait  plus 
rien,  c'est-à-dire  après  huit  ou  dix  heures,  le  liquide  était 
dilué  fortement,  puis  soumis  b  la  filiration.  On  saturait 
partiellement  l'acide  par  addition  de  carbonate  sodique  pur 
et  l'on  faisait  passer  dans  la  liqueur  un  courant  d'acide 
sulftiydrique. 

La  précipitation  par  le  gaz  sulfhydrique  de  divers  sulfures 
présente  certaines  particularités  :  c'est  ainsi,  par  exemple, 
qu'en  présence  de  la  grande  quantité  de  sel  de  zinc  exis- 
tant en  solution,  il  est  dif!icile  de  précipiter  complètement 
le  cadmium,  et  que,  contrairement  à  la  théorie,  le  précipité 
obtenu  renferme  toujours  Je  petites  quantités  d'indium  et 
de  thaliium,  aisément  décelables  par  l'analyse  spectrale, 
ainsi  qu'une  forte  proportion  de  sulfure  de  zinc. 

Le  mercure  se  trouve  dans  le  précipité  de  sulfures;  on 
l'isole  et  le  caraciôrise  par  les  procédés  bien  connus. 

Il  en  est  de  même  de  l'arsenic,  de  l'antimoine,  du  plomb, 
du  cuivre  et  du  cadmium,  qui  existent  en  quantités  très  net- 
tement appréciables  dans  les  diverses  blendes  examinées; 
quelques-unes  fournissent  également  des  traces  d'argent. 

La  solution  dont  on  a  séparé  ces  divers  sulfures  par 
filiration,  est  alors  débarrassée  de  toute  trace  d'acide  sulfhy- 
drique, puis  soumise  pendant  longtemps  à  l'action  d'un 
excès  de  zinc  métallique  pur.  Inutile  de  faire  remarquer 
que  le  zinc  employé  doit  être  examiné  très  soigneusement, 
surtout  au  point  de  vue  de  l'existence  possible  des  éléments 
que  l'on  caractérise  par  l'analyse  spectrale. 
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L*iQdium  et  le  tkallium  se  précipitent  à  Tétat  métallique, 
en  même  temps  que  du  plomb,  du  cadmium,  etc.,  qui  ont 
échappé  à  faction  de  facide  sulfbydrique  ;  on  recueille  la 
poudre  noire  renfermant  ces  métaux,  et  on  lave  rapidement 
k  Peau  bouillie,  car  ces  métaux  précipités  s'oxydent  avec 
une  incroyable  facilité,  et  le  thallium  pourrait  disparaître 
en  partie. 

Becherehe  du  thallium,  —  Le  thallium  se  caractérise 
surtout,  comme  on  le  sait,  par  la  belle  coloration  verte 
qu'il  communique  aux  flammes,  et  par  la  raie  verte  très 
brillante  de  son  spectre. 

Pour  l'isoler,  on  dissout  les  métaux  précipités  dans 
Facide  nitrique,  puis  on  évapore  la  solution  en  présence 
d'acide  suifurique  pour  éliminer  le  plomb;  la  solution  de 
sulfate  tballeux  est  alors  additionnée  d'iodure  potassique, 
qui  provoque  la  formation  d'un  précipité  jaune  d'iodure 
thalleux,  insoluble  dans  l'eau. 

Becherehe  de  Vindium.  —La  solution  nitrique  des  métaux 
précipités  par  le  zinc  est,  comme  ci-dessus,  débarrassée  du 
plomb  par  l'acide  sulfurique,  puis  additionnée  d'un  fort 
excès  d'ammoniaque;  le  zinc  et  le  cadmium  d'abord  préci- 
pités, se  redissolvent,  tandis  que  Tindium  donne  un 
hydrate  insoluble,  qui  n'est  plus  guère  mélangé  d'hydrate 
ferrique. 

Ce  précipité,  dissous  dans  l'acide  chlorhydrique  en  léger 
excès,  est  traité  par  l'acide  sulfbydrique,  alin  de  ramener 
le  fer  à  l'état  ferreux;  on  fait  bouillir  pour  chasser  l'acide 
sullhydrique,  et  au  liquide  incolore  et  froid  on  ajoute  un 
excès  de  carbonate  bary tique  ;  dans  ces  conditions,  Tin- 
dium  seul  est  précipité. 

Après  quelques  heures,  on  filtre;  on  lave  le  dépôt  et  on 
le  dissout  dans  l'acide  acétique;  enfin  cette  solution  traitée 
par  Tacide  sulfbydrique  fournit  un  précipité  jaune  de 
sulfure  d'indium. 
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A.  Blendes  des  bords  de  la  Meuse.  —  l^es  échantillons 
examinés  appartiennent  à  la  variété  connue  sous  le  nom  de 

Blende  stalactitique  d'Engis. 

Ces  blendes  ne  renferment  pas  de  mercure  ;  elles  se 
caractérisent  surtout  par  la  présence  d'une  quantité  très 
appréciable  de  thallium;  non  seulement  il  est  aisé  de 
déceler  cet  élément  au  moyen  du  spectroscope,  mais 
encore  il  a  été  possible  de  préparer  quelques  ceniigrammes 
d'iodure  ihalleux  au  moyen  de  ces  blendes. 

Un  écbantillun  de  blende  grise  d'Angleur  renfermait 
également  du  thallium. 

B.  Blendes  du  Bleyherg.  —  C'est  la  blende  métalloïde  du 
Bleyberg  qui  a  servi  à  l'analyse.  Un  bel  échantillon,  pro- 
venant de  la  collection  de  M.  Libert,  a  fourni  une  quantité 
de  mercure  suffisante  pour  que  j'aie  pu  caractériser  cet 
élément  par  les  diverses  réactions  qui  lui  sont  propres. 

Ces  blendes  se  distinguent  en  outre  de  celles  d'Engis,  les 
unes  par  l'absence  du  thallium,  les  autres  par  l'existence  de 
traces  extrêmement  faibles  de  ce  métal. 

Par  contre,  elles  renferment  une  proportion  dindium 
permettant  non  seulement  de  produire  avec  la  plus  grande 
netteté  le  spectre  caractéristique  de  cet  élément,  mais 
encore  d'obtenir  facilement  les  diverses  réactions  propres 
à  ce  corps  simple.  C'est  la  première  fois,  pensons  nous,  que 
la  présence  de  l'indium,  qui  est  du  reste  très  rare,  est 
signalée  dans  un  minéral  d'origine  belge. 

Je  compte  poursuivre  l'étude  de  nos  minerais  de  zinc  et 
faire  connaître  à  la  Société  géologique  les  résultats  qui 
mériteraient  d'être  signalés. 

M.  L.  Moreels  présente  un  Conularia  nouveau,  sur 
lequel  il  lit  la  note  suivante. 
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Noie  «iir  Conularia  Destinezî,  ptéropode  nouveau  du  houiller 

inférieur  {phtanites)  d^Argenleau, 

par  L.  MoRBBLs. 

Caractères  génériques.  —  Le  genre  Conularia  a  été  créé 
en  1818  par  J.-S.  Miller;  il  appartient  à  la  sous- classé  de 
PtéropodeSy  ordre  des  Thecosomates^  famille  des  conu- 
lariidées. 

Coquille  droite,  en  forme  de  pyramide  à  base  quadrilatère, 
très  mince  et  ordinairement  luisante  ;  faces  planes  ou  légè- 
rement ondulées,  ornées  destries  transverses  plus  ou  moins 
arquées  vers  la  base  de  la  pyramide,  et  divisées,  en  deux 
parties  égales,  par  une  rainure  ou  par  une  carène  qui  se 
prolonge  sur  toute  la  longueur  de  la  coquille  ;  angles 
dièdres  sillonnés  sur  toute  leur  longueur. 

Caractères  particuliers  de  l^ espèce,  —  Par  suite  de  la  grande 
ténuité  de  son  test,  tous  les  échantillons  de  cette  espèce 
sont  comprimés  au  point  que  les  parois  des  faces  opposées 
se  trouvent  en  contact  et  le  fossile  n'oHre  en  tout  que 
l'épaisseur  d'une  double  feuille  de  papier. 

Les  individus  sont  rarement  entiers  et,  le  plus  souvent, 
on  ne  rencontre  que  des  fragments.  Le  test  est  souvent 
dissous  dans  la  roche  qui  le  contient  et  on  ne  voit  que  son 
impression  ;  les  quelques  petites  parties  que  nous  avons 
pu  observer,  sont  comme  carbonisées  et  s'enlèvent  au 
moindre  choc  ou  au  plus  petit  froliemeni. 

En  dépit  de  ce  mauvais  état  de  conservation,  nous  pou- 
vons cependant  reconnaître  que  celte  espèce  formait  une 
pyramide  droite,  dont  la  section  transverse  nous  est 
inconnue. 

Les  faces  de  la  pyramide  paraissant  égales  entre  elles,  la 
section  devait  être  un  carré  ou  un  losange. 

L'angle  au  sommet  des  faces  est  assez  variable  par  suite 


des  déTormations  subies  par  le  fossile  ;  il  varie  entre  18* 
et  34*. 

Chaque  Tace  esl  divisée 
par  une  rainure  médiaae, 
raible,  mais  distincte. 

Le  test,  excessivement 
mince,  à  peine  d'un  quart 
de  millimètre  d'épaisseur, 
est  lisse  à  l'intérieur,  mais 
présente,  à  l'eitérieur,  une 
série  de  stries  traitsversea, 
saillantes  ;  elles  sont  incli- 
nées vers  le  sommet,  paral- 
lèles â  l'ouverture  de  la  co- 
quille et  leur  écartement  di- 
minue régulièrement  de  la 
base  au  sommet  de  la  pyramide.  C'est  ainsi  que  l'on  compte 
huit  siries  par  demi-centimètre,  à  la  base,  et  le  double 
vers  le  sommet  (flg.  A). 

Ces  côtes  transverses  forment  des  lignes  brisées,  eo 
chevronii,  dont  les  sommets  sont  dirigés  vers  le  gros  bout 
et  s'ouvrent  vers  la  pointe  de  la  coquille.  Elles  sont  inter- 
rompues sur  la  ligne  médiane  des  faces,  qu'elles  ren- 
contrent ordinairement  en  quinconce  et,  par  suite,  elles 
donnent  à  cette  rainure  médiane  la  forme  d'une  sinusoïde 
assez  irrégulière  (fig-  B). 

Les  filets  transveraes  portent  &  leur  sommet  une  rangée 
de  tubercules,  visibles  seulement  à  la  loupe,  courant  sur 
toute  leur  longueur  et  venant  s'évanouir  dans  une  rainure 
assez  profonde  que  présente  chaque  angle  dièdre  du  c6té 
de  l'eKtérieur  de  la  coquille.  Proche  de  ce  sillon,  les  càies 
transverses  changent  d'inclinaison  et  viennent  se  rencon- 
trer en  quinconce  en  son  milieu,  lui  donnant,  de  même 
qu'à  la  rainure  médiane  des  faces,  mais  d'une  manière  plus 
prononcée,  la  forme  d'une  sinusoïde. 


La  grandear  moreniie  de  ee  fossOe  est  feimroa  6  eentî- 
mètres. 

RofporU  et  diférenee*.  —  Cette  e^pëee  se  distiiiciie  de 
l'espèce  carbonifère,  C.  vregmlmrU^  L.-G.  de  Koninck  et  de 
celle  des  eo>d'Wum$mret,  C.  qmÊdhMmkëim^  J.  Sow.,  par 
régale  largeur  de  ses  deox  faces  adjacentes  et  par  son  orne- 
mentation, qai  va  en  diminoant  de  grandeur  de  rooTeriore 
an  sommet,  comme  dans  C.  ituuqmieotimlm,  L.-G.  de  Koninck, 
dont  elle  diffère  par  lornementation  des  côtes  transTerses. 

Gisemeni  ei  loeMté.  —  Ce  fossile  a  été  rencontré  dans  les 
phtanites  d*Argenteao  (hooiller  inlërienr),oii  il  est  très  rare; 
je  n'en  connais,  en  effet,  qoe  quelques  exemplaires,  eo  de- 
hors de  ceux  qui  sont  en  ma  possession,  à  savoir  :  cinq  dans 
les  collections  géologiques  de  Tunirersité  de  Liège,  deux 
dans  la  collection  de  M.  le  professeur  G.  Dewalque  et  pro- 
venant de  MM.  E.  Ronkar,  chargé  de  cours  à  l'université 
de  Liège,  et  P.  Destinez,  lesquels  en  ont  également  des 
spécimens.  Cest,  croyons-nous,  l'espèce  la  moins  ancienne 
que  Ton  ait  trourée  jusqu'aujourd'hui  en  Belgique. 

Je  la  dédie  k  mon  ami  Pierre  Destinez,  préparateur 
de  géologie  à  l'Université,  qui  m'accompagnait  quand  f  ai 
rencontré  ce  fossile.  Je  suis  heureux  de  lui  donner  ce 
témoignage  d'estime,  dont  sa  trop  grande  modestie  n^a  pas 
lieu  de  s'effaroucher. 

M.  M.  Lohest  présente  quelques  échantillons  au  sujet 
desquels  il  Tait  la  communication  suivante. 

Découverte  du  plus  ancien  amphibien  connu  et  de  quelques 
fossiles  remarquables  dans  le  Famennien  supérieur  de 
Modave. 

NOTICE  PRÉLIMINAIRE. 

Pendant  les  dernières  vacances  de  Pâques,  j'ai  fait  en 
compagnie  de  M.  I.  Braconier  une  série  d'excursions  géolo- 
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giques  aux  environs  de  Modave,  et  j*ai  eu  l'heureuse  fortune 
de  mettre  la  main,  dans  une  carrière  abandonnée,  à  Pont  de 
Bonne,  sur  des  échantillons  qui  offrent  un  haut  intérêt,  tant 
géologique  que  paléontologique. 

l*"  Amphibiens.  Il  y  a  plusieurs  années  déjà,  je  croyais 
avoir  découvert  des  restes  d'amphibiens  dans  le  dévonien 
supérieur  de  Chèvremont  (*).  Ils  consistaient  en  une  réunion 
de  plusieurs  fragments  osseux  qui  n'étaient  pas  sans  ana- 
logie avec  une  portion  de  crâne  d'Archegosaurus. 

Cependant,  étant  donné  qu'on  n'avait  encore  rencontré 
rien  d'analogue  dans  le  système  dévonien,  Je  n'osais,  sur 
des  débris  aussi  incomplets,  affirmer  l'existence  d'amphi- 
biens  à  cette  époque. 

La  découverte  de  Modave  ne  permet  plus  de  laisser  sub- 
sister de  doute  à  cet  égard.  J'ai  l'honneur  de  soumettre  aux 
membres  de  la  société  le  dessin  d'un  morceau  de  schiste 
sur  lequel  on  distingue  7  à  8  petits  corps  de  vertèbres  et 
quelques  os. 


(')  Tout  r<k:emment  M.  P.  Destinez  vient  de  retrouver  à  Chèvremont  des 
débris  osseux  que  je  considère  également  comme  appartenant  à  un  amphibien. 
(Note  ajoutée  pendant  l'impression.) 
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Ces  vertèbres  Font  4  à  S  millimètres  de  diamètre  et  une 
longueur  de  3  à  4  millimètres;  elles  sont  biconcaves  et  me 
paraissent  entièrement  ossifiées.  Les  poissons  osseux  n'ap- 
paraissant que  vers  la  fin  de  la  période  jurassique,  ces  ver- 
tèbres ne  sont  évidemment  pas  des  vertèbres  de  poissons. 
Les  os  qui  les  accompagnent  sont  d'ailleurs  assez  caracté- 
ristiques. 

Dans  une  étude  préliminaire,  je  crois  pouvoir  y  distinguer 
Tomoplate  S\  le coracoide  CO,  des  côtes  Cet  des  fragments 
de  clavicule.  Tous  ces  os  offrent  de  l'analogie  avec  les  ho- 
mologues du  Branchiosaurus  gracilis  décrit  par  Credner. 

L'animal  de  Pont  de  Bonne  est  donc  un  ampbibien;  il 
paraît  à  priori  appartenir  au  groupe  des  stégocéphales.  Je 
l'ai  communiqué  à  MH.  les  professeurs  G.  Dewalque  et 
J.  Fraipont  :  c'est  également  leur  opinion. 

Espérant  recueillir  des  matériaux  qui  permettront  une 
étude  plus  complète,  je  m'abstiendrai  actuellement  de  le 
décrire  plus  en  détail  (*). 

Poissons.  Les  couches  de  la  carrière  abandonnée  de 
Pont  de  Bonne  renferment  :  Holopiychius^  Plerichiys^ 
Glypiolepis^  PentagonolepiK,  Glyptolœmus,  Dipterus  et 
d'autres  débris  non  déterminés. 

Eurypterus.  J*ai  donné  %  M.  le  prof.  Défalque  une  petite 
tête  de  crustacé  déterminée  génériquement  comme  Euryp- 
terus, C'est  la  première  fois  qu'on  signale  la  présence  de  ce 
genre  remarquable  en  Belgique. 

Spirorhis  ou  Palœorbis,  M.  I.  Braconier  a  rencontré 
plusieurs  de  ces  petits  animaux  fixés  sur  une  tige  de  plante. 
C'est  également  la  première  fois  qu'on  les  signale  dans  le 
devonien  belge. 

Nous  citerons  encore  de  nombreux  mollusques  lamel- 
libranches et  des  lingules. 

(*)  M.  I.  Braconier  vient  déjà  de  retrouver  une  vertèbre  qui  sera  consacrée 
à  l'étude  de  la  structure  microscopique. 
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Végétaux,  ^ons  avons  recueilli:  Sphenopteris  Condru- 
sorum  et  S.  fiaccida^  Palœopteris  hibernicOy  et  une  belle 
empreinte  de  tige  de  Lepidodendron  dont  l'étude  a  été. 
confiée  à  H.  le  prof.  Gilkinet. 

SITUATION  GÉOLOGIQUE  DE  CES  FOSSILES. 

Ainsi  que  H.  le  prof.  Dewalque  me  Ta  fait  remarquer,  ces 
fossiles  de  Hodave  sont  particulièrement  importants  au 
point  de  vue  de  l'étude  des  conditions  de  dépôt  de  nos 
psammites  du  Condroz. 

Il  importe  donc  de  préciser  la  situation  géologique  de 
leur  gisement. 

La  carrière  abandonnée  de  Pont  de  Bonne,  où  nous  avons 
recueilli  tous  nos  fossiles,  se  trouve  à  80  mètres  environ  au 
S.-O.  du  pont  du  chemin  de  fer,  près  de  la  station  de 
Modave  et  a  été  sommairement  décrite  par  M.  Mourlon  dans 
Tcxplication  de  la  planchette  de  Modave. 

Après  avoir  cité  les  schistes  à  végétaux,  l'auteur  ajoute  : 
Au-dessus  de  ces  couches  à  végétaux  les  roches  ne  sont 
plus  visibles  le  long  de  la  route  de  Modave,  mais,  sur  leur 
prolongement  au  sommet  de  la  montagne,  on  observe,  dans 
une  carrière  principalement  exploitée  sur  l'autre  versant  de 
la  montagne,  les  couches  suivantes  n""*  8  et  9. 

8.  Psammites  schisto-grésiformes»  parfois  très  pailletés, 
en  bancs  inclinés  65"*  Sud,  exploités  comme  pavés,  alter- 
nant avec  des  bancs  de  .macignos  parfois  très  épais  et 
quelquefois  noirs  qu'on  a  aussi  essayé  d'exploiter. 

9.  Psammites  schisto-grésiformes,  rouge&tres  à  la  sur- 
face, dont  on  fait  des  dalles,  surmontés  de  quelques  bancs 
de  psammites  grésiformes  parfois  très  épais  avec  des  bancs 
de  macignos  inclinés  SO"»  Sud;  ces  différents  bancs  ren- 
ferment aussi  des  traces  de  débris  de  végétaux,  mais  prin- 


cipalement  d'axes  assez  volumineux  ;  iU  s'observent  dans 
une  carrière  abandonnée.  Au  delà  de  celle-ci,  la  roche  est 
cachée  par  les  éboulis  des  carrières  et  l'on  ne  voit  guère 
que  des  détritus  psamoiitiques  et  quelques  têtes  de  roches  è 
proximité  des  premiers  bancs  de  calcaire  carbonirëre  sur 
le  Hoyoux. 
(Explication  de  la  feuille  de  Modave,  p.  58.) 
C'est  dans  la  carrière  abandonnée  citée  par  l'auteur  que 
nous  avons  recueilli  les  différents  fossiles  que  je  viens  de 
signaler.  Si  nous  comprenons  bien  M.  Hourlon,  les  bancs 
exploités  dans  cette  carrière  seraient  supérieurs  aux 
schistes  à  végétaux  d'Evieux. 

De  mon  côté,  j'y  ai  constaté  la  coupe  suivante  de  bas  en 
haut. 


A.  Psammite  exploité.  Epaisseur  approximative  3  m.  SO. 

0.  Psammite  en  bancs  minCBs,  alternant  avec  des  maci- 
gnos  qui  renferment  des  débris  de  poissons  {Dipterut). 
Epaisseur  3  m. 

c.  Psammite  exploité,  gris  bleu&tre,  brun  jaun&tre  par 
altération.  Epaisseur  4  m. 

D.  Psammites  et  schistes  alternant  avec  des  bancs  de 
macignos  qui  renferment  également  des  débris  de  poisnoos. 
Epaisseur  6  m. 

La  série  suivante  étant  particulièrement  importante  au 
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point  de  vue  paléontologique,  nous  la  décrirons  plus  en 
diitail. 

E.  Schistes  vert  sombre  fossilifères,  1  m.  50  à  2  m. 

F.  Psammite  gris  verdâlre,  60  centimètres. 

G.  Schistes  avec  enduits  de  calcaire  ei  iraces  de  végétaux, 
30  centimètres. 

U.  Macigno  très  calcareux,  bleu  foncé,  devenant  brun  par 
altération,  40  centimètres. 

/.  Psammite  brun  rosé  à  gros  grains,  60  centimètres. 

J.  Schistes  fossilifères  verdâtres  avec  lits  de  psammite 
gris,  1  m.  80. 

Vers  le  milieu  de  la  carrière,  toute  la  partie  D,  £.,  etc., 
parait  avoir  été  dérangée  et  Tinclinaison  des  bancs  n'est 
plus  que  de  quelques  degrés  vers  le  Sud. 

Dans  les  couches  supérieures  de  la  partie  £,  on  re- 
marque des  empreintes  (gouttes  de  pluie?),  des  axes  très 
volumineux  de  végétaux,  probablement  ceux  remarqués 
par  M.  Hourlon  et  des  fougères,  Palœopieris  hibemica,  etc. 
M.  P.  Destinez  qui  nous  accompagnait  à  Tune  de  nos 
excursions,  y  a  découvert  un  os  très  volumineux  apparte- 
nant à  un  poisson. 

La  couche  de  schistes  verts  E  nous  a  procuré  la  mîijeure 
partie  de  nos  fossiles.  Elle  contient  :  Glyptolepis  multistriatus^ 
G.  radians,  Holoptychius  Detualquei^  Eurypterns^  Spirorbis. 
M.  Destinez  y  a  recueilli  un  bel  ichtyodorulite,  probablement 
nouveau.  Nous  citerons  encore  :  des  lamellibranches,  des 
lingules,  des  fougères  et  le  Lepidodendron.  Cette  couche 
contient  parfois  de  minces  lits  de  psammites,  dans  lesquels 
on  découvre  sur  le  même  plan  de-stratification  des  lingules, 
des  lamellibranches,  des  fougères  et  des  écailles  de 
ganoïdes.  M.  I.  Braconnier  a  recueilli  de  superbes  échan- 
tillons qui  démontrent  ce  fait  à  Tévidenee.  Nous  avons 
rhonneur  de  les  mettre  sous  les  yeux  des  membres  de  la 
Société. 
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Dans  les  couches  F,  G,  H,  /,  nous  n'avons  pas  recueilii 
de  fossiles  déterminables  ;  mais  à  la  partie  inférieure  de  la 
couche  Jf  nous  avons  retrouvé  des  végétaux,  des  écailles  de 
poissons,  Holaptychius  inflexuSy  une  petite  espèce  de 
Plerichtys,  un  Dipierus  et  les  restes  d*ainphibien  que  j'ai 
signalés. 

La  partie  supérieure  à  ces  couches  est  cachée  par  des 
éboulis,  mais  on  retrouve  quelques  têtes  de  bancs  de  maci- 
gno  dans  lesquels  nous  avons  recueilli  des  Dipierus, 
Enfin,  à  une  cinquantaine  de  mètres  à  TE.  de  ce  point,  on 
rencontre  encore  quelques  tentatives  d'exploitations  dans 
des  psammites  verts,  intercalés  dans  les  schistes  de  même 
couleur. 

La  présence,  dans  la  couche  £,des  mêmes  espèces  végé- 
tales et  des  mêmes  poissons  que  ceux  que  nous  avons 
recueillis  dans  la  carrière  d'Evieux,  nous  porte  à  considérer 
cette  couche  comme  représentant  bien  celle  à  végétaux 
et  à  Holoplychius  d'Evieux  (n''  11  de  la  coupe  d'Evieux, 
M.  Mourlon  :  monographie  du  Famennien,  187S). 

C'est  la  première  fois  que  nous  rencontrons  des  Dipierus 
dans  les  couches  inférieures  à  ces  schistes  h  végétaux. 

Il  faut  encore  probablement  voir  ici  un  fait  de  localisa- 
tion des  mêmes  espèces  dans  des  couches  de  même  nature 
minéralogique,  et  nous  renvoyons,  pour  ce  qui  conceiue 
cette  question,  à  ce  que  nous  avons  dit  dans  notre  mémoiie 
sur  les  poissons  du  Famennien. 


Les  données  géologiques  et  paléoniologiques  obtenues 
dans  cette  carrière  nous  conduisent  à  des  considérations 
intéressantes. 

On  sait  que  les  amphibiens,  comme  les  reptiles,  étaient 
jusque  ici  considérés  comme  ayant  fait  leur  première  appa- 
rition dans  le  carbonifère  de  la  Nouvelle-Ecosse,  où  ils  sont 
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représentés  par  les  genres  Raniceps,  Amphibanus,  Den- 
drerpeion,  etc. 

L'étude  de  Torganisation  des  espèces  américaines  per- 
mettait de  prévoir  qu'on  trouverait  des  amphibiens  dans 
des  couches  plus  anciennes. 

La  perfection  relative  de  l'organisation  du  type  de 
Modave  permet  également  de  supposer  qu'il  faut  rechercher 
les  premiers  amphibiens  dans  des  couches  plus  anciennes 
encore  que  celles  d*Evieux. 

Ajoutées  à  celles  qui  ont  été  faites  antérieurement  dans 
les  schistes  d'Evieux  de  différentes  localités,  ces  décou- 
vertes de  Modave  présentent  un  grand  intérêt  scientitlque. 

Les  schistes  à  végétaux  d'Evieux  constituent  pour  ainsi 
dire  un  type  ancestral  du  houiller.  Ils  témoignent  d'une 
période  continentale  de  plus  courte  durée,  mais  certaine- 
ment, analogue  à  celle  de  l'époque  houillère.  Nous  retrou- 
vons en  effet,  à  ce  niveau  d'Evieux,  des  types  précurseurs 
des  plantes  et  des  animaux  qui  prennent  plus  tard  une  si 
grande  extension  à  l'époque  houillère;  et  ce  n'est  guère 
que  lorsqu'on  sera  définitivement  fixé  siir  les  circonstances 
physiques  du  dépôt  du  terrain  houiller,  qu'on  pourra, 
remontant  plus  haut  dans  le  passé,  expliquer  ces  mélanges 

si  curieux  de  faune  et  de  flore,  l'absence  de  fossiles  dans 
certaines  couches,  leur    abondance  dans  d'autres,  cette 

diversité  et  celte  répétition  des  sédiments  que  nous  avons 

constatées  à  Modave. 

M.  G.  Dewalqne  fait  ensuite  une  communication  sur  les 
paléchinides  de  la  Belgique. 

La  séance  est  levée  à  midi  et  demi. 
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Séance  du  20  mai  1888. 
Présidence  de  M.  C.  Malaise,  'président. 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 

Le  procès-verbal  de  la  séance  d'avril  est  approuvé. 

Correspondance.  —  Il  est  donné  lecture  d'une  lettre  de 
faire  part  du  décès  d'un  des  membres  correspondants  de  la 
Société»  M.  le  prof.  D'  Gerhard  vom  Rath,  à  Bonn;  le 
secrétaire  général  rappelle  les  principaux  travaux  qui  lui 
ont  marqué  sa  place  parmi  les  premiers  minéralogistes  de 
notre  temps.  Une  lettre  de  condoléance  a  été  adressée  à 
la  veuve  de  notre  regretté  confrère. 

Le  secrétaire  général  rappelle  qu'un  arrêté  royal  récent  a 
décerné  la  croix  de  Tordre  de  Léopold  à  Tun  de  nos 
confrères,  ancien  président  de  la  Société,  H.  le  professeur 
Gh.  de  la  Vallée  Poussin,  dont  les  services  éminents  sont 
présents  à  la  mémoire  de  tous.  L'assemblée  ratifia  par  ses 
applaudissements  les  félicitations  adressées  au  nom  de  la 
Société  à  M.  Gh.  de  la  Vallée,  qui  remercie  en  termes  émus. 

Le  Gonseil  présente  des  candidats  aux  places  de  corres- 
pondants vacantes.  Le  vote  aura  lieu  à  la  séance  prochaine. 

Oum^ages  reçus,  —  Les  publications  suivantes^  arrivées 
en  don  ou  en  échange  depuis  la  séance  d'avril,  sont 
déposées  sur  le  bureau.  Des  remerciements  sont  votés  aux 
donateurs. 

Augsbourg.NaturwissenschafllicherVereinfûrSchwaben 

und  Neuburg  (a.  V).  Bericht,  1887. 

Barnsley.  Midland  Instituie  of  mining,  civil  and  mecba- 

nical  Engineers.    Transaciions,    vol.    XI, 
part  9S,  1888. 
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Berlin.        Deutsche  geologische  Gesellschaft.  Zeitschrift. 

BandXXXIX,  Hefl4, 1887. 
Bremen.      Naturwissenschafilicher  Verein.  Abhandlun- 

gen,  Bd.  X,  Hefl  1  und  3,  1888. 
Bruxelles.  Académie  royale  des  sciences.  Bulletin,  sér. 

3,  t.  XV,  n«  3,  1888. 

—  Bibliographie  de  Belgique^  an.  XIV,  n**  2% 

3*  et  3, 1888. 

—  Musée  royal  d'histoire  naturelle.  Bulletin^ 

t.  V,nM. 

—  Société    belge    de    microscopie.    Bulletin^ 

an.  XIV,  n*  6, 1888. 

—  Société  royale  de  médecine  publique  de  Bel- 

gique. Tablettes  mensuelles^  mars  1888. 
Budapest.  Magyar    nemzeli    muzeum.     Termeszetrajzi 

fûzetek,  vol.  XI,  n»  2, 1888. 
Cambridge.  Muséum  of  comparative  Zoôlogy.  Bulletin^ 

vol.  XVI,  n«  1,1888. 
Danzig.       Naturforschende  Gesellschaft.  Abhandlungen, 

Bd.  XV,  Heft2,1888. 
Gtôttingen.  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  und  der 

Georg-Augusts-Universilàt.   Nachrichtenf 

nM.21,1887. 
Halle-a-S.  Naturwissenschafilicher  Verein  fur  Sachsen 

und  Thûringen.   Zeitschrift  fur  Naturwis* 

senschaften,  Folge  IV,  Band  VI,  Heft  6, 

1887. 

—  Kaiserl.  Leop.  Carol.  DeutS(;he  Akademie  der 

Naturforschen.  Nova  aciaf  Bd.  LI,  n«  1, 

1886. 
Hanovre.    Naturhistorische  Gesellschaft.  Jahresbericht, 

1883-1887. 
Lausanne.  Société  géologique  Suisse.  Recueil  périodique. 

Eclogae  geologicae  Helvetiae,  n**  2,  1888. 
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Lille.  Société  géologique  du  Nord.  Annales^  t.  XV, 

liv.  5  et  6, 1886-87. 
Lisbonne.  Socledade  de  geographia,  Boleiimy  sér.  VIT, 

n»  5  e  6,  1887. 
Londres.     Industrial  review.  Year  XVII,  u^*  66  and  67, 

1888. 

—  Royal  Socieiy.  Proceedings^  vol.  XLIII,  n* 264. 

Minneapolis.  The  American  geologist,  vol.  I,  n**  1  to  4. 

1888. 
Mons.  Société  des  Ingénieurs  de  TEcole  provinciale 

des  mines  du  Hainaut.  Publications^  t.  XIX# 

Bull.  1,1888. 
New  Haven.  Tlie  American  Journal  of  science,yo\.XX\N , 

r  209, 1888. 
New  York.  Science,  vol.  XI,  n»»  270  to  274, 1888. 

Ottavra.      Geological  and  Natural  history  Survey   of 

Canada.  Annual  report  of  ihe  department  of 
the  Interior,  Part  III,  1887. 

Paris.         Académie  des  sciences.  Comptes  rendus,  t.  GV, 

table;  t.  CVI,  n- 13, 14, 16  à  19, 1888. 

—  Feuille  des  jeunes   naturalisteSy  an.   XVIII, 

n"*  211;  Catalogue  delà  Bibliothèque ^  fasc. 

3, 1888. 
Pise.  Società  loseana  di  scienze  naturali.  Atti,  Pro- 

cessi-verbaliy  vol.  VI. 
Prague.      NaturwissenschafilicheLandesdurchforschung 

von  Bôlimen.  Aichiv,  Bd.  V,  n»»  4,  5  und 

6,  Bd.  VI,  n«  3,  1887. 
Rome.  BoUettino  délie  Opère  moderne  «fraïu'are,  vol.  Il, 

n-4— 6,  1887. 
^         R.  Accademia  dei  Lincei.  Atli,  Rendicontiy 

vol.  IV,  fasc.  1  e  2,  1888. 
Sacramento.  California  state   mining  Bureau.  Annual 

Report,  n»  6,  1887. 
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Turin. 


Venise. 


Vienne. 


R.  Accadcmia  délie  scienze.  Atli,  vol.  XIII, 
dispense  6,  7  e  8, 1887-1888. 

R.  Istiluto  Veneto.  Atti,  ser.  VI,  i.  VI,  disp. 

2,  3  e  4,  1888. 
Notarisia,  anno  III,  n'  10, 1888. 

K.  K.  geolo^ische  Reichsanstalt.   Verhand- 
lungen,  n«  17  und  18,  1887;  n"  1  bis  5, 1888. 

DONS     d'auteurs. 


Banois^  Ch.  Les  pyroxénites  des  Iles  du  Morbihan.  Lille, 

1887,  in-8». 

Bonney,  T.  G.  On  some  Resulls  of  Pressure  and  of  the 

Intrusion  of  Granile  in  stratified  Palaeozoïc 
Rocks  near  Morlaix,  in  Rriltany.  London, 

1888,  in- 8». 

Carruthers,  G  T.  The  Ëarth's  Polar  floods  in  perihelion, 

Subaihu,  India,  1888,  in-8'. 

Cotnet.J,  Note  sur  le  prétendu  pro-at!as  des  mammi- 
fères et  de  Ilatteria  punctata.  Bruxelles, 
1888,  in-8». 

CoUeau^  G.  La  géologie  au  Congrès  scientifique  de  Tou- 
louse en  1887.  Auxerre,  1888,  in  8". 

De  Puydt.hf.  Quelques  observations  sur  les  théories  émises 

par  M.  C.  Ubaghs.  Bruxelles,  1888,  in-8*. 

—  Notice  sur  des  silex  et  ornements  néolithiques 

trouvés  aux  environs  de  Solières   (Ben- 
Ahin).  Bruxelles,  1888,  in-8. 
Malaise,  C.    Sur  la  présence  du  Didyonema  sociale  à  la 

Gleize.  Liège,  18H8,  in  8". 

—  Sur   les    schistes    noirs   de   Sart-Bernard. 

Bruxelles,  1888,  in-8\ 

—  Découverte  de  la  Taune  de  la  base  du  Silurien 

en  Belgique.  Bruxelles,  1888,  in•8^ 
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Sandberger,  F.  V.  Bemerkungen  ûber  die  Resullate  der 

Untersuchungen  von  Nebengesteinen  der 
Przibramer  Erzgànge.  Wien,1888,  in-8. 

Vbaghs,  C.  Compte  rendu  générai  des  séances  et  excur- 
sions de  la  Société  belge  de  géologie,  de 
paléontologie  et  d'hydrologie,  à  Maestricht, 
les  17, 18  et  19  septembre  1887.  Bruxelles, 
1888,  in-8«. 

—  Quelques  considérations  sur  les  dépôts  cré- 

tacés de  Maestricht  dans  leurs  connexions 
avec  les  couches  dites  maestrichtiennes  de 
Ciply.  Bruxelles,  1887,  in.8*. 

—  De  geologische  Aard  vorming  van  Limburg. 

Amsterdam,  1887,  in-8'. 

—  Note  sur  les  ateliers  de  Ryckholt  et  de  S^- 

Gertrude.  Bruxelles,  1888,  in-8''. 
-—  Notice  biographique  du  géologue  Binkhorst 
tôt  den  Binkhorst.  —  Littérature  des  ou- 
vrages parus  sur  Tétude  des  terrains  géolo- 
giques du  Limbourg  Néerlandais.*  S.  1.  n. 
d.,  in-8\ 

—  Verzeichniss  der  Palaeontologischen  und  Hi- 

krogeologischen  Sammiungen  der  Aachener 
Umgebung  von  Ignaz  Beissel.  Aachen,1888, 
in-12. 

Communications.  —  Il   est  donné  lecture  des  notes 
suivantes. 

Sur  la  présence  d^un   hydro-carbure   liquide  dans  Viiage 

houiller  du  Uainaut, 

par  A.  Briart. 

Je  crois  devoir  entretenir  la  Société  géologique  d*un  fait 
qui  me  parait  digne  d'attirer  son  attention.  Il  s'agit  de  la 
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présence  du  pétrole,  ou  d*UQ  hydrocarbure  liquide  très 
voisin  du  pétrole,  dans  le  terrain  houiller  du  Hainaut.  Ce  n*est 
pas  la  première  fois  que  semblable  découverte  est  annoncée, 
mais  jusqu'à  présent,  dans  le  Hainaut  du  moins,  on  avait  cru 
à  des  plaisanteries  ou  à  des  mystifications.  Il  n'en  peut  être 
de  même  dans  le  cas  actuel,  et,  en  présence  d'une  consta- 
tation qui  ne  laisse  prise  à  aucun  doute,  on  est  en  droit  de 
se  demander  si,  réellement,  tout  ce  qui  a  été  annoncé  de 
semblable  doit  être  rangé  au  nombre  des  mystifications. 
Dans  tous  les  cas,  voici  les  faits  que  M.  Grosfils,  direc- 
teur-gérant du  charbonnage  de  Fontaine-rEvëque,  a  eu 
Tobligeance  de  me  faire  connaître. 

C'est  au  puits  n^»  S  de  ce  charbonnage  que  la  constatation 
a  été  faite  par  un  bouveau  Nord  creusé  à  Tétage  de  437". 
Le  croquis  ci-joint  donne  une  idée  du  gisement  et  de  l'allure 
du  terrain.  On  y  voit  que  cette  allure  est  assez  tourmentée, 
que  les  couches  y  sont  d'abord  en  dressants  renversés  à 
faible  inclinaison  au  midi,  puis  presque  plats  et  enfin  à 
inclinaison  Nord.  Cette  allure,  fait  étrange,  n*est  pas 
exceptionnelle  dans  le  Hainaut.  Les  murs  y  forment  donc 
les  toits  des  couches,  et  c'est  dans  ces  murs  que  des 
rognons  de  fer  carbonate  pétrolifère  ont  été  trouvés. 


Â  la  distanee  de  460'"  du  puits,  on  a  recoupé  une  assise 
assez  puissante  de  schiste  charbonneux  (scaille  ou  havries) 
et  de  houille  dont  le  mur  superposé  renfermait  des  rognons 
isolés  contenant  du  pétrole.  Plus  loin,  à  485",  une  couche 
semblable,  mais  de  moindre  puissance,  fut  aussi  traversée, 
et  son  mur,  également  superposé,  renfermait  des  rognons 
de  même  nature.  Enfin,  vers  504*",  cette  dernière  couche 
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reparaît  dans  le  bouveau  après  avoir  formé  selle,  son  mur 
ayant  conservé  les  mêmes  caractères. 

Ces  rognons  pétrolifères  appartiennent  donc  aux  murs 
de  deux  couches  différentes.  Ils  sont  constitués,  comme 
toutes  les  concrétions  semblables,  en  grande  partie  par  du 
fer  carbonate  très  dur  ;  Tintérieur  est  creux  et  comme 
craquelé,  et  c'est  dans  les  vides,  très  peu  considérables  psr 
rapport  à  la  masse,  que  se  trouvait  le  pétrole.  Ces  vides 
sont  tapissés  de  cristaux  de  calcite  jaunâtre  assez  nom- 
breux, de  cristaux  de  quartz  blanc  plus  rares  et  dequelques 
cristaux  de  pyrite.  M.  Grosfilsa  eu  la  bonté  de  m'en voyer 
une  de  ces  concrétions;  elle  est  irrégulière  d'environ  25 
centimètres  de  diamètre  et  conserve  encore,  bien  qu'elle  se 
trouve  en  ma  possession  depuis  quelques  mois,  Todeur 
caractéristique  de  Thuile  minérale. 

Malheureusement  le  fait  a  été  signalé  trop  tard  par  les 
ouvriers  qui  creusaient  le  bouveau,  mais  suffisamment  tôt 
cependant  pour  que  la  constatation  en  fût  faite  officielle- 
ment par  la  direction  du  charbonnage.  Malheureusement 
aussi,  Tallure  plus  que  renversée  des  derniers  terrains 
recoupés,  est  venue  prouver  que  le  charbonnage  n*avait 
aucun  intérêt,  au  moins  pour  le  moment,  h  poursuivre  le 
travail.  Un  autre  bouveau,  creusé  de  Tétage  de  497'',  sera 
repris  prochainement  et  sedirigera  vers  les  mêmes  régions. 
Il  sera  curieux  de  voir  s'jI  donnera  lieu  aux  mêmes  consta- 
tations. 

Je  me  suis  parfois  amusé  h  casser  des  concrétions  sem- 
blables provenant  des  murs  des  couches  des  charbonnages 
dont  je  dirige  les  travaux.  J'en  ai  trouvé,  quoique  très  rare- 
ment, qui  renfermaient  dans  leur  intérieur  un  liquide  que 
j*ai  pris  pour  de  Peau.  Cet  intérieur  était  de  même  nature 
que  ceux  des  concrétions  de  Foniaine-rEvéque,  c'est-à-  dire 
qu'ils  étaient  tapissés  des  mêmes  cristaux  de  calcite,  de 
quartz  et  de  pyrite.  La  trouvaille  de  Fontaine-l'Evèque  me 
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laisse  quelques  doutes  quant  à  la  nature  du  liquide  qu'ils 
contenaient;  cependant  il  est  peu  probable  qu'une  odeur 
aussi  caractéristique  que  celle  du  pétrole  m'ait  échappé. 

Quelle  est  l'origine  de  ce  pétrole  ou,  si  l'on  veut,  de  cet 
hydrocarbure  ? 

Je  ne  sache  pas  que  l'on  ait,  jusqu'à  présent,  donné  une 
explication  satisfaisante  des  grands  gisements  de  pétrole 
de  la  Pennsylvanie,  de  Bakou  et  autres  lieux.  A  plus  forte 
raison  n'en  donnera-t-on  pas  pour  les  singuliers  gisements 
que  je  signale. 

Une  autre  question,  pour  le  moins  aussi  complexe,  est 
celle-ci  :  comment  expliquer  la  singularité  de  ce  gisement? 
Gomme  je  l'ai  dit,  les  parois  des  cavités  renfermant  le 
pétrole  étaient,  comme  c'est  le  cas  général,  tapissées  de 
cristaux  de  différents  minéraux.  Il  n'est  déjà  pas  très  aisé 
de  se  faire  une  idée  de  la  façon  dont  ces  cristaux  se  sont 
déposés.  Comment  les  eaux-mères  ont-elles  pu  pénétrer  à 
travers  une  enveloppe  qui  paraît  imperméable,  et  cela  à 
plusieurs  reprises,  car  la  faible  capacité  des  vides  s'oppose 
à  ce  que  la  cristallisation  soit  le  fait  d'un  seul  volume  pri- 
mordial d*eaux-mères  ?  Mais  les  faits  de  ce  genre  sont  telle- 
ment nombreux  qu'il  faut  bien  les  admettre  malgré  la 
difficulté  de  l'explication.  Il  n'en  est  plus  de  même  s'il  s'agit 
du  pétrole.  Gomment,  à  un  moment  donné,  a-t-il  remplacé 
les  eaux-mères  dont,  bien  certainement,  il  n'a  pu  tenir 
lieu  ?  D'où  est-il  venu?  Quel  est  son  âge  ?  En  résumé,  on  se 
trouve  ici  en  présence  de  telles  difTicultés  que  Ton  en  arrive 
à  conclure  qu'il  est  très  désirable  que  de  nouvelles  consta- 
tations aient  lieu.  G'est  ce  qui  se  fera  dans  un  avenir  plus 
ou  moins  éloigné,  comme  me  l'a  annoncé  la  Direction  du 
charbonnage. 

Je  dois,  du  reste,  rappeler  ici  un  fait  analogue,  c'est  la 
présence  plusieurs  fois  constatée,  si  je  ne  me  trompe,  d'un 
autre  hydrocarbure,  la  cire  minérale  ou  Hatchettite  isitis 
l'étage  houiller  de  la  province  de  Liège. 
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A  la  suite  de  cette  lecture,  M.  Ch.  de  la  Vallée 
Poussin  croit  se  rappeler  qu*on  trouve  quelquefois  des 
gouttelettes  d'buile  dans  certains  schistes. 

M.  M.  Lohest  rappelle  qu'il  a  trouvé  de  la  Hatchettite 
entre  les  cloisons  d'une  goniatite  de  Tampélite  de  Ghockier. 

M.  G.  Devralque  dit  que  la  Hatchettite  que  Ton  a 
rencontrée,  avec  quartz  et  sidérite,  dans  nos  schistes 
houillers,  y  était  accompagnée  d'un  bitume  huileux,  qui 
n'a  pu  être  étudié. 

Note  sur  la  séparation  de  Veau  au  sein  des  matières 

sédimentaires^ 

par  A.  Briart. 

J'ai  eu  l'occasion  de  constater,  il  y  a  peu  de  jours,  un 
phénomène  qui  m'a  paru  fort  singulier  et  digne  d'être 
rapporté.  Il  s'agit  de  la  façon  dont  s'effectue  parfois  la 
séparation  de  Peau  des  matières  sédimentaires  et  qui  peut 
mener  à  l'explication  de  la  texture  de  certaines  roches. 
J'avais  toujours  pensé  que  cette  séparation  se  faisait  insen- 
siblement et  de  proche  en  proche,  de  l'intérieur  è  l'extérieur, 
comme  c'est,  en  effet,  le  cas  général;  mais  il  n'en  est  pas 
toujours  ainsi.  Par  suite  de  circonstances  que  je  n'ai  pas 
bien  pu  définir,  cette  séparation  s'effectue  parfois  d'une 
façon  toute  particulière.  C'est  M.  A.  Monseu,  directeur  de  la 
Manufacture  de  glaces  du  Hainaut,  à  Roux,  qui  me  l'a  fait 
observer,  voici  dans  quelles  circonstances.  On  sait  qu'il 
résulte  de  l'opération  du  polissage  des  glaces  des  quantités 
relativement  considérables  de  matières  à  l'état  de  grande 
ténuité,  qui,  entraînées  par  les  eaux,  vont  se  déposer  dans 
de  grands  bassins  de  décantation,  offrant  ainsi,  en  petit, 
un  exemple  du  grand  phénomène  de  la  sédimentation.  Ces 
matières  sont  en  grande  partie  siliceuses  et  d'une  couleur 
gris  jaunâtre. 
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M.  Monseu  a  dû,  dans  ces  derniers  temps  et  pour  cause 
de  constructions  nouvelles,  faire  déblayer  un  des  dépôts  ainsi 
formés  et  voici  ce  que  l'on  a  remarqué.  En  certains  points 
et  par  zones  de  dépôt,  toute  la  masse  était  criblée  de 
petites  cavités  arrondies,  mais  toujours  plus  ou  moins  lenti- 
culaires et  comme  ayant  subi  un  tassement  pendant  ou 
après  leur  formation;  elles  avaient  un,  deux  ou  trois  milli- 
mètres de  diamètre  et  étaient  très  rapprochées  les  unes  des 
autres,  c'est-à-dire  que  les  intervalles  qui  les  séparaient,  ne 
dépassaient  pas  toujours  leurs  diamètres  mêmes.  Ces  cavités 
étaient  remplies  d'eau  claire,  qui  s'écoulait  quand  on  entamait 
la  masse. 

Ce  phénomène  curieux  de  séparation  de  l'eau,  qui,  je 
pense,  n'a  pas  encore  été  signalé,  m'a  paru  donner  l'expli- 
cation d'une  texture  particulière  des  roches  assez  rare  et 
que  j'avais  eu  récemment  l'occasion  d'observer  d'une  ma- 
nière toute  particulière  dans  le  duché  de  Nassau.  On  sait  que 
les  terrains  dévouions  de  cette  contrée  et  d'une  importante 
région  de  l'Allemagne  sont,  en  partie,  formés  par  le  Sehal- 
siein.  C'est  une  roche  généralement  de  couleur  verte,  quel- 
quefois violacée,  dont  l'origine  est  attribuée  à  des  éjacula- 
tions  de  volcans  sous-marins.  Elle  est  loin  d'être  homogène 
et  est,  au  contraire,  tachetée  et  remplie  de  fissures  irrégu- 
lières de  quartz  blanc,  rappelant  parfois  grossièrement  le 
gneiss  ou  le  granité. Elle  a,du  reste,  un  aspect  sédimentaire 
incontestable  et  ses  assises  se  trouvent  intercalées  entre 
des  assises  de  grès  ou  de  calcaire  à  faune  dévonienne. 

J'y  ai  rencontré  quelques  bancs  qui  présentent  cette  autre 
particularité  :  on  remarque,  dans  toute  la  masse,  des  len- 
tilles de  calcite  parfaitement  rondes,  de  un  à  quatre  milli- 
mètres de  diamètre,  mais  fortement  aplaties  perpendicu- 
lairement à  la  stratification,  et  le  plus  souvent,  réduites  à 
une  fraction  de  millimètre  d'épaisseur.  C'est  ce  que  l'on 
appelle  la  structure  amygdaloïde.Elle  est,  du  reste,  signalée 
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par  les  auteurs  qui  ont  décrit  le  Schalstein  et  se  retrouve 
dans  les  mélaphyres,  dont  les  cavités  sont  également  rem- 
plies de  calcite  et  d*autrcs  minéraux. 

J*ai  soumis  un  échantillon  de5cAa/s/mà  M.TabbéRenardy 
qui^  de  son  côté,  m'en  a  montré  un  autre,  de  texture  ana- 
logue, provenant  également  d'un  dépôt  de  matières  érup- 
tives,  également  criblé  de  cavités  remplies  de  calcite,  mais 
celles-ci  beaucoup  plus  régulières  et  peu  ou  pas  aplaties;  la 
roche  elle-même  était  noire  et  ressemblait  h  une  lave  ba- 
saltique assez  grossière.  Le  savant  minéralogiste  me  disait 
qu'il  ne  pouvait  attribuer  cette  texture  remarquable  qu'à  des 
bulles  de  gaz  qui  se  seraient  formées  dans  la  masse  et  qui, 
par  la  suite,  se  seraient  remplies  de  calcite. 

Cette  explication  est  très  plausible  et  peut  être  admise 
dans  certains  cas;  mais  les  faits  curieux  observés  à  la 
glacerie  de  Roux  prouvent  qu'il  n'est  pas  toujours  néces- 
saire d'y  avoir  recours.  Si  Ton  doit  admettre  l'explication 
des  bulles  de  gaz  pour  les  roches  éruptives,  et  l'on  sait  que 
certaines  scories  de  nos  fourneaux  nous  en  offrent  des 
exemples,  on  peut  aussi  se  demander  si  Texplicaiion  par 
les  cavités  résultant  de  la  séparation  de  l'eau  ne  doit  pas 
être  réservée,  d'une  façon  générale,  pour  les  roches  fran- 
chement sédimentaires.  On  pourrait  même  arriver  à  cette 
conclusion  que,  dans  les  roches  éruptives,  c'est-à-dire  pro- 
venant d'une  fusion  ignée,  les  bulles  seraient  restées  rondes 
comme  dans  nos  scories;  tel  est  le  cas  de  la  roche  que  m'a 
montrée  M.  l'abbé  Renard;  tandis  que  les  roches  sédimen- 
taires doivent  toujours  montrer  des  cavités  aplaties  par 
suite  du  tassement  qui  se  produit  pendant  leur  formation 
même. 

Il  y  aurait  donc  là  un  moyen  assez  certain  de  reconnaître 
si  la  texture  amygdaloïde  est  due  à  l'action  du  gaz  ou  à 
Taciion  de  Teau.  Malheureusement  il  faut  compter  avec 
les  déformations  mécaniques  survenues  après,  et  qu'ont  pu 
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éprouver  les  roches  éruptives  comme  les  roches  sédimen- 
taires. 

Telles  soni  les  conclusions  qui  me  paraissent  découler  du 
phénomène  de  la  séparation  de  Teau  que  je  viens  de  décrire. 

À  la  suile  de  cette  lecture,  M.  Ch.  de  la  Vallée  pré- 
sente les  observations  f uivantes. 

M.  Briarr,  dit-il,  attribue  l'origine  des  globules  calcaires 
du  Schahtein  à  un  phénomène  semblable  h  celui  qui  déve- 
lopperait des  bulles  d'eau  dans  les  sédiments  fins  dérivés 
du  polissage  des  glaces.  En  second  lieu,  il  attribue  Tovali- 
saiion  des  dits  globules  au  tassement.  Selon  moi,  Tovalisa- 
tion  des  bulles  n'est  pas  un  effet  de  tassement,  mais  est 
en  rapport  immédiat  avec  le  feuilletage  bien  accusé  de  l'é- 
chantillon  de  Schalstein  que  nous  avons  sous  les  yeux. 
Les  mouvements  dans  les  terrains  bouleversés  déterminent 
un  étirage,  un  laminage  des  roches,  perpendiculaire  à  l'ac- 
tion compressive  et  qui  produit  même  l'aplatissement  des 
cristaux  et  la  courbure  des  plans  de  clivage.  C'est  ainsi  que 
des  éléments  primitivement  sphériques  peuvent  passer  h  ia 
forme  d'ellipsoïies  à  deux  ou  à  trois  axes  inégaux  suivant 
les  circonstances.  Telle  est,  selon  moi,  la  cause  mécanique 
de  l'ovalisaiion  des  sphérolites  du  Schalsteiti,  quelle  que 
soit  d'ailleurs  le  mode  d'origine  de  ces  corps,  à  l'égard 
duquel  je  n'embrasse  pas  Topinion  de  M.  Briart. 

Le  gahhro  de  Grand- Pré  (Mozet)^ 
par  X.  Stainier. 

M.  le  professeur  G.  Dewalque  m'ayant  fait  savoir  que  son 
assistant,  M.  Lohest,  avait  trouvé  une  exploitation  en  acti- 
vité à  Grand-Pré,  je  me  suis  rendu  sur  les  lieux;  voici  une 
note  préliminaire  sur  ce  gisement  intéressant. 


Gomme  on  le  sait,  cette  roche  éruptive,  découverte  par 
M.  Malaise,  n'avait  encore  jusqu'à  ce  jour  pu  être  observée 
en  place.  Aussi  les  auteurs  du  beau  mémoire  sur  les  roches 
plutonieDues  belges  n'avaient  eu  à  leur  disposition  que  des 
fragments  provenant  peut-être  d'aaciennes  exploitations. 

Récemment,  H.  Legrand  a  ouvert  une  carrière  pour  l'ex- 
ploitation de  la  roche  éruptive  dans  la  colline  au  N.-O.  du 
moulin  de  Grand-Pré  (Mozet),  à  quelques  mètres  de  la 
nouvelle  route  de  Courrière  à  Andenne. 

Quoique  de  dimensions  restreintes.cette  carrière  permet 
de  se  rendre  parfaitement  compte  des  relations  stratigra- 
phiques  de  la  roche,  et  comme,  en  outre,  elle  meta  découveft 
des  bancs  très  frais  et  très  propres  &  la  préparation  de 
plaques  mincef,  j'ai  cru  utile  de  faire  parvenir  &  la  Société 
une  petite  note  préliminaire,  précédant  l'envoi  d'un  mémoire 
plus  complet. 

Voici  la  coupe  que  j'ai  pu  lever  dans  Texploilation. 


Echelle  des  haotears  1/SOO;  A:helle  des  lon^eors  l/SUt. 

4.  PhyJtade  jaunïlre  aJIdré,  se  délitant  en  baguettes  eu  en  nodules  :  on  y 
remarque  une  ou  deux  petites  veinettes  blanchâtres,  presque  pulvérulentes,  non 
continues. 

Ce  phyllida  passa  insensiblement  au  suivant. 

9.  Phyllade  plus  dur,  gris  jaunâtre  ou  verdfitre  ï  l'inlérienr,  à  enduits  min- 
ganitïres  d'un  brillant  éclat  métallique  violet.  En  approcliinl  du  gabbro,  il 
devient  plus  dur  et  plus  onctueux.  Slratilication  très  difflcile  k  observer  ■ 
incl,  Wf,  dir.  5-0  k  N-E. 
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3.  Phyllade  en  un  gros  banc  plus  quartzeux,  à  vacuoles  remplis  de  petits 
cristaux  de  quartz. 

20  Même  roche  que  (2)  mais  plus  inclinée  et  à  couches  zonaires. 

4.  Gabbro  traversé  par  des  fissures,  nombreuses  très  irrégulières,  à  nom- 
breuses surfaces  striées. 

Le  contact  avec  les  phyllades  encaissants  est  très  net  par  places;  vers  le  haut, 
le  gabbro  présente,  près  du  contact  et  près  du  sol,  de  nombreux  fragments 
altérés,  noirs,  manganifères.  Au-dessus  de  la  roche  il  semble  y  avoir  près  du 
sol  d'anciens  débris  de  carrière. 


D'après  cette  coupe,  il  est  aisé  de  voir  que  le  gabbro  de 
Mozet  est  un  petit  cuiot  éruptif,  poussé  obliquement  à  tra- 
vers les  roches  siluriennes,  qu'il  n*a  que  peu  ou  point  modi- 
fiées. La  surface  d'affleurement  est  très  restreinte,  car  à  peu 
de  distance,  de  petites  excavations  n'en  ont  plus  retrouvé 
aucune  trace. 

Le  gabbro  ne  forme  en  tout  cas  pas  un  filon  interstralifié 
régulièrement  dans  le  sens  de  la  stratification,  car, dans  ce 
cas,  on  devrait  l'observer,  en  suivant  la  direction  des  cou- 
ches, passant  au  travers  du  chemin.  Or,  la  belle  coupe  de 
schistes  que  Ton  y  voit,  prouve  qu'il  n'en  est  rien. 

Dans  les  préparations  extraites  de  bancs  situés  au  contact 
des  roches  encaissantes,  j'ai  observé  assez  bien  de  beaux 
et  gros  sphérolites  à  croix  noire.  Gela  semblerait  indiquer 
un  commencement  de  structure  variolitique.  Ce  fait  n'est 
d'ailleurs  pas  rare  dans  bon  nombre  de  gîtes  de  diabase, 
et  surtout  dans  les  salbandes  des  euphotides  (variolites  de 
la  Durance). 

Quant  à  la  place  que  cette  roche  doit  occuper  dans  la 
classification,  je  crois  pouvoir  affirmer  que  c'est  un  véritable 
gabbro. 

C'est  k  cette  espèce  que  l'avaient  rapportée,  en  1876, 
MM.  Renard  et  Gh.  de  la  Vallée  Poussin.  Hais  depuis  lors,  en 
1878,  dans  son  mémoire  sur  la  diabase  de  Ghalles,  M.  Re- 
nard annonça  que  de  nouvelles  observations  le  portaient  à 
ranger  ces  roches  parmi  les  diabases.  Il  en  est  bien  ainsi 


pour  la  diubasfl  (gnbbro)  d'Hozémont,  mais  il  suffit  de  com- 
parer les  préparations  de  cette  localité  avec  celles  de  Hozel 
pour  remarquer  de  suite  une  grande  dilîérence,  car  il  n'y  a 
pas  ici  de  ces  grands  cristaux  d'augite  si  visibles  dans  la 
diabase  d'Hozémont;  au  contraire,  il  y  a  assez  bien  de 
diallage  fibreuse,  très  bien  caractérisée.  La  roche  de  Hozet 
est  donc  bien  un  gabbro.  Je  n'en  dirai  pas  plus  sur  l'examen 
microscopique  de  cette  roche,  réservant  la  chose  pour  un 
mémoire  détaillé,  que  j'espère  pouvoir  terminer  pour  la 
prochaine  sé.ince. 

Une  lingule  nouoelte  du  calcaire  carbonifère  de  Visé 
{UmWLA   KONINCKI), 

par  J.  FiuiPOKT. 

Caractèrei  spécifiques.  Coquille  sub-ovale,  très  surbaissée, 
presque  aussi  large  que  haute,  légèrement  et  régulière- 
ment bombée  dans  la  région  umbonale,  aplatie  ver^  la 
légton  frontale  Crochet  mousse.  Le  bord  frontal  double  en 
étendue  du  bord  cardinal  Le  bord  palléal  régulièrement 
arrondi  sur  les  faces  latérales,  un  peu  déprimé  dans  sa 
paitie  frontale.  Test  très  mince, 
pourvu  de  nombreux  plis  d'ac- 
croissement  très  rapprochés,  dé- 
crivant de  petites  ondulations 
dinslu  r<^gion  avoiâiiiant  le  bord 
frontal. Oii  remarque  sur  la  partie 
dénudée  du  test  tes  empreintes 
des  muscles  adducteurs  anté- 
ijcurs,  adducteurs  postérieurs  et 
rétracleuia  posténeurs 

Dimensions.  Hauteur  34  millimètres.  Largeur  32  milli- 
mëti'es. 
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Rapports  et  différences.  Cette  belle  espèce  rappelle  par  sa 
forme  extérieure  la  Lingulaî  Hawkti  (*)  Rouault,  et  la  Lin 
gula  ?  Salteri  (*),  Davidson,  du  Silurien  inférieur,  ainsi 
que  la  Lingula  exilis  ('),  Hall,  de  VHamilton  group.  C'est 
avec  la  Lingula  squammiformis  {*),  Phillips,  de  Boland, 
qu'elle  a  le  plus  d'affinités  parmi  les  lingules  carbonirères. 
Elle  s*en  distingue  par  sa  forme  plus  arrondie,  son  bord 
cardinal  plus  obtus  et  par  Tabsence  de  stries  rayonnantes  h 
la  surface  du  test.  Pour  autant  que  Ton  puisse  établir  une 
espèce  sur  de  tels  caractères,  quand  il  s'agit  d'une  lingule, 
je  pense  celle-ci  nouvelle  et  je  la  dédie  à  notre  regretté 
compatriote  L.-6.  de  Koninck. 

Gisement  et  localité.  Cette  espèce,  représentée  par  un 
échantillon  unique  (une  valve  ventrale),  provient  des  col- 
lections de  M.  H.  Forir,  qui  a  eu  l'obligeance  de  me  la 
confier  pour  la  décrire.  Elle  a  été  trouvée  dans  le  calcaire 
carbonifère  de  Visé  (carrière  Andrien). 

Découverte  de  cristaux  d'Arsénopyrile,  à  Court-St- Etienne, 

par  C.  Malaise. 

J'ai  signalé,  en  1878,  la  présence  de  la  pyrite  arsenicale 

(*)  Rouault.  Bull.  Soc.  géol.  de  France^  S»»  série,  vol.  VII,  4850. 
Salter.  Quarterly  journal  geol.  Soc,^  vol.  XX,  1863. 
Davidson.  A  Monograph  of  BritUh  fottil  Brachiopoda,  part  VII,  n»  1 ,  p.  41 
(Palseontographical  Society). 
(■)  Davidson.  Ib  ,  p.  53. 
(*)  Hall.  Tidrteemh  Annual   Report  of  the  Régents  on  the  State  Cabinet^ 

ISeiv-York,  4860. 
(*)  Phillips.  Illuttrafions  ofthe  Geol.  of  Yorkithire,  1836,  vol.  II,  pi.  IX,fig.44. 
»  »  >  4875,  pi.  XI,  Hg.  24. 

PORTLOCK.  Report  OH  the  Geol,  of  Londonderry,  pi.  XXXIl,  fig.  5,  4843. 
M'  CoY.  Britiith  Pal.  Fou.,  p.  476,  4856. 

Davidson.  Blon.  of.  Scottlth  Carb.  Brachiopoda^  pi.  XI,  flg.  44,  4861. 
»  Briiish  foMil  carboniferou  Brachiopoda,  part  V,  4857,  p.S05, 

pi.  XLIX,  flg.  4-10. 
Thomas  Brown.  llluttrationt  of  the  fouil  Conchiology  of  Great  Britain 
and  Ireland^  p.  406,  pi.  XLIX,  Og.  6. 
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et  de  Teau  arsenicale  produite  par  son  altération,  à  Court- 
St-Etienne  (*).  L'arsénopyrite  avait  été  rencontrée  au  puits 
de  rbospice,  en  masses  granulo-cristallines,  compactes  et 
bacillaires,  avec  traces  de  cristaux  mal  caractérisés. 

On  a  constaté,  récemment,  au  moyen  d^une  sonde,  Texis* 
tence  d'un  ancien  puits  de  recherches  de  minerais,  ii  16 
mètres  au  SO.  du  précédent.  Ce  puits  a  été  élargi  et  nettoyé  : 
arrivé  au  fond  de  celui-ci,  on  a  creusé  une  galerie  d^une 
dizaine  de  mètres  dans  la  direction  du  puits  de  Tbospice. 

On  est  arrivé  à  des  quartzites  gris  verdâtre,  de  l'assise 
de  Tubize.  J'ai  constaté  que,  dans  ces  roches,  se  trouvent 
disséminés  de  nombreux  cristaux  d'arsénopyrite,  absolu- 
ment de  la  même  manière  que  la  pyrite  dans  les  roches 
pyritifères  et  la  magnétite  dans  les  roches  aimantifères. 
L'arsénopyrite  s'y  présente  en  petits  cristaux  gris  d*acier, 
assez  généralement  constitués  par  des  prismes  orthorhom- 
biques  très  allongés,  terminés  par  des  dômes  striés.  L'en- 
semble et  Taspect  de  la  forme  rappellent  les  cristaux  de 
glaucodot. 

On  sait  que  des  cristaux  d'arsénopyrite  beaucoup  plus 
gros  ont  été  rencontrés  également  dans  le  cambrien  du 
Brabant,  à  quelques  kilomètres  de  Court-St-Etienne,  dans 
les  quartzites  verdàtres  de  l'assise  de  Blanmont,  à  la 
carrière  de  Trois-Fontaines,  à  Nil-St-Vincent. 

M.  Li.  Moreels  présente,  en  son  nom  et  celui  de 
M.  P.  Destinez,  un  travail  sur  les  fouilles  qu'ils  ont  opé- 
rées dans  la  grotte  de  Verlaine^  et  sur  lequel  il  lit  la 
notice  suivante. 


(')  Sur  une  espèce  minérale  nouvelle  pour  la  Belgique  :  L'Àrsénopyrite  ou 
Mispickel.  (Bull,  de  l'Acad.  r.  de  Belgique,  â«  série,  t.  XL VI,  p.  881,  BruxeUœ» 
1878.) 

Sur  l'Arsénopyrite  ou  Mispickel  et  sur  l'eau  arsenicale  de  Court-St-Etienne. 
(Ibid.,  t.  XL VII,  p.  29.  Bruxelles,  4879.) 


—    CXLV   — 

Exploration  de  la  caveme  de  Verlaine  (Luxembourgy^ 

NOTICE  PRÉLIMINAIRE, 
par  P.  Destinbz  et  L.  Morbels. 

Les  fouilles  que  nous  avons  entreprises  dans  la  caverne 
de  Verlaine  ont  été  couronnées  d*un  plein  succès  :  les 
membres  présents  pourront  s*en  convaincre  par  les 
quelques  objets  que  nous  avons  l'honneur  de  déposer  sur 
le  bureau. 

Les  résultats  de  nos  recherches  ayant  été  consignés  dans 
un  mémoire  dont  la  publication  peut  tarder  quelque  temps 
encore,  nous  avons  jugé  opportun  d*en  présenter,  dès 
aujourd'hui,  un  court  résumé. 

Nous  dirons  tout  d*abord,  car  c'est  un  point  important 
de  nos  découvertes,  que  la  grande  inondation  qui  a  déposé 
le  limon  hesbayen,  n'a  pas  laissé  de  trace  dans  la  caverne 
de  Verlaine:  le  sol  n'est  composé  que  de  détritus  dolomi- 
tiques,  provenant  de  la  roche  même  dans  laquelle  la  caverne 
est  creusée.  Il  en  résulte  que  la  grotte  que  nous  avons 
fouillée  a  été  habitée  postérieurement  à  cette  inondation, 
contrairement  à  ce  qui  eut  lieu  pour  les  cavernes  de  la 
Lesse,  ou  bien  que  l'argile  des  grottes  diffère  de  celle  de 
la  surrace.  C'est  un  point  que  nous  tentons  d'élucider  dans 
le  mémoire  que  nous  annonçons. 

L'Ourthe,  à  l'époque  où  la  caverne  de  Verlaine  était  ha- 
bitée, voyait  toujours  se  promener  sur  ses  bords  les  grands 
animaux  considérés,  encore  actuellement,  comme  caracté- 
risant le  quaternaire  inférieur  :  le  Rhinocéros  tichorhinus, 
le  mammouth,  Tours  et  l'hyène  des  cavernes. 

Cette  anomalie  nous  prouve  qu'à  cette  époque,  du  moins 
dans  certaines  contrées  privilégiées,  cette  faune  subsistait 
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encore  partiellement,  et  elle  nous  enseigne  que,  dans  la  dé- 
lerminaiion  de  Tàge  des  dépôts  des  groites,  nous  devons 
nous  tenir  en  garde  et  ne  pas  nous  baser  exclusivement  sur 
la  faune  mais  aussi  sur  Tindustrie  et,  en  général,  sur  tous 
les  débris,  de  quelque  nature  qu'ils  soient,  que  nous  ren- 
controns dans  nos  rouilles. 

Il  nous  a  été  permis  de  constater  que  l'homme  qui 
habitait  jadis  la  caverne  de  Verlaine,  vivait  pendant  l'âge 
du  renne,  pendant  la  période  magdaléfiienne  de  H.  G.  de 
Morlillct. 

Nous  avons,  en  effet,  rencontré,  outre  les  ammaux  déjà 
mentionnés  précédemment,  toute  la  faune  de  l'âge  du 
renne;  de  plus,  l'industrie  est  celle  connue  sous  le  nom  de 
magdalénienne,  dans  ce  qu'elle  a  de  plus  pur. 

Quant  aux  objets  d'art  que  nous  avons  eu  la  bonne  for- 
tune de  rencontrer,  ils  ne  brillent  pas  par  leur  nombre, 
mais  ils  sont  d'une  importance  capitale.  Si  nous  n'avons 
pas  exhumé  les  restes  de  l'homme  de  notre  caverne,  nous 
en  avons  au  moins  rencontré  l'image  sculptée  sur  un  poin- 
çon. Nous  croyons  que  c'est  la  reproduction  sculptée  de 
l'homme  la  plus  parfciite  qui  nous  ait  été  conservée,  et  cette 
trouvaille,  si  elle  ne  nous  donne  pas  des  documents  certains 
sur  la  race  de  l'homme  magdalénien,  nous  permet  cepen- 
dant d'avoir  certaines  présomptions  relativement  à  cette 
race. 

Outre  les  silex,  dont  le  nombre  s'élève  à  près  de  400,  les 
armes  et  instruments  en  os  et  en  ivoire  et  les  objets  sculp- 
tés, la  caverne  de  Verlaine  nous  a  également  fourni  des 
coquilles  tertiaires  dont  l'homme  des  bords  de  l'Ourthe  se 
parait.  Ces  fossiles,  provenant  du  bassin  de  Paris,  portent 
toutes  un  ou  deux  trous  permettant  de  les  enfiler  pour  les 
suspendre  et  en  former  des  colliers. 

Leur  lieu  de  provenance  nous  montre  que  nos  troglodytes 
allaient  chercher  leur  silex  en  dehors  du  pays  ou  bien  qu'il 
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leur  était  apporté  par  des  tribus  nomades,  faisant  le  com- 
merce. 

La  caverne  de  Verlaine  nous  a  également  fourni  des 
débris  de  plusieurs  poteries. 

Par  les  objets  qu'elle  renfermait,  la  grotte  que  nous  avoBS 
fouillée  est  une  des  plus  remarquables  de  notre  pays,  parti- 
culièrement parce  qu'elle  est  vierge  du  mélange  des  débris 
d'une  autre  époque.  Cette  caverne  ne  possédait  qu'une  seule 
couche  ossifëre,  non  remaniée  ;  cette  couche  était  protégée 
par  un  niveau  supérieur,  formé  d'éboulis  consistant  en 
fragments  de  la  roche  encaissante  et  en  cailloux  roulés  que 
nous  croyons  apportés  plutôt  qu'entraînés,  vu  leur  petit 
nombre  et  leurs  dimensions  qui  sont  sensiblement  égales. 
Dans  certains  endroits,  notamment  contre  les  parois  de  la 
caverne,  ces  deux  niveaux  étaient  séparés  par  un  dépôt  de 
stalagmites  d'une  épaisseur  variant  entre  cinq  et  trente 
centimètres. 

Liège,  le  19  mai  1888. 

A  la  suite  de  cette  lecture,  MM.  É.  Delvaux,  M.  de  Puydt 
et  C.  Malaise  sont  chargés  de  faire  rapport  sur  le  mémoire 
de  MM.  P.  Destinez  et  L.  Moreels. 

M.  G.  Dew^alque  présente  quelques  fossiles  recueillis 
dernièrement  dans  une  excursion  qu'il  a  faite  avec  ses 
élèves  dans  la  série  rhénane  de  la  vallée  de  l'Ourthe, 
notamment  un  organisme  curieux,  mais  problématique, 
Spirophyton  eifliense,  Kayser,  dont  deux  exemplaires  ont 
été  rencontrés  vers  la  base  des  grès  de  Vireux  (ahrien, 
Dumont),  près  de  Jupille. 

Le  secrétaire  général  donne  ensuite  lecture  de  la  note 
suivante,  qu'il  a  reçue  par  l'entremise  de  M.  L.  Moreels. 
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Lacs  souterrains  superposés  dans  la  vallée  de  la  Meuse  près 

de  Maestrichty 

par  l'abbé  H^»  Caudéran, 

Professeur  au  séminaire  de  MoniUeu  {Charente  injérieure)  et  successeur 

de  M.  l'abbé  Richard,  hydrogéologue, 

La  papeterie  de  Weert,  près  Meersen,  dirigée  par  HM. 
Tieiens  Schrammen  et  Stevens,  est  alimentée  par  les  eaux 
de  la  Gueule,  affluent  de  la  Meuse,  eaux  qui  se  troublent 
dans  les  temps  pluvieux. 

Elle  pourra  désormais  s'alimenter  avec  trois  nappes  sou- 
terraines, reconnues  et  déterminées  par  moi. 

I.  La  première  nappe  coule  vers  4  mètres  de  profondeur, 
avec  une  force  ascensionnelle  de  3  m.  60  c.  d^eau. 

Cette  nappe,  connue  depuis  longtemps,  alimente  les  puits 
domestiques;  elle  coule  dans  une  assise  de  graviers  tour- 
beux, quaternaires  et  alluvionnels,  et  répond  au  lit  de  la 
Gueule.  Les  cultivateurs  et  les  puisatiers  prétendent  que 
l'eau  de  cette  nappe  est  la  même  que  celle  de  la  Gueule  :  ils 
ont  raison,  sMIs  entendent  par  là  désigner  des  eaux  venant 
de  toute  la  plaine  vers  la  Gueule;  ils  ont  tort,  si  par  l'eau 
de  la  Gueule,  ils  entendent  Teau  du  ruisseau  refoulée  et 
refluant  ver^  le  sous-sol  de  la  plaine  environnante. 

Les  eaux  de  celte  première  nappe  seront-elles  propres 
à  la  fabrication  du  papier?  leur  pureté  sera-t-elle  assez 
grande?  c'est  à  croire.  Mais  avant  de  l'affirmer,  il  £aut  les 
voir  couler  dans  un  canal. 

IL  La  deuxième  nappe  coule  vers  8  mètres  de  profon- 
deur, avec  une  force  ascensionnelle  d'au  moins  4  m.  73  c. 
ce  qui,  joint  à  la  précédente,  donne  8  m.  35  c. 

On  n'a  pu  juger  exactement  la  force  ascensionnelle,  parce 
que  dans  le  tube  se  trouvait  déjà  l'eau  de  la  première  nappe. 
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Elle  coule  dans  une  assise  de  gravier  fin,  ayant  environ 
i  mètres  de  puissance  et  située  entre  7  et  9  mètres  de 
profondeur. 

Celte  seconde  nappe^  que  les  puits  domestiques  n^at- 
teignent  jamais,  appartient  au  lac  souterrain  formé  des 
eaux  perdues  de  la  Gueule  et  de  la  plaine  adjacente  par  le 
travers  de  Houtem  et  de  Geulem. 

La  force  ascensionnelle  montre  combien  ces  eaux  sont 
abondantes  :  je  les  avais  jugées  inépuisable  :,  ce  que  les 
premiers  sondages  ont  pleinement  confirmé. 

Entre  la  deuxième  et  la  troisièmo  nappe,  il  paraît  y  avoir 
eu  perte  d'eau,  ce  qui  prouverait  que  Von  a  traversé  des 
sables  absorbants,  peut-être  les  sables  tongriens  ;  on  ne 
peut  Taffirmer,  parce  que  le  forage  s'est  fait  par  tube  clos, 
selon  le  procédé  des  puits  instantanés. 

III.  La  troisième  nappe  (annoncée  pour  âO  mètres)  s'est 
manifestée  vers  18  mètres  avec  au  moins  1  m.  30  c.  de 
force  ascensionnelle  :  ce  qui  porte  à  9  m.  65  c.  la  force 
ascensionnelle  totale. 

On  n'a  pu  juger  exactement  de  la  force  ascensionnelle, 
parce  qu'il  y  avait  déjà  dans  le  tube  l'eau  des  deux  nappes 
précédentes,  plus  de  Teau  surajoutée  pendant  l'opération. 
D'après  une  expérience  peu  concluante,  le  niveau  de  l'eau 
serait  fixe  vers  1  m.  12  en  contre-bas  du  sol. 

Un  autre  incident  ne  permet  pas  d'établir  encore  une  me- 
sure exacte  :  le  fond  du  tube  s'était  engorgé  de  gravier  fin 
jusqu'à  3  m.  SO  e.  de  hauteur  ;  ce  gravier,  tassé  pendant 
l'opération,  n'avait  pas  encore  été  extrait  lors  de  mon  départ. 

L'origine  de  cette  nappe  parait  devoir  être  rapportée;  non 
à  la  Gueule  souterraine,  mais  à  la  Meuse  souterraine,  s'in- 
filtrant  dans  le  sol  entre  Visé  et  Maestricht. 
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Sondage  de  We«rt  près  Haenen,  Haeitrlcht. 
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OBSERVATIONS. 


Eau  de  surface. 

L'eau  se  maintient  :  donc  elle  remonte  du  fond;  autre- 
ment, elle  descendrait  avec  le  tube. 

L'eau  se  maintient,  donc  elle  remonte  du  fond. 
Lit  de  ta  Gueule. 

L'eau  se  maintient;  donc  elle  remonte  du  fond  :  ce 
que  je  ne  comprends  pas  avec  l'argile,  à  moins 
que  celle-ci   ne  soit  mêlée  de  sable. 

L'eau  se  maintient  avec  i"'  d'engorgement  d'argile. 
Après  le  nettoyage  du  tube,  elle  reprend  son  niveau. 
Lit  souterrain  de  la  Gueule. 

L'eau  croit  un  peu  moins  :  la  2"  nappe  est  dëpassde. 


L'eau  croit  encore  :  H^'oO  de  vase  au  fond  du  tube. 
La  pompe  n'appelle  plus. 

L'eau  ne  croît  plus  :  3"'41  de  vase  engorgée. 


L'eau  croît  de  nouveau  :  3™70  de  vase  engorgée. 


L'eau  ne  croH  pas  :  S"*:iQ  de  vase  engorgée. 

L'eau  baisse;  l'engorgement  n'est  plus  que  de  'i™20; 
il  y  a  donc  mouvement  de  dedans  en  dehors,  ce 
qu»  j'attribue  au  sable. 

Lit  souterrain  de  la  Meuse. 

L'eau  remonte  de  l'niO  avec  2'»60  de  vase  qui  re- 
monte aussi . 

La  vase  monte  à  d"'60. 

L'eau  ne  croît  plus.  —  On  essaye  d'enlever  la  vase, 
mais  il  reste  au  fond  près  de  3»"  de  gravier  :  l'eau 
remonte  faiblement.  La  pompe  n'appelle  plus. 


1 
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CONCLUSION. 

I.  Nappe  ascendante,  vers  4  m.    .  avec  3"60  de  force. 

II.  Nappe  ascendante,  vers  8  m.    .  avec  4"78  de  force. 

III.  Nappe  ascendante,  vers  18  m.  .  avec  1"30  de  force. 

Total  de  la  force  ascensionnelle  :     9'^^S 
chiffre  qu'un   sondage  artésien  modifiera  certainement, 
surtout  pour  la  3*  nappe.  Celte  force  ascensionnelle  de  9<"7o 
est  réellement  de  11"79,  ainsi  qu'on  pourra  le  voir  par  la 
coupe  ci-jointe  :  mon  évaluation  est  donc  trop  faible. 

Cette  différence  tient  à  ce  que  je  n'ai  fait  entrer  en 
compte  que  les  eaux  des  belles  nappes. 

La  séance  est  levée  à  midi  et  demi. 


Séance  du  17  juin  i888. 
Présidence  de  M.  C.  Malaise,  président. 

La  séance  est  ouverte  à  onze  heures. 

Le  procès-verbal  de  la  séance  de  mai  est  approuvé. 

L'assemblée  est  appelée  à  voter  sur  les  présentations  aux 
places  vacantes  de  correspondants,  faites  par  le  Conseil 
dans  la  séance  de  mai.  Sont  nommés  à  l'unanimité  : 

MM.  Blanford,  ancien  directeur  du  Geological  Survey 

de  rinde,  à  Londres. 
Delgado,  chef  de  la  section  des  travaux  géologiques 

du  Portugal,  à  Lisbonne. 
A.  Gaudry,  professeur  au  Muséum,  à  Paris. 
A.  de  Lapparent,  professeur  à  Flnstitut  catholique, 

à  Paris. 
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HM.  Hediicott,  directeur  du  Geological  Survey  de  Tlnde, 
à  Calcutta. 

E.  von  Mojsisovics,  géologue  en  chef  au  K.  K. 
geologische  Reichsanstalt,  à  Vienne. 

Powell,  directeur  du  Geological  Survey  des  Etats- 
Unis,  à  Washington. 

Selwyn,  directeur  du  Geological  Survey  du  Canada, 
à  Ottawa. 

Tschernyscheff,  directeur  du  Comité  géologique, 
k  St-Pétersbourg. 

K.  von  Zittel,  professeur  à  TUniversité,  à  Munich. 

Sur  la  proposition  du  Conseil,  rassemblée  décide  que  la 
Société  se  fera  inscrire  au  nombre  des  adhérents  à  la 
quatrième  session  du  congrès  géologique  international  qui 
se  tiendra  à  Londres  du  17  au  22  septembre  prochain.  Elle 
délègue  pour  la  représenter  et  lui  faire  rapport  MM.  Malaise, 
président,  6.  Dewalque,  secrétaire  général  (fonctionnaires 
qui  font  de  droit  partie  de  toutes  les  députations),  Briart, 
Firket,  Fraipont  et  Lohest.  Elle  enverra  au  Congrès  ses 
publications  de  Tannée  courante. 

Ouvrages  offerts.  —  Les  publications  dont  la  liste  suit, 
sont  déposées  sur  le  bureau.  Des  remerciements  sont  votés 
aux  donateurs. 

Anvers.      Société  royale  de   géographie.  Bulletin,  t. 

XII,  fasc.  4, 1888. 
Berlin.        Kônigliche  preussische  Akademie  der  Wissen  • 

schaften.  SitzungsberigtCy  l  bis  XX,  1888. 
Bruxelles.  Académie  royale  des  sciences.  Bulletin,  t. 

XV,  n»  4, 1888. 

—  Bibliographie  de  Belgique,  an.  XIV,  n*  4. 1888. 

—  Société  royale  belge  de  géographie.  Bulletin, 

an  XII,  n«  S,  1888. 
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—  Société  royale   de   médecine  publique.  Ta- 

blettes mensuelles,  avril  1888. 

—  Société  scientifique.  Annales,  an.  XI,  1886- 

1887. 

—  Annales  des  travaux  publics,  t.  XLV,  cah. 

4,  1888. 
Budapest.   Kôn.  Ung.  geologiscbe  Anstalt.  Jahresbericht 

fur  1886;  Mittheilungen,  Band  Vlll.  Heft  6, 

1888;  Puhlicationen,  Ueber  die  Verwend- 

barheit  der  Rhyolithe  fur  die  Zwecke  der 

keramischen  Industrie,  von  Ludwig  Getrik. 

1888;  Zeitschrift,  kôlet  XVIII,  fûzet,  1, 2, 3, 

4,  1888. 
DantziiT.     Naturforschende  Gesellschaft.  Die  Pràhistori- 

schen  Denkmàler  der  Firovinz  Westpreussen 

und  der  augrenzenden  Gebiete,   von  D' A.. 

Lissauer. 
Halle.  Kaiserliche    Leopoldino-Garolinische    Aka- 

demie  der  Naturforscber.  Leopoldina,  Hefie 

XXII  und  XXIII,  1886-87. 
Londres.     Royal  Society.  Proceedings,  vol.  XLIII,  n""  165, 

266  and  267. 

—  Geological  Society.  Quarterly  Journal^  vol. 

XLIV,  part  î,  n^  174,  1888. 
Mexico.       Sociedad  cientifica  «Antonio  Alzate».  Mémo- 

rias,  l.  1,cuad.  10,  1888. 
Minneapolis.  The  American  geologist,  vol.  1,  n*  K,  1888. 
Munich.      Kônig.  Bayer.  Akademie  der  Wissenschaflen. 

Silzungsberichte,  1888,  Heft  I. 
Newcastle-0-T.  North  of  England  Institute  of  miaing 

and  mechanical  Engineers.  Transactions, 

vol.  XXXVII,  part  IV,  1888! 
New^Haven.  The  American   Journal  of  science,  vol. 

XXXV,  n*  210, 1888. 
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New  York.  SciencCy  an.  VI,  vol.  XI,  n-  278-278. 
Paris.         Académie  des  Sciences.  Comptes  rendus,  t. 

CVI,  no-  22  à  24, 1888. 

—  Annales  des  Mines,  t.  XII,  liv.  6,  1887. 

^         Feuille  des  jeunes  naturalistes^  an.   XYIII, 
n-  212, 1888. 

—  Société  française  de  Minéralogie.  Bulletinj 

t.  XI,  n<»  3,  1888. 
Rome.         R.  Accademia  dei   Lincei.  Atti^  rendicontiy 

vol.  IV.  fasc.  3,  4  e  S.  1888. 

—  R.   Comitato  geologico  d'Italia.   Bollettino, 

ser.  2,  vol.  IX,  n^-  3  e  4. 1888. 
Stuttgard.  Verein    fur    vaierlândische  Naturkunde   in 

Wùrltenberg.  Jahreshefte,  an  XLIV,  1888. 
Toulouse.   Société  d'histoire  naturelle.  Procès-verbaux^ 

séance  du  2  mai  1888. 
Turin.         R.  Accademia  délie  scienze.  Aiti,  vol.  XXIII, 

disp.  9flei  10a,  1887-88;  Elenco  deglï  Acca- 

demici  reddentiy  nationali,  noti  residenti^ 

stranieri  e  corrispondenti  al  1"  marzo  1888. 
Vienne.        K.  K.  geolo^ische  Reichsanstalt.  Verhand- 

lungen,  u*»6und7,  1888. 


Dons  d*autburs. 


F.  Becker. 


/.  Marcou. 


Het  Zweifblok  van  Oudenbosch  en  zijne 
omgeving.  Utrecht,  1888,  in  8. 

The  Taconic  of  Georgia  and  the  Report  on 
the  geology  of  Vermont  (Boston).  Harch 
1888,  in.l2. 

American  geological  classification  and  nomen- 
clature. Cambridge,  Mass.,  May,  1888. 

Tabular  view  of  American  classification  and 
nomenclature,  s.  1.  Jaly,  1887. 
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Spencer.        Glacial  Erosion   in    Norway  and    in   higb 

latitudes.  On  the  tbeory  of  glacial  motion. 
London,  1888,  in^8. 
—         Notes  upon   Warping  of  the  Earlh's  crust 
.    in  its  Relation  to  the  Origin  ofthe  Basins 
or  the  Great  Lakes. 

Le  secrétaire  général  appelle  l'attention  de  ses  confrères 
sur  les  publications  de  M.  Marcou,  relatives  à  des  questions 
qui  seront  discutées  au  congrès  de  Londres,  et  sur  la  bro- 
chure de  M.  le  professeur  Becker,  concernant  Perratique 
d'Oudenbosch,  qui  nous  est  parvenue  par  l'entremise  de 
notre  confrère,  M.  le  capitaine  É.  Delvaux. 

Communications.  —  M.  Gesàro  présente  un  mémoire  sur 
la  vitesse  d'attaque  du  marbre  et  du  spath  d'Islande  par 
quelques  acides  et  la  relation  entre  cette  vitesse  et 
l'élasticité  optique  sur  une  direction  normale  au  plan 
d'attaque.  Ce  travail  est  renvoyé  à  l'examen  de  MM.  Ronkar, 
van  Aubel  et  Kupfferschlaeger. 

Il  est  donné  lecture  des  notes  suivantes,  dont  l'assemblée 
ordonne  l'insertion  au  procès-verbal. 

Sur  les  phénomènes  qui  accompagnent  la  compression  de 
la  poussière  humide  de  corps  solides,  en  rapport  avec 
la  plasticité  des  roches^ 

par  W.  Spring. 

J'ai  démontré,  par  un  grand  nombre  d'expériences,  que 
beaucoup  de  corps  solides  jouissent  de  la  propriété  de  se 
souder,  sous  l'action  d'une  pression  suffisante,  de  manière 
k  former  des  masses  dont  la  solidité,  la  ténacité  et  la 
dureté  varient  avec  la  nature  des  matières  soumises  à 
l'épreuve.  En  général,  les  substances  peu  dures  se  soudent 
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bien,  tandis  que  les  autres  ne  fournissent  que  des  résultats 
imparfaits  ;  il  en  est  enfin  qui,  comme  le  carbone,  la 
barytine,  etc.,  ne  donnent  même  pas  lieu  à  une  agglomé- 
ration :  la  poussière  de  ces  corps  demeure  complètement 
meuble. 

J'ai  fait  ressortir  déjà  (')  la  connexion  de  ces  faits  avec 
le  durcissanent  des  roches  de  la  plupart  de  nos  terrains  et 
j*ai  pu  montrer  comment  on  pouvait  s'expliquer  la  forma- 
tion de  masses  compactes  dans  la  nature  au  moyen  de 
matériaux  primitivement  en  poudre,  sans  l'intervention 
visible  d'un  ciment  quelconque. 

Je  ne  reviendrai  pas  sur  ce  point;  mais  je  désire  appeler 
aujourd'hui  l'attention  de  mes  savants  confrères  sur  des 
phénomènes  qui  complètent  les  précédents  et  qui  pourront 
contribuer,  avec  ceux-ci,  à  nous  expliquer  la  formation  de 
plusieurs  masses  géologiques  :  je  veux  parler  de  ce  que  l'on 
observe  en  comprimant  des  poudres  humides. 

Dans  ces  conditions,  certaines  poudres  se  soudent  in- 
comparablement mieux  qu^à  sec,  d'autres,  au  contraire, 
sont  rendues  rebelles  à  toute  liaison  par  une  trace  d'eau  ; 
enfin  certaines  substances,  comme  les  argiles,  acquièrent 
une  plasticité  étonnante  sous  Tinfluence  d*un  peu  d'eau, 
alors  qu'à  Tétat  sec  elles  peuvent  supporter  des  pressions 
énormes  sans  se  déformer  sensiblement. 

Dans  mes  premiers  essais  de  compression  des  matières 
en  poudre,  j'avais  observé  qu'une  trace  d'humidité,  ou  plus 
généralement,  d*un  corps  étranger  liquide  contrariait 
régulièrement  la  soudure  des  métaux  en  poudre.  Par 
exemple,  en  passaia  par  les  doigts  un  peu  gras,  ou 
humides,  de  la  limaille  de  plomb,  de  bismuth  ou  d'étain, 
on  lui  enlève  en  bonne  partie  la  propriété  dont  elle  jouit 
de  se  souder  sous  une  pression  suffisante.  Les  masses 

{*)  Bulletin  de  l'Académie  royale  de  Belgique,  (2)  t.  XLIX,  n®  5,  4880. 
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obtenue»  dans  ces  conditions  restent  fHables,  tandis  que  si 
la  limaille  est  employée  bien  fraîche  et  bien  propre,  la  soudure 
est  assez  complète  pour  que  Ton  puisse  limer,  marteler  et 
même  laminer  les  blocs  fournis  par  la  compression. 

On  peut  rapprocher  cette  observation  d'un  fait  bien 
connu  des  ouvriers  mécaniciens,  savoir  que  la  lime  ne 
mord  plus  que  difficilement  une  pièce  de  fer  si  Ton  a  passé 
simplement  la  main  humide  à  sa  surface.  11  faut  exercer 
alors  un  certain  effort  pour  accrocher,  en  quelque  sorte, 
de  nouveau  les  dents  de  la  lime  au  métal. 

On  pourrait  se  demander  si  cet  obstacle  qu'oppose  à  la 
soudure  des  corps  solides  sous  pression ,  c'est-à-dire  sous 
rinfluence  du  contact  intime,  la  présence  d'un  corps 
liquide  est  un  fait  général,  ou  bien,  s'il  ne  dépend  pas,  au 
moins  jusqu'à  un  certain  point,  de  la  nature  chimique  des 
corps  solides  mis  en  œuvre. 

A  cet  eiïei^  j'ai  comprimé  sous  une  pression  de  6000 
atmosphères  environ  la  poudre  humide  provenant  d'un 
grand  nombre  de  matières  chimiquement  diCTérentes.  Pour 
opérer,  dans  chaque  essai,  autant  que  possible  avec  le 
même  degré  d'humidité,  j'ai  mélangé  chaque  fois  irais 
gouttes  d^eau  à  un  centimètre  cube  de  poudre. 

Voici,  en  résumé,  le  résultat  obtenu. 

La  présence  de  Veau  se  manifeste  différemment  selon  la 
nature  chimique  des  corps  solides.  Il  est  des  corps  dont  elle 
paraît  supprimer  plus  ou  moins  complètement  le  pouvoir 
de  se  souder  et  d'autres,  au  contraire,  dont  elle  facilite 
d'une  manière  surprenante  la  soudure  de  la  poudre. 

En  classant  les  corps  dans  l'ordre  de  l'influence  qu'ils 
subissent  de  la  part  de  l'eau,  on  trouve  aisément  le  facteur 
physique  dont  dépend  le  renversement  du  phénomène. 

On  remarque  d'abord  que  tous  les  métaux  se  cooi- 
portent  de  même  manière  ;  leur  limaille  humide  ne  se 
soude  que  si  l'eau  se  trouve  expulsée  au  préalable  par  la 
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compression.  Cette  expulsion  étant  loin  d'être  toujours 
complète,  on  comprend  que  le  résultat  ne  saurait  être 
constant  et  parfait. 

On  pourrait  chercher,  à  la  suite  de  cette  observation,  la 
raison  générale  du  phénomène  dans  Tinsolubilité  des  sub- 
stances dans  Teau.  Cependant  les  corps  solubles  se  com- 
portent différemment  eux-mêmes.  Les  uns,  eomme  l'iodure 
de  potassium,  le  chlorure  d'ammonium,  se  soudent  beau- 
coup mieux  è  sec  qu'à  l'état  humide.  Les  poudres  humides 
donnent  toujours  des  masses  friables.  D'autres,  comme 
le  nitrate  de  potassium,  le  chlorure  de  sodium,  le  sulfate 
de  cuivre,  l'hyposultite  de  sodium,  etc.,  se  soudent,  à  l'état 
humide,  de  manière  à  fournir  des  masses  plus  dures  et  plus 
homogènes  que  ne  le  sont  les  masses  obtenues  par  fusion. 

Il  est  facile  de  voir  à  quelle  circonstance  physique  on 
doit  rapporter  cette  manière  différente  de  se  comporter 
des  corps  de  ces  deux  catégories.  Les  premiers  fournissent 
une  solution  dont  le  volume  est  plus  grand  que  la  somme 
des  volumes  du  dissolvant  et  du  corps  soluble;  les  seconds 
donnent,  au  contraire,  une  solution  dont  le  volume  est  plus 
petit  que  la  somme  des  volumes  des  corps  intégrants. 

Or  H.  Sorby  (*)  a  démontré,  en  1863,  à  la  suite  des  tra- 
vaux de  Bunsen  sur  l'élévation  ou  l'abaissement  du  point 
de  fusion  des  corps  par  la  pression  selon  l'augmentation 
ou  la  diminution  de  volume  produite  par  la  liquéfaction, 
que  la  solubilité  augmente  ou  diminue  de  la  même  façon 
sous  l'influence  d'une  pression  suffisante.  Les  corps  appar- 
tenant à  la  première  catégorie  mentionnée  plus  haut  sont 
moins  solubles  dans  l'eau  sous  pression,  et  ceux  de  la 
seconde  catégorie  sont,  au  contraire,  plus  solubles.  Si  l'on 
comprime  donc  du  chlorure  d'ammonium  humide,  l'eau 
emprisonnée  entre  les  fragments  du  sel,  qui  n'a  pu  être 

(*)  Jahretbericht  fur  Chemie,  1863,  p.  97. 
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exprimée  par  la  pression,  doit  se  dépouiller  d'une  partie  de 
la  substance  dissoute  auparavant;  quand  la  pression  cesse, 
elle  liquéfie  de  nouveau  une  partie  de  la  matière  et  Ton  ne 
peut  obtenir  qu'une  masse  plus  ou  moins  meuble  ou  délitée. 
Au  contraire,  d'autres  substances,  comme  l'azotate  de  po- 
tassium humide,  se  dissolvant  davantage  sous  pression, 
font  prise,  comme  du  plâtre,  quand  la  pression  diminue  ou 
vient  à  cesser.  On  conçoit  de  plus,  sans  peine,  que  ces 
substances  humides  doivent  se  comporter  sou3  pression 
comme  des  masses  semi-fluides^  c'est-à-dire  se  mouler 
avec  la  plus  grande  facilité  et  jouir  plus  ou  moins  des  ca- 
ractères des  corps  plastiques. 

L'action  spécifique  de  Teau  a  été  démontrée  parce  qu'en 
remplaçant  ce  liquide  par  de  la  benzine  ou  du  chlorure  de 
carbone,  je  n*ai  plus  obtenu  des  résultats  de  même  nature. 

Ces  résultats  étant  acquis,  je  me  suis  demandé  comment 
se  comporteraient,  sous  pression,  des  poussières  humides 
de  substances  passant  pour  insolubles  dans  les  conditions 
ordinaires.  Ici  encore  les  résultats  ont  différé  avec  la 
nature  chimique  des  corps. 

Le  minium  (Pb'O^),  Toxyde  de  mercure  (HgO),  l'hydrate 
ferrique,  se  sont  soudés  au  point  d'acquérir,  au  moins  à  la 
surrace  et  sur  les  bords,  un  aspect  vitreux,  transparent, 
témoignage  évident  d'un  commencement  de  liquéfaction. 
Pour  d'autres  corps,  tels  que  le  peroxyde  de  plomb,  le 
carbonate  de  cuivre,  le  carbonate  do  calcium  (marbre 
pulvérisé),  la  silice  (SiO^  précipité),  les  résultats  ont  été 
moins  parfaits;  mais,  si  on  les  compare  avec  ceux  que  four- 
nissent les  mêmes  matières  comprimées  à  l'état  sec,  il  ne 
reste  aucun  doute  sur  le  rôle  positif  que  joue  la  présence 
de  l'eau. 

Il  est  donc  probable  que  ces  substances  éprouvent,  sous 
forte  pression,  un  commencement  de  dissolution  à  la 
surface  des  grains  de  leur  poussière,  comme  les  corps 
solubles  de  la  seconde  catégorie. 
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De  Targile  provenant  du  délitement  de  schistes  famen- 
niens  a  été  comprimée  également  à  l'état  humide  et  à  Tétat 
sec  à  Qn  de  comparaison.  A  sec,  je  n'ai  obtenu  qu'une 
agglomération  peu  solide,  facile  à  détruire  sous  Faction 
des  doigts  ;  mais  à  Téiat  humide,  il  s*est  produit  une 
agglutination  de  la  matière  qui,  si  elle  n'a  pas  restitué,  à 
la  vérité,  une  masse  de  la  même  solidité  qu'un  fragment 
de  schiste  famennien,  était  cependant  assez  dure  pour 
que,  après  dessiccation  complète,  l'ongle  ne  put  plus  Tenta- 
mer  qu'à  la  suite  d'un  certain  effort. 

Je  mentionnerai  encore  que  cette  argile  humide  est  si 
plastique,  sous  pression,  qu'elle  a  fui  en  grande  partie 
par  les  fentes  du  compresseur,  bien  que  celles-ci  eussent  à 
peine  quelques  dizièmes  de  millimètre  de  jeu,  de  manière 
à  produire  des  bandes,  comme  des  feuillets  de  schiste,  de 
plusieurs  centimètres  de  longueur.  Cette  circonstance 
rendait  même  peu  commode  le  travail  avec  cette  argile 
humide. 

Les  faits  précédents  me  paraissent  pouvoir  être  utilisés 
pour  l'explication  de  la  formation  de  plus  d'une  masse 
rocheuse.  En  effet,  dans  la  nature,  non  seulement  la 
matière  a  dû  se  trouver  sous  une  pression  assez  grande, 
mais,  le  plus  souvent,  elle  était  à  un  degré  d'humidité  plus 
ou  moins  prononcé.  La  solidification  de  certaines  roches  a 
pu  être  le  résultat  d'un  commencement  de  dissolution  pro- 
voqué par  la  pression.  Dans  des  régions  déterminées,  l'eau 
a  pu  rester  emprisonnée  en  quantité  plus  ou  moins  grande, 
de  sorte  que  Thomogénéité  dans  la  dureté  a  du  s'en  ressentir. 
Peut-être  trouvera-t-on  là  la  raison  pour  laquelle  on  peut 
souvent  observer,  dans  un  même  banc  de  schiste,  de 
psammiie,  de  grès,  ou  de  calcaire,  des  parties  dont  la 
friabilité  est  plus  ou  moins  grande. 

C'est  une  hypothèse  que  je  me  permets  d'émettre  sans 
préjudice  de  toutes  les  autres  raisons  qui  peuvent  avoir 
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concouru  encore  pour  donner  à  nos  roches  leur  état  actuel. 
En  outre,  la  grande  plasticité  des  roches  humides  qui  fait 
souvent  le  désespoir  des  mineurs  et  qui  oblige  à  un 
étançonnage  coûteux  pour  maintenir  ouvertes  des  galeries 
récemment  creusées,  se  rattache  singulièrement  aussi  aux 
faits  que  j*ai  pu  observer  dans  le  laboratoire.  La  défor- 
mation des  cailloux  de  grès  dans  les  poudingues  et  leur 
moulage  sur  des  cailloux  voisins,  pourrait  s'expliquer 
aussi  parce  que  les  uns  plus  que  les  autres,  par  suite  de 
leur  nature  chimique  et  de  leur  état  d*imprégnation  par  les 
eaux,  se  seraient  trouvés  dans  des  conditions  plus  favo- 
rables pour  acquérir  une  sorte  de  plasticité  passagère. 

Peut-être  même  la  formation  des  pisés  au  moyen  d'une 
pâte  d*argile  humide  soumise  à  la  dessiccation  sous  la 
pression  ordinaire  n*est-elle  qu'une  (orme  atténuée  des 
phénomènes  que  je  viens  de  faire  connaître. 

Une  nouvelle  Discine 


du  calcaire  carbonifère  inférieur. 

DlSClNA    (ORBICULOÏDEA)    MULTISTRIATA,    U.    Sp. 

par  J.  Praipont. 

Caractères  spécifiques,  —  Je  ne  connais  cette  espèce  que 
par  une  valve  ventrale  provenant  des  collections  de  mon 
collègue  et  ami  G.  Dewalque,  qui  a  bien  voulu  me  la  confier 
pour  la  décrire. 

La  coquille  est  franchement  ovale,  aplatie,  mince,  noire 
et  brillante. 


Elle  est  plane  nur  toul 
son  pourtour,  légèrement 
bombée  vers  le  milieu  de  la 
région  antérieure  répon- 
\  dantau  bord  Irotiiai,  dépri- 
1  tnée  au  contraire  dans  la 
I  partie  correspondante  de  la 
région  postérieure. 
.  Au  centre  elle  présente 
une  excavation  infundibu- 
liforme.  Une  feule  Tusilorme  part  du  fond  de  celle-ci  et 
s'étend  suivant  la  ligne  médiane  vers  la  région  postérieure 
sur  un  espace  de  4™""  de  long  et  2™  de  largeur.  C'est  l'ori- 
fice de  passage  de  l'organe  de  fixation.  On  voitâ  droite  et  à 
gauche  de  cette  fente  une  petite  empreinte  circulaire 
correspondant  probablement  aux  muscles  pédonculaires 
(adjttêtores). 

La  surface  de  la  coquille  est  ornée 
de  stries  concentriques  très  nom- 
breuses et  très  rapprochées.  Il 
n'existe  pas  de  côtes  ou  stries  ra- 

-  Longueur  de  la  coquille  20~-. 
Largeur  de  la        »        17-". 
Rapporttet  différences.—  Cette  espèce,  qui  a  une  certaine 
analogie  avec  la  Ditdna  nilida  (*),  Phillips,  et  avec  la  variété 
D.  Koninckii  (*)  Geinitz,  s'en  distingue  par  sa   forme  qui 


|<)  Phillips.  —  <;«Df.  of  York.,  vol.  Il,  p.  33.  pi.  IX  Hg.  10-13.  1S36. 
Davjdson.  —  Mun.  o/iceuiich  earb.  Brac'i.,  pi.  V,  Hg.  S9-39,  1860. 
.        —  À    iloiiograpb  of  Brit.  carb.    Brach.,  part.  V,   p.  197,  | 
\LVill  flg.  <S  il  as  (Palaoïaographlad  Soci«l|r, IS6I). 

l')  CclKin.  —  DU  VerutinerMigtn  dti  dtuuclitn   Zechulngebirgei,  J81 
Dayidsoh.  —  A  Sonogr.  of  Brlt  carb.  Brach.   Appendice  de  la  S"| 
p.  3Sa,  pl.  LtV,  Hg.  91  {Pala!OBtogTaphiealSBe.)\%ii. 
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n'est  pas  orbiculaire,  par  ses  stries  concentriques  très 
rapprochées,  dont  le  nombre  est  plus  que  double  de  celui 
de  l'espèce  citée,  par  l'absence  de  stries  radiées  et  par  la 
réduction  de  la  fente  pédonculaire. 

Elle  ne  répond  pas  davantage  à  Tespëce  décrite  par  le 
baron  De  Ryekholt  (')  sous  le  nom  de  Orbicuhïdea  nitida, 
du  calcaire  carbonifère  de  Tournai,  dont  elle  diffère  par  la 
forme  et  par  Toruementation  du  test. 

Gisement  et  lœalité.  —  M.  le  prof.  6.  Dewalque  a  trouvé 
ce  fossile  à  la  base  du  calcaire  carbonifère  de  la  vallée  du 
Hoyoux,  près  de  Vierset,  à  environ  200  mètres  au  NW  du 
château  de  Royseux,  dans  les  premiers  schistes  intercalés 
dans  les  calcaires.  Elle  a  été  citée  sous  le  nom  de  Disdna 
nitida?  ?h\ll.  y  dans  le  compte  rendu  de  l'excursion  delà 
Société  en  187K. 

Sur  une  forme  remarquable  de  calcite  prévenant  de 

par  H.  FoRiR. 

Les  échantillons  que  nous  avons  l'honneur  de  vous 
mettre  sous  les  yeux,  semblent,  à  première  vue,  être  unique- 
ment des  rhomboèdres  p,  sans  modification,  ou  avec  des 
modifications  sans  importance.  Un  examen  plus  attentif 
permet  de  reconnaître  immédiatement  la  présence  d*une 
arête  au  milieu  de  chacune  des  faces  du  rhomboèdre  et  des 
modifications  sur  les  angles  et  sur  les  arêtes  de  ce  solide. 

La  forme  dominante  est  le  scalénoèdre  direct  b  ^^  dont 
les  faces,  peu  réfléchissantes,  sont  striées  parallèlement 
aux  arêtes  b  du  rhomboèdre. 


(*)  De  Ryckuolt.  —  Mélanges  paléontologiquet,  i^e  partie,  p.  9S,  pi.  IX, 
flg.  5,  6,  (Mémoires  couronnés  et  mém.  des  savants  étrangers  de  rAcadémie 
Royale  de  Belgique,  t.  XXIV,  in-4). 


Le  rhomboèdre  p  forme  de  petits  losanges  tronqués, 
limitas,  d'une  part,  par  les  laces  b  ^,  d'autre  part,  par  les 
fkces  du  scaiénoëdre  métasiatique  d*  et  par  la  face  du 
rhomboèdre  e*.  Ces  dernières  ont  une  forme  pentagonale, 
due  k  leur  reacoatre  avec  les  faces  p,  d*  et  b  ^. 

Les  faces  d*  forment  des  biseaux  sur  les  arêtes  latérales 
de  la  forme  principale  ;  les  arêtes  latérales  de  ce  dernier 
scalénoèdre  sont  elles-mêmes  remplacées  par  un  biseau 
composé  de  faces  d  ^,  qui  sont  séparées  des  faces  e*  par 
de  {letites  facettes  -k  =  {b  y\  d  ^d}),  appartenant  à  un 
dernier  scalénoèdre. 


A  l'exception  des  laces  d*  et  p,  qui  sont  assez  réfléchis- 
santes, les  stries  rhomboédriques  des  diverses  faces  qui 
concourent  à  former  le  cristal,  rendent  les  mesures  d'angles 
très  difficiles  et  peu  exactes. 

Nous  joignons  ci-dessous  le  tableau  comparatif  des 
angles  mesurés  et  calcHlés,  en  faisant  observer  que  nous 
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avons  multiplié  le  plus  possible  les  mesures, pour  augmenter 
le  degré  d'exactitude  de  nos  observations. 

Il  est  bon  de  remarquer  également  que  Tangle  de 
lOS^'O'  observé  pour  le  rhomboèdre  primitif  difi%re  de 
l'angle  de  lOS^'K'  admis  généralement  pour  la  calcite  ;  ce  fait 
n'a  rien  d*étonnant,  si  l'on  se  souvient  que»  d'après 
Breitbaupt,  cet  angle  est  de  105"8'  à  105»8'4K"  dans  plus  d^ 
la  moitié  des  cristaux  de  calcite,  et  si  l'on  remarque, 
d'autre  part,  que  l'échantillon  ayant  servi  aux  mesures  est 
assez  volumineux  et  criblé  de  cristaux  très  petits  de  chal- 
co  pyrite. 

N.  B.  A  part  les  faces  b^^  toutes  les  facettes  du  cristal 
ont  été  exagérées  à  dessein  dans  la  figure,  pour  être  ren- 
dues plus  visibles. 


ANGLES  MESURÉS 


ANGLES  CALCULÉS 


Pll\ 

pjb^if^uve) 

ftjo/^Ji}(sur;>) 
p/rf«(sure^) 
riV^iMsurp) 
(lyd^  (sur  e^) 
dVrf*(siirrf*) 

p/e'(horizoiilal) 

dVd^ 
(à-hdid^){bijd^. 


I0S«9' 

420»22' 
\6M\' 
97"30' 
144«25' 
105"2' 
133'8' 
160"40' 
148^31' 
126*48' 
172^4' 
148^53' 
d^)  157-33' 


105«9' 
120"8'53" 
16n4'44' 
97«33'6" 
144''24'42" 
104^3832" 
132«S5'34" 
160»3«'2" 
i48«48'22" 
126'34'SO" 
1 72-39'20" 
147^36'54" 


lOS'^S' 
120«7'23" 
161MV8" 
97'30'53" 
144»24't4' 
104'37'S1" 
132'^5«'39" 
160"3o'54" 
148*'49'50" 
126'36'22" 
172«39'46" 
147  39'8" 
155<'37' 


Sur  des  cristaux  d'albite  de  Revin, 
par  H.  FoRiR. 

Sur  un  échantillon  de  porphyroide  provenant  de   la 
carrière  située  un  peu  en  amont  de  Revin,  sur  la  rive  droite 
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de  la  Meuse  0),  échantillon  rapporté  par  M.  le  professeur 
G.  Dewalque,  et  faisant  partie  des  collections  de  Tuniversité 
de  Liège,  se  trouvi^ni  de  nombreux  petits  cristaux  blancs 
à  faces  assez  réfléchissantes,  quoique  fort  striées,  et  que 
nous  nous  sommes  attaché  à  déterminer. 

Ces  cristaux  ne  sont  autres  que  de  l'albite,  présentant  les 
formes  habituelles  p,  m,  t,  g\  a*  (?),  b^. 

Les  angles  mesurés  sont  :  p/m  =H5''9' 

p!t  =H0«50' 
mit  =122"!  4' 
m/V/*  =  119«29' 

Les  cristaux  étaient  malheureusement  de  trop  petites 
dimensions  pour  pouvoir  être  déterminés  optiquement 
d'une  façon  exacte. 

Enfin,  nous  avons  l'honneur  de  présenter  à  la  Société 
deux  échantillons  remarquables  de  fossiles  du  calcaire 
carbonifère  de  Visé,  faisant  partie  de  notre  collection.  L*un, 
Strepîorhynchus  crenistfidf  Phill.,  est  de  dimensions  peu 
communes  :  la  charnière  a  Oo'lO  de  longueur;  le  diamètre 
antéro-postérieur  de  la  coquille  atteint  0»11S.  L'autre, 
Terebratula  hastata,  Sow.,  montre  admirablement  la  dis- 
tribution originelle  des  couleurs  et  de  l'ornementation. 

Le  prétendu  dolmen  de  Solwaster, 
par  G.  Dewalque. 

Divers  journaux   ayant   annoncé   la   découverte   d*un 

(*)  Ce  gisement  est  désigné  par  la  lettre  v  sur  la  carte  accompagnant  le 
Mémoire  de  MM.  Ch.  de  la  Vallée  Poussin  et  À  Renard  tur  le»  caractère» 
miniralogique»  et  stratigraphiqnes  des  roches  dites  plutoniennes  de  la  Belgique 
et  de  VArdenne  française.  Méra.  cour,  de  l'Académie  r.  de  Bel.,  t  XL,  pi.  VII, 
Bruxelles,  1874,  in-4<».  La  roche  avait  été  appelée  par  Dumont  alhite  phylladi- 
Are. 
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dolmen  à  Solwaster  (Sart),j*ai  été  visiter,  ces  jours  der- 
niers, le  monument  au  sujet  duquel  on  faisait  quelque  bruit. 
J'aimais  à  le  voir  à  Fétat  naturel,  avant  sa  transformation 
possible  en  dolmen. 

Les  personnes  qui  désireront  le  visiter  pourront  aisément 
se  dispenser  d'un  guide.  La  pierre  dont  il  s'agit  est  située  à 
environ  680  m.  au  sud,  780  m.  à  l'est  de  l'église  de 
Solwaster.  Sur  la  planchette  de  Sart,  à  l'endroit  où  se 
réunissent  les  deux  chemins  qui  montent  du  village  à  la 
fagne,  on  voit  un  large  chemin  se  diriger  vers  l'Est  et 
aboutir,  au  bout  de  200  m.  environ,  au  bois  de  Ruz.  Ici 
cessent  les  indications  de  la  carte;  en  réalité,  le  chemin 
précédant  se  divise  en  trois  branches,  dont  celle  du  milieu 
qui  se  dirige  à  TEst,  puis  à  l'E.  S.  E.  conduit  au  mégalithe, 
à  environ  3^  pas. 

La  pierre  dont  il  s'agit  est  un  énorme  bloc  de  quartzite 
revinien,  que  ses  dimensions  seules  distinguent  des  nom- 
breux blocs  du  même  genre  épars  sur  les  pentes  des  fagnes 
et  désignés  souvent  par  nos  pnysans  du  nom  de  pierres 
volantes.  Il  mesure  près  de  4  mètres  de  long  sur  2  1/3  de 
large;  son  épaisseur  est  de  O'^eO  à  0'"80.  Sa  forme  est  à  peu 
près  rectangulaire.  Il  est  couché  à  plat  sur  le  sol,  enterré 
presque  complètement  vers  le  haut,  à  moitié,  ou  moins 
encore,  vers  le  bas  de  la  pente.  Après  avoir  mis  ses 
tranches  à  nu,  on  a  creusé  une  galerie  parallèle  aux  petits 
côtés,  et  une  autre,  perpendiculaire.  Lors  de  ma  visite, 
elles  étaient  à  peu  près  remplies  d'eau,  mais  les  matériaux 
extraits  se  trouvaient  à  côté,  et  il  était  aisé  de  reconnaître 
cette  terre  argileuse  jaunâtre,  mêlée  de  cailloux  et  blocs 
anguleux  de  toutes  grosseurs,  qui  recouvre  presque  partout 
les  pentes  douces  de  nos  montagnes. 

Parmi  ces  pierres,  on  en  a  mis  à  part  une.  que  l'on  a 
appelée  le  pivot,  parce  qu'elle  a  été  rencontrée  à  peu  près 
sous  le  centre  de  la  masse.  Elle  a  environ  60  cm.  de  long. 


—    CKXIX   — 

50  cm.  de  large  et  IS  à  25  cm.  d*épaisseur.  Sous  le  côté 
oriental,  posée  à  plat  sous  le  bloc,  à  peu  près  à  l'union  du 
premier  tiers  avec  les  deux  autres,  on  distingue  une  pierre 
analogue,  de  50  c.  de  long  sur  12  à  15  c.  d'épaisseur.  On 
en  remarque  une  troisième  analogue  au  bord  nord,  sous 
une  protubérance  de  la  face  inférieure. 

J'ajoute  que  M.  Lohest,  que  j*avais  prié  de  se  rendre  sur 
les  lieux  quelque  temps  auparavant,  m*a  assuré  qu'on 
n'apercevait  pas  la  moindre  trace  de  remaniement  dans  les 
galeries. 

Il  n'y  a  donc  là  rien  qui  puisse  faire  considérer  cette 
pierre  comme  un  dolmen,  rien  qui  la  distingue  des  autres, 
si  ce  n'est  ses  dimensions  peu  communes.  Néanmoins,  il  a 
été  photographié:  j'ai  Phonneur  de  faire  circuler  une  de  ces 
représentations. 

Sur  une  météorite  diamantifère  de  Russie, 

par  J.  KUPFFERSGHLAEGER. 

Je  crois  utile  d'attirer  l'attention  de  nos  confrères  sur  la 
présence  du  diamant  dans  une  météorite,  signalée  dans  la 
séance  du  11  de  ce  mois,  de  l'Académie  des  sciences  de 
Paris,  par  deux  savants  russes  MM.  lerofeieiï  et  LatchinofT, 
et  sur  les  réflexions  dont  M.  Daubrée  a  fait  suivre  la  note 
de  ces  savants. 

C'est  le  10/22  septembre  1886  que  trois  pierres  tombèrent 
près  du  village  Nowo-Urei,  gouvernement  de  Penza,  au 
sud-est  de  la  Russie.  L'une  d'elles  se  perdit  dans  un  marais; 
la  deuxième  fut  réduite  en  poudre  par  un  paysan  qui  crut 
se  porter  bonheur  en  la  mélangeant  à  sa  nourriture;  la 
troisième  a  été  offerte  au  cabinet  minéralogique  de  l'Institut 
des  forêts  de  St-Pétersbourg.  Elle  pesait  environ  1  k.  900. 
Sa  surface  est  dépourvue  de  croûte;  sa  densité  est  3,56. 
Elle  renferme  : 
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Péridot 67.48 

PjToxène 23,82 

Fer  nickelé S,43 

PyiThoiiie 0,4:h 

Chromiie 0  65 

Substances  charbonneuses.    .     .  2,26 

Total.    .     .  100,09 

Ces  substances  charbonneuses  sont  formées  de  1,26  de 
carbone  et  de  1  de  diamant  microscopique,  reconnaissable 
à  sa  densité  (3,1),  à  sa  dureté,  supérieure  à  celle  du 
corindon,  et  à  sa  composition  (carbone  0,9o;  cendres,  3,23). 

H.  Ad.  de  Vaux  présente  à  la  Société  quelques  échan- 
tillons de  fossiles  recueillis  à  U  profondeur  de  463  mètres 
dans  Tavaleresse  du  puits  n"»  1  du  charbonnage  du  Nord  du 
Flénu,  à  Ghlin,  près  de  Mons.  Le  puits  ayant  traversé  plus 
de  300  mètres  de  mort-terrain  avant  d'atteindre  l'étage 
bouiller,  c'est  donc  à  160  mètres  environ  sous  la  tête  de 
celui-ci  qu'on  a  trouvé  les  fossiles.  Ils  ont  été  rencontrés 
dans  une  partie  de  terrain  assez  fissurée,  limitée  par  deux 
coupes  à  peu  près  verticales,  au  delà  desquelles  la  stratifi- 
cation n'est  pas  dérangée,  l'inclinaison  étant  de  15  à  20* 
au  Sud. 

Les  fossiles  sont  des  coquilles  bivalves,  dont  le  têt  parait 
dolomitique,  mais  leur  mauvaise  conservation  n'a  pas  per- 
mis de  les  déterminer  exactement.  Ce  sont  sans  doute  des 
Anlhracosia.  La  roche  qui  les  renferme  est  uo  psammite 
micacé,  assez  riche  en  carbonates  terreux,  renfermant 
quelques  débris  végétaux  indéterminables.  Elle  ne  paraît 
pas  wealdienne. 

Si  de  nouvelles  découvertes  avaient  lieu,  M.  de  Vaux  en 
informerait  la  Société. 

La  séance  est  levée  à  midi  trois  quarts. 
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Séance  du  15  juillet  1888. 
Présidence  de  H.  C.  Malaise,  président. 

La  séance  est  ouverte  à  11  heures. 

Le  procès-verbal  de  la  séance  de  juin  est  approuvé. 

Correspondance.  —  Le  secrétaire  général  présente  un 
pli  cacheté  de  M.  L.  Horeels,  reçu  par  voie  postale  et  por- 
tant le  timbre  du  4  courant.  Il  est  intitulé  :  De  la  découverte 
dans  le  houiller  inférieur  (phtanites)  d'Argenteau,  de  restes 
fossiles  du  type  des  arthropodes^  classe  des  crustacés^  ordre 
des  phyllopodes,  sous-ordre  des  branch  opodes,  famille  des 
ceratiocaris.  La  Société  en  accepte  le  dépôt.  11  est  contre- 
signé par  le  président. 

La  Société  Royale  des  Nouvelles  Galles  du  Sud  annonce 
qu'elle  offre  sa  médaille  et  une  somme  de  25  livres  sterling 
pour  le  meilleur  travail  contenant  les  résultats  de  recherches 
ou  observations  originales  sur  divers  sujets,  notamment  : 

29  Les  dépôts  de  minerai  de  fer  des  N.  G.  du  S. 

32  Les  dépôts  de  minerai  d'argent  des  N.  G.  du  S. 

33  Sur  la  présence  de  pierres  précieuses  dans  les  N.  6. 
du  S  ,  avec  la  description  des  dépôts  dans  lesquels  elles 
ont  été  trouvées. 

Les  mémoires  en  réponse  au  n""  29  doivent  être  remis 
pour  le  l**  mai  1889  ;  ceux  en  réponse  aux  n<»  32  et  33 
doivent  parvenir  avant  le  1""^  mai  1890,  en  la  forme  ordinaire. 
Les  mémoires  couronnés  seront  publiés  par  la  Société. 

Ouvrages  offerts.  —  Les  publications  suivantes  sont  dépo- 
sées sur  le  bureau.  L'assemblée  vote  des  remerciements 
aux  donateurs. 
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Bruxelles.  Bibliographie  de  BelgiquCy  an.  XIV,  n*'4  et  S, 

1888. 
Société  royale  de  médecine  publique.  Ta- 
blettes memuelles,  mai  1888. 

—  Société  belge  de  microscopie.  Bulletin^  an. 

XIV,  n»  7, 1888. 
Dax.  Société  de  Borda.  Bulletiny  an.  XIII,  trim.  i, 

1888. 
Greifs'wald.  Naturwissenschafllicher  Verein  fur  Neu- 

Vorpommern  und  Rûgen,   Mittheilungenj 

lahrg.  XIX,  1887. 
Le  Mans.    Société  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  la 

Sarthe.   Rulletin,  sér.  II,  t.  XXIII,  fasc.  3, 

1887,1888. 
Lisbonne.   Sociedad^'  de  (reo«:raphia.   Bolelim^  7"  série, 

n'^  7  et  8,  1887. 
Londres.      Minéralogie»!  Sticiety.  Minerahgir.al magazine 

and  Journal,  vol.  VIII,  n-  36,  1888. 
Minneapolis.    The  American    gcologist^   vol.  I,   n<*  6; 

vol.  Il,nM,  1888. 
Modène.      Académie  royale  des  sciences,  lettres  et  arts. 

Liste  des   ouvrages  reçus  pendant  F  année 

1886, 1887. 
New  York.  Science,  an.  VI,  vol.  XI,  n«  279  lo  282  ;  vol. 

XII,  n-  283. 1888. 
Paris.  Académie    des    sciences.     Comptes  rmdus^ 

t.  GVI,  n-  24,  28  et  26;  t.  CVIl,   nM. 

1888. 
Annales  des  mines,  sér.  VIII,  t.  XIII,  livr.  1, 

1888. 

—  Feuille  des  jeunes  naturalistes,    an.  XVIII, 

no  213, 1888. 

—  Société  française  de  minéralogie.  Bulletin^ 

t.  XI,  n*-  4  et  8,  1888. 
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Rome.  Reale  accademia  dei  Liiicei.  Àtti,  Rendicmiti, 

vol.  IV,  fasc.  6,  7  e  8,  1888. 
—         Società  geologica  italiana.  Bollettino,  vol.  VU, 
1888. 
Sydney.       Royal  Society  oF  New  Soulh  Wales.  Journal 

and  proceedings,  for  1887,  vol.  XXI. 
Saint-Pétersbourg.  Société  des  naiuralisies.   Travaux 

de  la  $eciion  de  géologie  et  de  minéralogie^ 
vol.  XIX,  1888. 
Toulouse.    Société  d*instoire    naturelle.  Procès-verbaux 

des  sJances,  séance  du  G  juin  1888. 
R.  Accademia  délie  Scienze.  Atti,  vol.  XXIII, 

disp.  11  e  12, 1887, 1888. 
Notarisia,  AnnoIII,  n'  11,  1888. 
K.  K.  geologische  Reichtanstalt.  Verhandlun- 
gen,  n»  8, 1888. 


Turin. 

Venise 
Vienne 


DONS   D  AUTEURS. 


Hans  Hôfer. 
Ed.  Pergens. 


Das  Erdôl  (Petroleum)  und  seine  Ver- 
wandten.  Brunschweig,  1888,  in-8*. 

Remarques  sur  la  réunion  du  calcaire  de' 
Mons  et  du  tureau  de  Giply.  Bruxelles, 
1888. 


Rapports.  —  Lecture  est  donnée  des  rapports  de  MM.  G. 
Dewalque,  Ad.  Firket  et  H.  Forir,  sur  un  travail  de  M.  G. 
Gesàro  sur  les  figures  inverses  de  dureté.  Confoi  mément  aux 
conclusions  des  commissaires,  rassemblée  décide  qu'il 
sera  inséré  dans  les  Mémoires, 

Il  est  ensuite  donné  lecture  des  rapports  de  MM.  KupfTer- 
sclilaegeret  Ronkar  sur  un  autie  mémoire  de  H.  G.  Ce^àro; 
Note  sur  la  vitesse  d*attaque  du  marbre  et  du  spath  d'Islande 
par  quelques  acides.  Helation  entre  la  vitesse  d'attaque  du 
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spatli  par  les  acides  et  rélasticité  optique,  estimée  suivant  la 
direction  normale  au  plan  d'attaque. 

Le  troisième  commissaire  devant  rester  absent  quelque 
temps  encore,  rassemblée  décide,  vu  les  conclusions  favo- 
rables des  rapports  précédents,  qu'il  n*y  a  pas  lieu  d'attendre 
un  troisième  rapport,  et  que  le  travail  de  M.  6.  Gesàro 
sera  publié  dans  les  Mémoires. 

Elle  décide,  en  outre,  que  le  rapport  de  M.  E.  Ronkar 
sera  inséré  dans  le  présent  procès-verbal.  Voici  ce  travail  : 

Sote  sur  la  vitesse  d'attaque  du  marbre  et  du  spath  d'Islande 

par  quelques  acides. 

Relation  entre  la  vitesse  d^ attaque  du  spath  par  les  acides  et 
l'élasticité  optique,  estimée  suivant  la  direction  normale  au 
plan  d'attaque, 

par  M.  G.  Gesaro. 

RAPPORT  DE  M.  E.  RONKAR. 

L'étude  des  vitesses  des  réactions  chimiques,  si  impor- 
tante au  point  de  vue  des  recherches  sur  la  constitution  de 
la  matière,  a  déjà  fait  l'objet  de  plusieurs  travaux  impor- 
tants. Parmi  ceux-ci,  il  faut  citer  ceux  de  M.  fioguski  et 
ceux,  plus  récents,  de  notre  savant  confrère,  M.  Spring. 

Dans  une  note  parue  en  1876  (M,  M.  Boguski  a  publié  les 
résultats  d'une  série  d'essais  faits  en  vue  de  déterminer  les 
lois  de  la  vitesse  de  réaction  du  marbre  et  de  Tacide  chlor- 
hydrique  ;  il  a  étendu  plus  tard  (*),  en  collaboration  avec 
M.  Kajander,  ses  recherches  à  l'action  d'autres  acides 
(HBr,  m,  HNO%  etc.)  sur  le  même  minéral.  M.  Spring  a 

(')  Ueber  die  Geschwindigkeit  der  chemischen  Vorgàngc.  Ber.  der  deutsch. 
Chem.  Gesellschafl.  T.  9,  1876,  p.  1640. 
(*)  Id.     p.  1809. 
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repris  la  question  dans  deux  travaux  importants,  dont  les 
résultats  ont  éié  communiqués  dans  les  Bulletins  de  l* Aca- 
démie royale  de  Belgique  (*),  travaux  dans  lesquels  il  a 
étudié  l'acuon  des  mêmes  acides  sur  le  marbre  à  difiérentes 
tempéraiureSy  puis  Paction  des  mêmes  sur  le  spath,  et  cela 
pour  diverses  directions  des  faces  d'attaque,  notamment 
dans  les  deux  directions  cristallographiques  principales  et 
les  faces  de  clivage. 

C'est  principalement  sur  ces  travaux  que  reposent  les 
recherches  exposées  par  M.  G.  Cesàro  dans  ses  deux  notes. 

M.  Boguski  i\  énoncé  celte  loi  :  la  vitesse  d'attaque  du 
marbre  par  l'acide  chlorhydrique  est  proportionnelle  à  la 
concentration  de  l'acide. 

Le  coefficient  de  proportionnalité  est  une  certaine 
quantité  qu'il  trouve  en  moyenne  égale  à  0,0245.  Cette  loi 
a  été  vérifiée  par  M.  Spring,  qui  Ta  trouvée  exacte  entre 
certaines  limites  de  l'attaque. 

Dans  sa  première  note,  M.  Cesàro  se  propose  «  de 
comparer  entre  eux  les  résultats  obtenus  par  les  deux 
expérimentateurs  et  d'expliquer  la  raison  de  la  différence 
entre  les  valeuis  de  k  obtenues  par  eux.  » 

D'abord,  ces  résultats  ne  sont  pas  directement  compa- 
rables, parce  que  les  unités  de  mesure  de  k  sont  différentes 
dans  les  deux  séries  d'expériences.  Pour  éviter  cet  incon- 
vénient, l'auteur  recherche  d'abord  la  formule  générale 
applicable  à  tous  les  cas  oii  la  surface  d'attaque  reste  cons- 
tante, et  cela  en  adoptant  une  déiinitioii  bien  déterminée 
de  la  concentration  d'une  solution  acide  et  de  la  vitesse 
d'attaque,  il  définit  la  concentration  par  le  nombre  de 

(*)  De  l'influence  de  la  température  sur  la  vîtcxse  de  réaction  des  acides 
minéraux  avec  le  carbonate  de  calcium.  Bull,  de  l*Ac.  roy.  de  Belg.,  o«  sér., 
l.  i3,  p.  173  (1887). 

Sur  la  vitesse  de  réaction  du  spath  avec  quelques  acides.  Ibid.,  t.  14,  p.  725 
(1887). 
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grammes  d'acide  contenus  dans  un  cent.'  du  liquide.  Il 
détermine  la  vitesse  d*aUaque  par  le  nombre  de  grammes 
d'acide  carbonique  dégagés  en  une  minute,  par  cent.*  de 
surface  d'attaque,  la  concentration  étant  supposée  cons- 
tante. 

L'application  de  la  formule  générale  aux  expériences  de 
M.  Boguski,  en  prenant  pour  base  le  résultat  moyen, 
donne 

*  =  0,18843. 

Les  expériences  de  M.  Spring  sur  l'action  de  l'acide  HCl 
à  15*  sur  le  marbre  donnent 

k  =  0,206 

pour  la  valeur  moyenne  de  k  observée  pendant  les  diffé- 
rentes phases  de  la  réaction. 

M.  Spring  avait  signalé,  comme  une  des  causes  d'erreur 
des  essais  de  M.  Boguski,  ce  fait,  que  la  grandeur  de  la 
surface  d'attaque  varie  pendant  la  réaction.  M.  Gesàro  a 
cherché  comment  il  fallait  modifier  la  formule  générale 
pour  tenir  compte  de  cette  circonstance.  N'ayant  pas  de 
données  certaines  sur  la  forme  des  parallélipipèdes  utilisés, 
il  a  supposé  qu'ils  étaient  cubiques,  et  il  a  recherché  la 
formule  générale  pour  ce  chs.  Appliquant  cette  formule  aux 
essais  de  M.  Boguski,  M.  Cesàro  trouve  qu'il  faut  majorer 
la  valeur  ci-dessus  obtenue  de  3  V*  environ,  ce  qui  réduit  à 
environ  7  V»  l'écart  entre  les  valeurs  obtenues  par  les  deux 
expf^rimentateurs.  I/auteur  pense  que  cet  écart  provient 
en  partie  de  la  différence  de  concentration  en  Ca  Cl*  qui 
exi>te  à  la  fin  de  chaque  essai,  dans  les  deux  séries  d'ex- 
périences. 

Le  travail  de  M.  Cesàro  comprend,  en  outre,  diverses 
applications  de  ses  formules  aux  expériences  de  M.  Spring. 
Il  énonce  sous  une  forme  nouvelle  la  proposition  énoncée 
par  ce  dernier  sous  la  forme  suivante  :  la  vitesse  de  réac- 
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tion  des  acides  par  molécule  sur  le  marbre  est  indépendante 
de  leur  nature  chimique. 

Dans  toute  cette  partie  de  son  travail,  l'auteur  a  donc  eu 
principalement  en  vue  d'établir  la  concordance  des  résultats 
obtenus  par  M.  Boguski  d'une  part,  et  H.  Spring  d'autre 
part.  Qu'il  nous  soit  permis,  à  cet  égard,  d'émettre  aussi 
quelques  considérations. 

Dans  tous  les  travaux  dont  il  est  ici  question,  la  concen- 
tration a  été  définie,  soit  par  le  nombre  de  molécules^  soit 
par  le  nombre  de  grammes  d'acide  contenus  dans  une 
certaine  unité  de  volume  du  liquide  (par  ex.  :  le  cent.  '). 
On  a  ainsi,  pour  définir  la  concentration,  l'une  des  deux 
formules  suivantes  : 


r  d  r  d 


y  =  TKtrzr  ou  2/  = 


100  p    ""  ^  100 

r  étant  le  poids  d'acide  contenu  dans  100  gr.  du  liquide, 
d  le  poids  en  grammes  d'un  centimètre  cube  de  solution, 
et  p  le  poids  moléculaire  de  l'acide. 

D'après  cette  manière  de  faire,  qui  nous  paraft  ration- 
nelle, il  y  a  lieu  de  s'inquiéter  du  changement  de  volume 
qu'éprouve  le  liquide  pendant  la  réaction,  en  vertu  de 
l'abaissement  du  titre  de  la  solution  et  des  actions  chi- 
miques qui  l'accompagnent. 

Or,  la  première  formule  générale  de  M.  Gesàro  (celle  qui 
se  rapporte  à  la  surface  d'attaque  constante)  est,  à  part  les 
unités  difiérentes  pour  la  mesure  de  i,  celle  qui  sert  de  base 
aux  divers  travaux  que  nous  avons  mentionnés;  elle  ne 
tient  pas  compte  de  ce  changement  de  volume,  qui  peut, 
dans  certains  cas,  avoir  une  influence  assez  grande,  quand 
on  doit  déterminer  la  valeur  numérique  de  i;  en  eflet,  si 
l'on  détermine  la  diminution  de  la  concentration  par  la  perte 
de  poids  du  marbre  ou  le  poids  dégagé  d'acide  carbonique, 
sans  tenir  compte  de  cette  modification  de  volume,  il  y  a 
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d^abord  une  erreur  dans  la  valeur  de  y  correspondant  à 
rétat  final.  Si  Ton  tient  compte  ensuite  de  ce  que  la  formule 
doit  subir  une  correction,  on  voit  qu'il  n'est  pas  possible, 
à  priori,  de  fixer  Terreur  probable  du  résultat. 

Nous  nous  contenterons  d'indiquer  la  formule  générale  à 
laquelle  on  parvient,  lorsqu'on  tient  compte  du  changement 
du  volume  en  question. 

Supposons  que  pendant  la  durée  de  l'essai  on  puisse 
poser  : 

V  (1  -  by)  =  V., 

V  étant  le  volume  à  un  instant  quelconque,  V^  le  volume 
après  la  transformation  complète  de  l'acide,  et  b  un  ceefii- 
cienl  généralement  petit;  on  aura  : 

1    Vo    ^-by  b  Cvo  —  y)  nkS 

où  Vo  6st  la  concentration  initiale,;^  la  concentration  finale, 
n  le  rapport  constant  du  poids  d'acide  au  poids  correspon- 
dant d'acide  carbonique  dégagé,  S  la  surface  d'attaque,  et 
t  la  durée  de  l'action. 

Il  est  facile  de  vérifier,  sur  cette  formule,  les  conclusions 
que  nous  avons  tirées  plus  haut.  Quand  il  ne  s'agit,  comme 
dans  les  expériences  de  H.  Spring,  que  de  comparer  les 
phases  successives  de  la  réaction,  la  question  peut  avoir 
moins  d'importance,  le  poids  spécifique  décroissant  pres- 
que proportionnellement  au  titre;  mais,  pour  la  détermina- 
tion de  /c,  l'erreur  peut  être  pius  considérable.  Nous  n*avons 
pas  Tintention  de  calculer  ici  numériquement  les  correc- 
tions, certaines  données  du  calcul  nous  faisant  défaut. 

M.  Spring  a  ensuite  montré  que  Tinfluence  de  la  tempéra- 
ture est  assez  grande,  puisque,  lorsque  cette  dernière  passe 
de  15*  à  35",  la  vitesse  est  à  peu  près  doublée.  i*our  être 
rigoureux  dans  la  comparaison,  il  faudrait  donc  réduire 
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à  une  môme  température  les  essais  des  deux  expérimen- 
tateurs. Une  autre  difficulté  provient  de  ce  que,  dans  les 
expériences  de  M.  Boguski,  la  température,  de  ^O*"  environ, 
éiait  variable,  tandis  que  dans  celles  de  M.  Spring,  elle  a  été 
maintenue  constante  à  15%  SS"»  ei  SS"». 

Nous  rappellerons  encore  un  point  signalé  par  M.  Spring. 
Il  est  des  portions  de  marbre  plus  dures  et  plus  rérractaires 
aux  acides  que  d*autres.  Pour  rendre  ses  essais  comparables, 
ce  dernier  expérimentateur  a  rejeté  les  résultats  condui- 
sant à  des  vitesses  ne  coïncidant  pas  entre  elles  et  avec  la 
vitesse  maximum.  M.  Boguski  ne  paraît  pas  avoir  pris  cette 
précaution,  puisque,  dans  la  table  qu'il  publie  (*),  la  quantité 

73 

7j  K  H,  qui  devrait  être  constante,  \^rie  de  0,0192  à  0,0136, 

44 

soit  un  écart  de  0,0056  ou  environ  31  ""/o  de  la  valeur 
moyenne. 

Nous  pensons  que,  dans  ces  conditions,  il  ne  faut  pas 
s'attendre  à  trouver  une  concordance  bien  grande  entre 
les  valeurs  de  k  tirées  des  deux  séries  d'expériences.  La 
valeur  de  k  tirée  de  la  première  série  paraît  inrérieure  à 
celle  tirée  de  la  seconde,  ce  qui  semble  conrorme  à  ce  que 
nous  venons  de  dire. 

En  tout  cas,  M.  Cesàro  a  prouvé  que  les  résultats  étaient 
des  grandeurs  sensiblement  de  même  ordre,  ce  qui  est, 
pensons-nous,  le  but  principal  de  son  travail. 

L'auteur  a  aussi  traité,  par  ses  formules,  les  expériences 
de  M.  Spring  sur  le  spath  d'Islande,  et  il  fait  remarquer 
que  les  valeurs  obtenues  pour  k  sont  décroissantes,  pour 
tous  les  cas,  à  15*.  11  en  conclut  qu'il  est  préférable  de  poser 

v  =  k'{y-r)y 
f  étant  la  concentration  pour  laquelle  l'acide  n'attaque  plus 

(*)  Ue.  at.,  p.  i65S. 
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le  spath.  Recherchant  la  formule  générale  relative  h  ce  cas, 
Tauteur  détermine  les  valeurs  de  k'  et  de  f  et  conclut  en- 
suite des  résultats  que  cette  formule  est  plus  exacte  que  la 
primitive. 

L'auteur  résout  ensuite  plusieurs  problèmes  intéressants, 
se  rapportant  à  l'application  de  ces  formules,  et  il  appelle 
l'attention  sur  l'importance  de  certains  éléments  de  ces 
problèmes. 

Dans  sa  seconde  notice,  l'auteur  rappelle  d'abord  le 
résultat  obtenu  par  M.  Spring,  savoir  que  le  rapport  des 
vitesses  obtenues  pour  deux  plans  d'attaque,  l'un  parallèle, 
l'autre  perpendiculaire  à  Taxe  optique,  est  sensiblement  le 
même  que  le  rapport  des  indices  ordinaire  et  extraordi- 
naire du  spath.  Ce  résultat  Ta  conduit  à  essayer  de  mettre 
en  rapport  la  vitesse  de  réaction  avec  l'élasticité,  indiquée 
dans  l'ellipsoïde  inverse,  par  le  rayon  vecteur  perpendicu- 
laire au  plan  d'attaque  ou  avec  la  vitesse  correspondante 
de  propagation  des  ondes.  La  proportionnalité  de  ces 
qjantités  l'a  conduit  à  une  formule  sur  laquelle  il  se  base 
pour  calculer  la  vitesse  d'attaque  pour  les  faces  de  clivage. 
L'écart  obtenu  entre  la  théorie  et  l'expérience,  bien  que 
systématique,  est  assez  faible  si  l'on  tient  compte  des 
difficultés  des  essais.  La  concordance  n'existe  bien  qu'à  la 
température  de  IS"*  C,  et  semble  disparaître  complètement 
à  55-  C. 

En  tout  cas,  l'auteur  a  donc  fait  un  rapprochement  très 
curieux  entre  les  propriétés  optiques  du  cristal  et  les  lois 
des  vitesses  d'attaque. 

On  voit,  par  ce  qui  précède,  que  les  points  examinés  par 
M.  Gesàrosonl  très  importants  et  que  ses  recherches  per- 
mettent de  grouper  aisément  les  résultats  de  divers  tra- 
vaux sur  la  vitesse  des  réactions  chimiques. 

Nous  avons  donc  l'honneur  de  proposer  l'impression  des 
deux  notes  de  l'auteur  dans  les  Mémoires  de  la  Société. 
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Communications,  —  M.  L.  Moreels  présente  à  rassemblée 
une  aquarelle  et  des  dessins  d*un  nouveau  dolmen  décou- 
vert à  Wéris  et  fait  à  ce  sujet  une  communication  verbale, 
dont  il  a  remis  la  rédaction  suivante  : 

Les  Dolmens  de  Wéris  et  d^Oppagne 

{Province  de  Luxembourg) 

par  L.  Moreels 

Historique  de  la  découverte.  —  Vers  la  tin  du  mois  de  juin 
de  cette  année,  paraissait,  dans  les  colonnes  de  YÀmi  de 
rOrdre^  de  la  Voix  du  Luxembourg  et  de  la  Gazette  de  Liège, 
un  article  annonçant  la  découverte  d*un  nouveau  dolmen  au 
village  de  Wéris. 

Cette  nouvelle  m*avait  laissé  complètement  incrédule.  Je 
me  rappelais  tout  le  bruit  qui  avait  été  fait  pour  attirer 
Tattention  sur  le  prétendu  dolmen  de  Soiwaster.  Pour  n'être 
pas  déçu,  j'bésitais  à  me  rendre  à  Wéris  lorsque,  devant 
aller  dans  les  environs,  le  5  juillet,  je  profitai  de  l'occasion 
pour  en  avoir  le  cœur  net. 

Arrivé  à  Wéris,  je  trouvai  facilement  Tendroit  où  était 
enterré  le  nouveau  dolmen  ;  les  terres  le  recouvrant  avaient 
été  enlevées  et  leur  couleur,  tranchant  sur  la  verdure  des 
champs,  attirait  le  regard  de  loin.  Une  galerie,  d'environ  un 
pied  de  largeur,  avait  été  creusée  tout  autour  du  mégalithe, 
dans  le  but  de  le  dégager.  Malheureusement,  pendant  ces 
travaux,  les  portions  de  murailles,  en  petites  pierres  sèches, 
qui  bouchaient  les  interstices  des  grandes  dalles,  avaient 
été  enlevées  et  gisaient  sur  les  déblais. 

L'authenticité  du  dolmen  était  certaine. 

J'étais  occupé  à  en  faire  une  aquarelle,  quand  le  garde 
champêtre  de  Wéris  vint  se  mettre  à  mes  côtés;  j'en  profitai 
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pour  lui  demander  quelques  explications  relativement  à 
cette  importante  trouvaille.  Voici,  en  résumé,  ce  qu'il  me  dit: 

A  Tendroit  où  se  trouve  le  dolmen  existait  une  légère  suré- 
lévation du  sol  d'où  émergeaient  quelques  grosses  pierres 
entre  lesquelles  un  gros  sureau  poussait  ses  racines.  Pen- 
dant le  labourage  des  terres  voisines,  la  charrue  venait 
buter  contre  d'autres  pierres  plus  profondément  enterrées 
et,  chaque  fois,  le  soc  de  la  charrue  en  souffrait. 

Les  fils  du  propriétaire  du  terrain,  H.  Antoine  Lambert, 
cultivateur  à  Wéris,  conçurent  le  projet,  vers  la  fin  de  l'hiver 
dernier,  d'enlever  ces  obstacles  qui  nuisaient  à  la  culture  et 
commencèrent  à  dégager  les  dalles  de  la  partie  supérieure. 
L'un  des  deux,  M.  Félix  Lambert,  fut  alors  frappé  de  voir 
que  les  pierres  semblaient  alignées  et  l'idée  lui  vint  aussitôt 
que  ce  pouvait  être  le  sommet  d'un  nouveau  dolmen.  Il  alla 
voir  l'ancien  et,  guidé  par  ce  qu'il  avait  vu,  il  dégagea  pru- 
demment chaque  pierre,  avec  trop  de  soin  malheureuse- 
ment, comme  je  le  disais  tantôt,  car  les  pierrailles  qui  bou- 
chaient les  intervalles  des  gros  blocs  furent  aussi  enlevées. 
Ses  présomptions  se  vérifièrent  et  il  fut  tout  heureux  de 
pouvoir  constater  que  c'était  bien  un  dolmen. 

Pendant  que  ces  quelques  détails  m'étaient  donnés, 
H.  Félix  Lambert  survint  précisément  et  me  les  confirma. 

Définition  du  dolmen  ;  sa  destination.  —  Mais  qu'est-ce 
qu'un  dolmen  ?  Bien  des  personnes  n'en  ont  qu'une  vague 
idée  et,  fort  peu  savent  quelle  en  était  la  destination.  Je 
crois  donc  utile  d'en  donner  une  définition  et  de  dire  quel 
était  l'usage  de  ces  premiers  monuments  élevés  par  la  main 
de  l'homme. 

Le  dolmen  est  une  chambre  close  constituée  par  de 
grandes  dalles  latérales,  en  pierre,  placées  de  champ  et 
nommées  supports  ou  piliers.  Ceux-ci  servent  d'appui  à 
d'autres  dalles,  horizontales,  formant  toit  et  que  l'on  nomme 
tables. 


—    CLXXXIIl    — 

Généralement  le  dolmen  est  précédé  d'un  couloir  d'accès 
aboutissant  à  un  des  supports,  lequel  est  percé  d*une  ou- 
verture, soigneusement  close,  dont  la  Terme  varie  notable- 
meni  suivant  les  localités. 

Tous  les  dolmens  ont  été  enterrés  et  ils  sont  intacts  dans 
ce  CHS  seulement.  Presque  toujours  ils  sont  surmontés  d'un 
lumulus  qui  peut  parfois  atteindre,  depuis  quelques  centi- 
mètres, les  proportions  de  véritables  collines.  Tel  est  le 
Mont  St'Michel,  h  Gnrnac.  c  Ce  n'est  pas  sans  raison  qu'on 
l'appelle  Afont,  dit  M.  G.  de  Mortillet  0).  Les  Romains 
avaient  construit  un  temple  sur  son  sommet.  Il  y  a  actuel- 
lement» à  une  de  ses  extrémités,  une  chapelle  dans  laquelle 
on  peut  dire  la  messe,  à  l'autre  les  ruines  d'un  sémaphore 
et,  entre  deux,  une  grande  esplanade  avec  un  tech  ou  croix 
en  pierre  historiée.  » 

Les  dolmens, dont  le  nom  viendrait,  paraU-il,du  breton  et 
signifierait  «table  de  pierre»  (de (fo/, table, et mert,  pierre), 
sont  appelés  différemment  suivant  les  pays.  En  France,  on 
les  désigne  communément  sous  les  noms  de  grottes,  mai- 
sons des  fées  ou  des  loups,  allées  couvertes  et  oustals;  en 
Corse,  ce  sont  des  stazzona.  Les  Portugais  les  dénomment 
anta  et  les  Allemands,  Hûnengraben  (tombeaux  des  géants). 
£n  Angleterre,  ils  étaient  anciennement  appelés  cromlech, 
mais  ce  nom  est  actuellement  réservé  aux  enceintes  en 
pierres  levées. 

Dans  tous  les  dolmens  intacts,  fouillés  jusqu'aujourd'hui, 
on  a  rencontré  des  i^queleites  humains,  parfois  en  telles 
quantités  que  le  volume  de  tous  les  corps  réunis  devait 
surpasser  le  vide  de  la  chambre  où  les  os  sont  déposés. 

Ce  fait  tendrait  à  prouver  que  les  dolmens  étaient  des 
caveaux  de  familles  ou  de  tribus,  où  les  corps  étaient  dépo- 
sés successivement,  après  leur  décès,  alors  que  les  chairs 

(*)  Le  PréhUtorigue,  p.  590. 
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d'un  cadavre  étaient  souvent  déjà  décomposées  quand  uoe 
autre  dépouille  était  déposée  au  lieu  de  repos.  Cette  manière 
de  voir  s'appuye  encore  sur  ce  Tait  que,  où  se  trouve  un 
dolmen,  des  recherches  subséquentes  en  font  souvent  dé- 
couvrir d'autres.  C'est  ce  qui  vient  encore  d'avoir  lieu  ï 
Wéris. 

Le  nouveau  dolmen  de  WérU.  Deseripîion.  —  Le  nouveau 
dolmen  découvert  dans  cette  localité  est  sirué  à  environ 
1500  m.  S.  S.  0.  dans  le  prolongement  de  l'ase  du  premier 
mégalithe. 


Il  se  compose  d'un  couloir  d'accès,  malheureusement 
écroulé,  et  du  dolmen  proprement  dit.  Celui-ci  est  composé 
de  trois  grandes  dalles,  formanl  tables  supportées  par  six 
piliers,  dont  quatre  latéraux  et  deux  terminaux.  Le  premier 
de  ceux-ci,  orienté  au  N,  N.  E.,  mesure  à  peu  près  1  m.  10 
cent,  de  hauteur,  2  m.  de  largeur  et  0  m.  HO  cent,  d'épais- 
seur ;  il  est  percé  à  «a  base  d'une  ouverture  en  demi-cercle, 
d'environ  42  centimètres  de  diamètre,  dont  la  partie  interne 
a  été  soigneusement  arrondie  par  martelage.  Cette  ouverture 
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semi-circulaire  est  supportée  par  deux  pierres  plus  petites, 
d'environ  40  centimëires  de  hauteur,  formanl  pied-droits, 
et  dont  les  bords  internes  sont  aussi  arrondis  avec  soin. 
L'aspect  de  celte  ouverture  prend  ainsi  la  forme  d'une  porte 
en  plein  cintre  d'environ  70  centimètres  de  hauteur  sur  43 
centimètres  de  largeur.  C'est  tout  juste  ce  qu'il  faut  pour 
pouvoir  y  glisser  un  corps. 

La  porte  avait  été  soigneusement  fermée  par  deux  ou 
plusieurs  pierres;  celle  fermant  la  partie  inférieure  est 
encore  en  place  et  bouche  plus  de  la  moitié  de  l'entrée.  (On 
peut  l'apercevoir  dans  la  partie  inférieuro,  à  droite,  du 
dessin  ci-dessous.  La  vue  est  prisederintérieurdu  dolmen.) 


Le  pilier  opposé  est  maintenu  contre  les  deux  derniers 
supports  latéraux  par  une  dalle  horizontale,  dont  un  côté 
vient  butter  contre  le  pied  du  support  et  forme  étai. 

Les  dimensions  approximatives  du  dolmen  sont  les  sui- 
vantes :  9  m.  20  cent,  de  longueur,  dont  6  m.  20  pour  le 
dolmen  proprement  dit  et  3  m.  pour  le  couloir;  4  m.  de 
'  largeur  et  2  mètres  de  hauteur.  Le  couloir  d'accès  était 
composé  de  six  dalles,  plus  petites  que  celles  du  dolmen, 
dont  quatre  servant  de  supports  et  deux  de  toit. 
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Matériaux  et  leur  origine  probable.  —  Comme  le  premier 
dolmen,  le  nouveau  repose  sur  le  calcaire  de  Givet  ;  il  est 
construit  en  gros  blocs  de  poudingue,  dit  de  Wiris,  qui 
doivent  provenir,  soit  de  la  colline  située  à  plus  de  1  kil.  à 
l'E.  du  hameau  de  Morville,  au  N.  de  Wéris,  soit  du  pro- 
longement de  cette  colline  entre  Wéris  et  Oppagne. 

Nous  ne  croyons  pas  que  ces  énormes  matériaux  puissent 
avoir  pour  origine  le  hameau  de  Wenin  (Oppagne),  parce 
que  les  blocs  de  poudine:ue  de  cet  endroit,  qui  sont  épar- 
pillés en  si  grand  nombre  tout  le  long  de  la  bande  de  Wéris, 
sont  à  une  aussi  grande  distance  que  les  premiers  et,  de 
plus,  séparés  du  dolmen  par  la  colline  sur  laquelle  est 
planté  le  bois  de  sapin  d*Oppagne  et  que  Ton  voit  à  l'hori- 
zon dans  la  vue  que  nous  donnons.  Les  constructeurs  des 
dolmens  auraient  dû,  dans  ce  cas,  faire  gravir  \k  ces 
énormes  pierres  la  colline  dont  nous  parlons,  ou  bien  la 
contourner  ;  tandis  qu*en  allant  chercher  leurs  matériaux 
au  delà  de  Wéris,  ils  jouissaient  de  Tavantage  d'avoir  un 
sol  parfaitement  plat. 

Dans  les  terres  provenant  des  déblais,  j'ai  rencontré  un 
assez  grand  nombre  de  blocs  de  limonite  et  un  grattoir  en 
silex  que  j'ai  Thonneur  de  présenter  à  la  Société.  Cette 
dernière  trouvaille,  dans  un  endroit  où  Ton  chercherait 
vainement  le  plus  petit  éclat  de  silex,  acquiert  une  assez 
grande  importance,  aussi  bien  vient-elle  à  l'appui  de  Tau- 
thenticité  du  dolmen. 

L'intérieur  n^ayant  pas  été  fouillé  jusqu'aujourd'hui,  nous 
croyons  que  les  trouvailles  se  bornent  à  cela(^). 

(*)  Une  nouvelle  visite  faite  à  Wéris,  le  S9  août,  en  compagnie  de  M.  Pierre 
Destinez,  préparateur  de  géologie  à  Tuniversité  de  Liège  et  de  M.  A.  Donnay, 
artiste  peintre  à  Liège,  nous  a  fait  découvrir  quatre  gros  percuteurs,  dont  un 
en  place,  et  un  fragment  de  poterie  néolithique.  Ces  percuteurs  sont  de  gros 
cailloux,  provenant  du  poudingue,  martelés  sur  tout  leur  pourtour  ;  le  plus 
petit  mesure  14  centimètres  de  diamètre.  Le  même  jour,  nous  avons  trouvé 
deux  percuteurs  en  grès  dans  les  déblais  qui  sont  en  dehors  de  l'enceinte  du 
premier  dolmen. 
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Je  présente  également  à  la  Société  quelques  pho- 
tographies de  l'ancien  dolmen  de  Wéris,  imprimées 
d'après  un  négatif  que  M.  Emile  Delpéréea  euTexiréme 
obligeance  de  mettre  k  ma  disposition.  Cette  photographie 
avait  été  prise,  il  y  a  deux  ans,  avant  les  travaux  de  restau- 
ration (?)  et  la  pose  du  grillage  qui  protège  ce  dolmen. 

Les  membres  de  la  Société  qui  ne  connaissent  le  méga- 
lithe de  Wéris  que  dans  son  état  actuel,  auraient  peine  à 
reconnaître  qu'il  s'agit  bien  de  ce  dolmen.  Il  en  est  cepen- 
dant ainsi. 

L'ouverture  qui  se  trouvait  anciennement  au  Nord,  a  été 
bouchée.  La  porte  d'entrée,  identique  de  forme  avec  celle 
du  nouveau  dolmen,  à  part  qu'elle  est  plus  large  de  quelques 
centimètres,  a  été  placée  à  Tenvers,  Tarcature  en  bas  et 
comme  les  pierres  formant  pied-droits  n*ont  pas  de  raison 
d'être,  dans  ce  cas,  la  dalle  de  fermeture  est  trop  courte  de 
près  de  cinquante  centimètres.  Non  contents  d'avoir 
bouché  ce  qui  devait  être  ouvert,  les  restaurateurs  ont 
renversé  le  support  du  fond  qui,  lui,  fermait  la  chambre  et 
avait  ses  raisons  pour  cela  !  On  a,  de  plus,  posé  devant 
l'entrée  deux  grandes  dalles  qui  devaient  être  des  tables  du 
couloir,  et  les  pierres  qui  constituaient  ce  dernier  ont  ^té 
rejeiées  en  dehors  de  l'enceinte  ! 

Je  ne  sais  qui  le  Gouvernement  a  chargé  de  la  restau- 
ration de  ce  dolmen,  mais  les  personnes  commises  à  ce 
soin  auraient  appris,  pour  peu  qu'elles  eussent  voulu 
s'adresser  aux  gens  de  l'endroit,  que  les  dalles  qui  sont 
actuellement  en  dehors  du  grillage,  au  bord  de  la  tige  de 
Wéris,  ne  sont  là  que  parce  que  les  cultivateurs  les  y 
avaient  déposées  antérieurement  comme  les  gênant  dans 
le  labourage  de  leurs  terres. 

Authenticité  des  dolmens  de  Wéris.  —  Les  dolmens  de 
Wéris  sont-ils  authentiques  ?  nous  sommes  entièrement 
persuadé  que  oui. 
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A  part  la  prétendue  restauration  du  premier  dolmen, 
celui-ci  était  connu  de  temps  immémorial  dans  la  forme 
qu'il  avait  antérieurement  et  que  les  membres  de  la  Société 
ont  pu  voir  par  la  photographie  que  je  leur  ai  montrée. 

Quant  au  second  dolmen,  on  ne  peut  émettre  le  moindre 
doute  qu'il  est  bien  dans  Tétat  où  il  a  été  trouvé  dans  le  sein 
de  la  terre  :  les  populations  de  plusieurs  villages  sont  là 
pour  en  témoigner.  Nous  avons  de  plus  comme  preuves  à 
Tappui,  d'une  part,  la  trouvaille  du  grattoir  en  silex  et,  pour 
les  deux  dolmens,  les  portes  d'entrée  travaillées  de  main 
d*homme  (*).  n 

Mais  le  hasard  n'a-t-il  pu,  lui,  former  un  tel  assemblage 
de  blocs  de  pierre  ?  Nous  ne  le  croyons  pas. 

Ce  serait  un  bien  singulier  hasard,  en  efifet,  que  celui  qui, 
dans  une  plaine  où  on  ne  rencontre  plus  de  blocs  de  pou- 
dingue, si  ce  n'est  à  plus  d'un  kilomètre  de  distance,  aurait 
pu  former  deux  pareilles  constructions,  identiques  de  forme 
et  d'orientation  et  situées  toutes  deux  aux  bords  de  h  tige 
de  Wéris,  que  les  gens  de  TenJroit  prétendent  être  une 
ancienne  voie  romaine  de  Marche  à  Stavelot  et  qui  est,  pro- 
bablement, une  ancienne  route  antérieure  aux  romains  (*). 
Ce  serait  aussi  bien  étrange  que  ce  fameux  hasard  aurait 
pu  construire  deux  dolmens  identiques  de  formes,  ou  à  peu 
près,  avec  les  dolmens  de  France  qui  sont  au  nombre  de 
plusieurs  milliers  (').  Je  ne  parle  pas  de  ceux  des  autres  pays- 
Un  hasard  qui  a  pu  édifier  un  si  grand  nombre  de 
monuments  ne  peut  être  comparé,  me  semble-t-il,  qu'à 
celui  qui  a  formé,  dans  nos  assises  géologiques,  un  si 

(*)  Nous  avons  encore  à  ajouter  les  six  percuteurs  et  le  fragment  de  poterie 
trouvés  dans  notre  visite  du  29  août. 

(^)  A  Tappui  de  cette  dernière  idée,  nous  dirons  qu'un  troisième  dolmen,  dont 
nous  parlerons  tout  à  l'heure,  se  trouve  aussi  près  des  bords  de  cette  tige  de 
Wéris. 

(')  Les  listes  de  la  commission  des  monuments  mégalithiques  de  France, 
donnent  3440  indications. 
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grand  nombre  de  pierres  ayant  l'aspect  de  restes  d'ani- 
maux ! 

Date  approximative  des  dolmens  de  Wéris.  —  A  quelle 
époque  peut-on  faire  remonter  la  construction  des  méga- 
lithes de  Wéris?  A  la  période  robenhausienne  de  H.  G.  de 
Mortillet.  Nous  avons  dit  ailleurs  (*)  notre  avis  à  ce  sujet; 
depuis,  H.  G.  Ubaghs  a  repris  nos  vues  et  vient  encore  tout 
récemment  de  les  défendre  avec  une  grande  énergie  ('). Nous 
citerons  comme  une  nouvelle  preuve  à  Tappui,  que  le  sieur 
Thiry,  cordonnier  à  Wéris,  a  trouvé  dans  les  déblais  de 
Tancien  dolmen  une  petite  pièce  d'or  à  Teffigie  deTiberius 
Claudius  Nero.  Cette  pièce  a  malheureusement  été  vendue 
à  Hamoir  pour  une  trentaine  de  francs  :  nous  n'avons  pu 
savoir  ce  qu'elle  était  devenue  depuis  et  nous  la  croyons 
perdue  pour  la  science. 

Le  dolmen  d'Oppagne.  —  A  environ  500  m.  au  sud  du 
nouveau  dolmen  de  Wéris  et  à  une  cinquantaine  de  mètres 
à  Touest  de  l'axe  passant  par  les  deux  mégalithes  de  cette 
localité,  on  remarque,  sur  les  terres  d'Oppagne,  un  tumulus, 
d'une  très  faible  hauteur,  oii  poussent  les  prunelliers  et  les 
épines  et  que  surmonte  un  robuste  poirier.  On  y  voit  en 
quelques  endroits  de  grandes  dalles  de  poudingue  émerger 
du  soi  et,  pour  peu  que  Ton  ne  craigne  pas  de  se  meurtrir 
aux  épines,  on  remarque  que  ces  dalles  paraissent  alignées 
comme  le  toit  du  dolmen  que  nous  venons  de  décrire,  mais 
orientées  de  l'E.  à  l'O. 

Les  habitants  de  la  contrée  prétendent  que  c'est  le  dessus 
d'un  dolmen  et  je  suis  fortement  incliné  à  me  rallier  à  leurs 
dires. 


(')  Quelques  roots  sur  l'atelier  de  Sainte-Gertrude  et  sur  la  période  néoli- 
thique de  nos  contrées,  par  L.  'Moreels.  Ann.  de  la  Soc,  géol.  de  ffelg.,  t.  XII, 
p.  CXXXelsuiv.  1886. 

(')  Met  théories.  Réponse  à  la  notice  de  M.  De  Puydt,  par  G.  Ubaghs.  Liège, 
Yaillant-Carmanne,  i888. 
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Des  fouilles  seront  faites  en  cet  endroit  pendant  Tbiver 
prochain  et  je  ne  doute  nullement  qu'elles  soient  couron- 
nées d*un  plein  succès. 

Je  me  permettrai  cependant  de  recommander  fortement 
aux  fouilleurSy  dans  raliernative  où  il  s'agirait  d'un  troi- 
sième dolmen,  comme  nous  le  croyons,  de  ne  pas  enlever 
les  petites  pierres  bouchant  les  interstices  drs  dalles.  Nous 
pourrons,  alors  seulement,  avoir  un  dolmen  type. 

En  terminant,  nous  émettrons  le  vœu  que  le  Gouverne- 
ment veuille  bien  prendre  en  mains  la  direction  des  fouilles 
dans  le  nouveau  dolmen  de  Wéris  et  dans  celui  que  je 
signale  à  Oppagne. 

Puisse-t-il,  cette  fois,  avoir  la  main  heureuse,  et  qu^une 
personne  capable  soit  chargée  de  ces  travaux. 

Que  le  Gouvernement  veuille  bien  aussi  faire  autant,  pour 
le  nouveau  dolmen,  que  ce  qu'il  a  fait  pour  l'ancien;  qu'il 
daigne  acheter  le  nouveau  mégalithe  et  son  emplacement  et 
qu'il  le  protège,  par  un  grillage,  contre  le  vandalisme  de 
certains  visiteurs  et  surtout  d'aucuns  restaurateurs. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  6.  DeiT^alque, 

sans  vouloir  discuter  la  question  archéologique,  croit  devoir 
recommander  la  circonspection  aux  observateurs.  Il  est 
frappé  de  voir  que  les  monuments  mégalaihiques,  ou  sup- 
posés tels,  de  Solwaster  et  de  Wéris,  se  rencontrent  dans 
les  localités  où  les  blocs  entassés  naturellement  se  pré- 
sentent en  abondance  aux  yeux  des  géologues. Si  les  archéo- 
logues connaissaient  mieux  ce  qu'on  peut  rencontrer  en 
fait  d'entassements  naturels,  on  n'aurait  pas  signalé  dans 
notre  pays  un  bon  nombre  des  monuments  que  l'on  a  con- 
sidérés comme  construits  par  Thomme. 

H.  Jorissen  fait  ensuite  la  communication  suivante. 
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Sur  la  présence  du   teUure  et  du  bismuth  dans  la  galène 

de  Nil'St' Vincent, 

par  A.  JoRissEN. 

Ayant  examiné  au  point  de  vue  de  la  recherche  des 
éléments  rares,  un  échantillon  de  galène  que  M.  Siainier, 
D'  en  sciences,  avail  recueilli  à  Nil-St-Vinceni,  j'ai  cons- 
taté que  ce  minéral  renfermait  une  notable  quantité  de 
tellure  et  de  bismuth. 

J'ajouterai  qu*un  autre  échantillon  de  galène,  provenant 
de  la  même  localité  et  mis  à  ma  disposition  par  M.  Max. 
Lohest,  présentait  la  même  particularité. 

Je  ne  puis  dire  si  le  tellure  et  le  bismuth  existent  dans  ces 
galènes  à  l'état  de  simple  mélange  ou  si  les  échantillons 
examinés  renferment  de  la  tétradymite. 

Il  n'est  pas  à  ma  connaissance  que  la  présence  du  tellure 
ait  jusqu*à  présent  été  signalée  en  Belgique.  Bien  que  je 
n*aie  point  dosé  cet  élément  dans  la  galène  de  Nil-St- 
Viiicent,  j'évalue  cependant  à  plusieurs  millièmes  la  quan- 
tité de  tellure  qui  y  est  contenue. 

Quant  au  piocédé  qui  a  été  employé  pour  isoler  le  tellure, 
il  ne  diffère  pas  essentiellement  de  celui  auquel  on  a  d'ha- 
bitude recours  pour  rechercher  cet  élément  par  voie 
humide. 

Je  ferai  remarquer  cependant  que  j'ai  obtenu  les  meilleurs 
résultats  en  employant  le  chlorure  stanneux  pour  la  préci- 
pitation du  tellure.  A  mon  avis,  ce  réactif  est  l'un  des  plus 
sensibles  que  Ton  puisse  appliquer  h  la  recherche,  non 
seulement  du  tellure,  mais  ercore  du  sélénium. 

Il  est  bien  entendu,  toutefois,  que  le  tellure  séparé  de  la 
sorte  doit  être  purifié  par  une  transformation  ultérieure  en 
acide  lellureux,  d'où  Ton  précipite  cet  élément  par  le  sulfate 
sodique,  en  employant  la  méthode  ordinairement  suivie. 
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Sur  quelques  dépôts  tertiaires  des  environs  de  Spa^ 

par  G.  Dewalque. 

Il  y  a  deux  ans  que  je  présentais  à  la  Société  des  échan- 
tillons d'un  poudingue  à  petits  cailloux  de  quartz  blanc, 
provenant  de  la  Baraque  Michel  (Jalhay),  que  H.  E.  Delvaux 
déclara  immédiatement  landenien.  Depuis  cette  époque,  la 
question  des  dépôts  tertiaires  dont  on  retrouve  les  restes 
dans  la  Haute  Belgique,  a  fait  de  rapides  progrès. 

D*abord,  j'ai  cherché  à  savoir  quels  pouvaient  être  les 
caractères  du  dépôt  de  la  Baraque  Michel.  Je  rappellerai 
que  mes  échantillons,  recueillis  dans  l'empierrement  de  la 
chaussée,  provenaient  d'un  bloc  trouvé  dans  la  bruyère, 
en  face  de  la  maison  du  cantonnier.  J'ai  chargé  celui-ci 
de  faire  des  fouilles  à  cet  endroit. 

Quand  j'ai  pu  me  rendre  sur  les  lieux,  le  puits  était  plein 
d'eau  ;  mais,  j'y  avais  envoyé  auparavant  mon  assistant, 
M.  Lohest,  qui  constata  ce  qui  suit: 

a)  La  surface  du  sol  est  formée  par  une  couche  de  tourbe 
qui  n'a  pas  plus  de  10  à  15  cm.  d'épaisseur.  En  cherchant, 
on  trouva  un  premier  bloc  de  poudingue  blanc,  qui  fut 
laissé  en  place  au  bord  du  puits. 

b)  Sous  la  tourbe  se  trouve  une  masse,  épaisse  de  deux 
mètres,  d  argile  grise,  renfermant  des  silex  altérés  et  des 
cailloux  roulés  de  quartz  blanc.  Dans  cette  couche  se  ren- 
contraient trois  gros  cailloux  ou  blocs  de  poudingue  passant 
au  giès  blanc;  l'un  était  placé  au  bord  du  puits,  à  l^'ySS 
au-dessous  du  bloc  de  la  surface;  un  deuxième  était  dans 
l'axe,  le  troisième,  du  côté  opposé  et  vers  le  bas  de  cette 
couche. 

c)  En  dessous,  et  séparée  par  une  limite  nette,  qui  parait 
ravinée,  se  trouve  une  ma.>se  d'argile  jaune,  renfermant  de 
nombreux  débris  de  phyllade  revinien  et  qui    passe  à 
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d)  la  même  argile,  gris  jaunâtre,  avec  débris  de  phyllade 
et  de  quarizite  reviniens;  sou  épaisseur  était  de  50  cm. 

Ces  deux  couches  ne  renferment  ni  silex,  ni  cailloux 
roulés.  Elles  ont  paru  à  M.  Lohest  formées  parla  décom- 
position du  sous-sol  revinien  ;  je  partage  cet  avis.  D 'puis  sa 
visite,  on  a  notablement  approfondi  le  puiis,  sans  ren- 
contrer autre  chose,  si  ce  n'est  une  plus  grande  abondance 
de  débris. reviniens. 

Je  donnerai  plus  tard  d'autres  renseignements,  lorsque 
j'aurai  pu  faire  vider  le  puits  et  examiner  la  coupe;  mais 
je  n*espère  pas  pouvoir  y  ajouter  grand'chose.  Nous  voyons, 
en  effet,  que  le  dépôt  de  ^ilex  crétacés  que  Tun  connaît  en 
de  nombreux  points  du  voisinage  sur  cette  ciéte  de  TAr- 
denne,  a  disparu  à  l'endroit  des  fouilles,  où  il  n'a  laissé 
d'autres  traces  que  des  cailloux  anguleux  mêlés  à  des  blocs 
de  poudingue  ou  à  des  cailloux  roulés  de  quanz  blanc  ter- 
tiaires, dans  une  masse  remaniée  à  l'époque  quaternaire. 

M.  Max.  Lohest  s'est  rendu  à  la  Baraque-Michel  après 
avoir  visité  le  prétendu  dolmen  de  Solwaster.  En  montant 
la  fagiie,  il  a  rencontré  à  1500  m.  au  S.-E.  du  villnge,  à  peu 
près  à  la  cote  467  m.,  dans  le  chemin,  une  petite  sablière 
du  plus  haut  intérêt. 

La  couche  superficielle,  épaisse  d'environ  Oi^^SO,  est  formée 
de  l'argile  jaune,  remplie  de  fragments  anguleux  de  quartzite 
cambrien,  qui  recouvre  généralement  nos  hauts  plateaux. 
A  la  base,  elle  renferme  des  cailloux  roulés,  parfois  assez 
volumineux. 

Ou  trouve  en  dessous  :  1*  0",50  de  sable  pur,  jaunâtre, 
assez  fin  ;  2*  O'^ylO  de  cailloux  roulés  de  quartz  blanc,  de 
la  grosseur  d'un  pois  à  celle  d'une  noisette,  mêlés  de  sable  ; 
3*  du  sable  jaune,  semblable  aux  précédents,  dont  on  a 
extrait  plus  d'un  mètre,  sans  atteindre  le  fond. 

Il  est  permis  de  con^idél'er  ce  sable  avec  cailloux  blancs 
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comme  représentant  le  poudingue  passant  au  grès  blanc 
de  la  Baraque-iMichel.  On  ne  peut  pas  douter  que  ce  dépôt 
soii  terliaire. 

Quelques  jours  après,  j'allai  à  mon  tour  visiter  le  dolmen. 
Au  lieu  de  m'y  rendre  par  la  halte  de  Sart  et  Solwaster, 
j'avais  pris  le  train  jusqu'à  Bockay,  pour  descendre  de  là 
au  giie  que  M.  Lohest  m'avait  signalé,  puis  au  dolmen. 
Chemin  taisant,  je  rencontrai,  vers  la  cote  488,  une  nouvelle 
sablière,  à  500  mètres  au  S.-S.-R  de  celle  que  mon  assistant 
avait  découverte.  La  fosse,  creusée  au  milieu  d'un  petit 
chemin  d^exploitation  du  bois,  était  à  moitié  remplie  d'eau, 
à  la  suite  des  averses  des  jours  précédents.  Le  sable  qu'on 
en  avait  extrait,  était  presque  blanc  et  mélangé  de  petits 
cailloux  roulés  de  quartz  blanc,  tantôt  plus  rares,  tantôt 
plus  abondants.  Ou  y  trouvait  aussi  des  fragments  de  silex 
très  altéré,  blanchâtre  et  poreux,  non  roulés,  dont  les  plus 
gros  avaient  été  mis  à  part. 

J'en  restai  là  pour  le  moment,  et  je  continuai  ma  route, 
après  avoir  pris  quelques  échantillons,  que  j'ai  Thonneur  de 
présenter  à  rassemblée. 

Quelque  temps  après,  je  m'y  rendis  de  nouveau,  mais  je 
trouvai  la  fosse  pleine  d*eau.  En  revanche,  je  rencontrai 
l'exploitant  avec  qui  je  m'entendis  pour  la  faire  vider  afin 
de  pouvoir  relever  la  coupe  avec  soin.  Gomme  cela  doit 
encore  tarder  quelque  temps,  les  circonstances  m'obligent 
à  cette  communication  préliminaii^e. 

rappris  ensuite  que  cette  exploitation  et  la  précédente 
ont  été  ouvertes  tout  récemment  à  l'occasion  de  travaux  de 
distribution  d'eau  à  Soiwaster,  et  qu'une  autre  sablière  avait 
été  exploitée  au  voisinage,  il  y  a  un  certain  nombre  d'an- 
nées. Je  m'y  suis  rendu  et  j'en  ai  rapporté  les  échantillons 
qui  sont  aussi  soumis  à  l'assemblée.  Le  sable  exploité  ne  se 
distingue  des  précédents  que  par  sa  couleur  rouge  brique; 
il  renferme  les  mêmes  cailloux  blancs. 
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Je  n'ai  pu  jusqu'à  présent  relever  exactement  la  position 
de  cette  troisième  sablière.  Elle  se  trouve  à  environ  800 
mètres  au  sud  de  la  première  et  à  une  altitude  un  peu 
moindre  que  celle  de  la  deuxième. 

Tout  en  cherchant,  j'ai  trouvé  sur  beaucoup  de  points 
des  environs,  des  traces  de  sable  blanc,  jaune  ou  rouge  et 
de  nombreux  graviers  blancs.  On  peut  donc  admettre  que 
ce  plateau,  entre  la  Hoegne  au  Sud  et  le  ruisseau  de  Statte 
au  Nord,  est  habituellement  recouvert  de  sable  avec  gravier 
blancy  tertiaire.  Il  est  bien  probable  que  des  explorations 
convenables  en  feraient  découvrir  sur  beaucoup  d'autres 
points  de  la  contrée. 

Quant  à  l'âge  exact  de  ce  dépôt,  il  restera  longtemps 
controversé,  faute  de  fossiles.  M.  E.  Delvaux  et  M.  Max. 
Lohest  Font  rapporté  au  landenien  supérieur.  J'opine  plutôt 
pour  le  boldérien  supérieur.  Reste  à  savoir  si  les  dépôts 
analogues  que  MH.  Rutot  et  Van  den  Broeck  ont  signalés 
récemment  aux  environs  de  Liège  et  de  Namur  et  qu'ils  ont 
rapportés  au  tongrien,  sont  du  même  âge  que  les  nôtres. 

MH.  A.  Briart,  G.  Dewalque  et  F.  Fraipontsont  nommés 
commissaires  pour  l'examen  d'un  mémoire  de  M.  H.  Forir 
concernant  des  crustacés  et  poissons  crétacés.  MH.  Cb.  de 
la  Vallée  Poussin,  G.  Malaise  et  G.  Dewalque  sont  chargés 
de  l'examen  du  mémoire  de  M.  Siainier  sur  le  gabbro  de 
Hozet. 

Au  cas  de  conclusions  conformes  des  trois  commissaires, 
le  secrétaire  général  est  autorisé  à  faire  imprimer  ces  tra- 
vaux dans  les  Mémoires  du  volume  en  cours,  sans  attendre 
la  séance  ordinaire  de  novembre. 

L'assemblée  procède  ensuite  à  la  nomination  de  la  com- 
mission de  comptabilité. 

Sont  élus  :  MM.  A.  Jorissen,  L  Kupfferschiaeger,  G. 
L'Boest,  D.  Harcotty  et  E.  Ronkar. 
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Le  dernier  objet  à  Tordre  du  jour  concerne  TexcursiOD 
annuelle  de  la  Société. 

De  concert  avec  quelques  amis,  M.  le  prof.  Ch.  de  la 
Vallée  Poussin  propose  Tétude  du  calcaire  carbonifère  et 
des  psammites  du  Condroz  aux  environs  de  Dinant.  Cette 
proposition  est  acceptée.  La  date  de  la  réunion  est  ensuite 
fixée  aux  2,  3  et  4  septembre.  On  se  réunira  le  soir  du 
samedi  i^  septembre,  à  8  Vt  heures,  pour  la  constitution  du 
bureau  de  la  session  extraordinaire  et  la  discussion  du 
programme  des  excursions.  On  signalera  les  points  sur 
lesquels  l'attention  sera  spécialement  appelée. 

Les  séances  de  la  Société  se  tiendront  à  l'Hôtel  de  Ville. 
La  séance  est  levée  à  midi  et  demi. 


MÉMOIRES 


i 


NOTICE  DESCRIPTIVE 


DES 


TERRAINS  TERTIAIRES  ET  CRÉTACÉS 


DE 


L'pNTRE-^AMBRE-ET-]VlEUSE, 


PAR 
Alp.    DltlARX. 


AVANT-PROPOS. 

Dans  sa  séance  du  17  juillet  dernier,  la  Société  géolo- 
gique de  Belgique  décida  que  sa  session  extraordinaire  de 
cette  année  se  tiendrait  dans  V Entre-Sambre-et-Meuse,  à 
reflet  d'y^  étudier,  entre  autres,  les  formations  crétacées  et 
tertiaires. 

Par  suite  de  circonstances  qui  seront  expliquées  plus 
loin,  nous  avions  été  amenés,  Cornet  et  moi,  à  faire  en 
186G  quelques  excursions  dans  cette  contrée.  En  1880^  j'y 
étais  retourné  seul  dans  le  but  d'étendre,  autant  que  pos- 
sible de  ce  côté,  les  tracés  de  la  carte  géologique  qui  devait 
figurer  à  l'Exposition  nationale  de  Bruxelles  (*),  pendant  que 
mon  ami  et  collaborateur  s'occupait  de  les  étendre  vers 
rOuest. 

La  décision  de  la  Société  géologique  et  l'engagement  que 


(')  Carte  géologique  de  In  partie  centrale  de  la  province  de  Uainaut,  par 
Alph.  firiart  et  F.-L.  Cornet.  Voyez  Koiice  *ur  la  carte  géologique,  etc.,  par  le« 
iiK^mes.  {Annales  de  la  Soc.  géol.  de  Belgique,  procès-verba'  de  la  séance  du  âû 
juin  4880.) 
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que  je  pris  de  la  guider  dans  les  régions  crétacées  et  ter- 
tiaires, m'amenèrent  à  revoir  des  lieux  que  j*avais  quelque 
peu  perdus  de  vue  :  les  nouvelles  excursions  que  }*y  ^^ 
complétèrent  mes  premières  observations  et  je  reconnus 
que  bien  des  faits  des  plus  intéressants  m'avaient  d'abord 
échappé. 

Toutes  ces  circonstances  étant  données,  il  m'a  paru  utile 
d'écrire,  avant  l'excursion  de  la  Société  géologique,  une 
notice  descriptive,  résumant  mes  anciennes  observations 
aussi  bien  que  celles  que  je  venais  de  faire,  et  exposant  la 
façon  dont  je  crois  que  l'on  doit  entendre  la  géologie  des 
terrains  tertiaires  et  crétacés  de  cette  intéressante  partie 
de  notre  pays. 

C'est  cette  notice  que  jai  déposée  et  dont  j'ai  partielle- 
ment donné  lecture  lors  de  la  première  séance  de  la  session 
extraordinaire,  qui  eut  lieu  le  samedi  17  septembre,  à 
Gharleroi.  Il  était  à  prévoir  que  de  nouveaux  faits 
viendraient  s'ajouter  k  ceux  que  je  faisais  connaître  et 
que  de  nouvelles  observations,  voire  môme  les  discussions 
qui  ne  manqueraient  pas  de  surgir,  m'amèneraient  ù  y 
faire  quelques  intercalations  ou  modifications.  C'est,  en 
effet,  ce  qui  est  arrivé;  cette  notice  a  dû  être  retouchée, 
non  quant  aux  faits  principaux  ni  aux  déductions  théo- 
riques que  j'en  avais  tirées  d'abord,  mais  quant  à  la  manière 
dont  ils  étaient  exposés. 

Je  ne  dois  pas  omettre  de  mentionner  que  M.  L.  Bayet, 
ingénieur  à  Walcourt,  qui  s'occupe  beaucoup  et  avec  succès 
de  la  géologie  de  l'Entre-Sambre-et-Meuse,  m*a  accom- 
pagné dans  mes  dernières  excursions  et,  comme  on  le 
verra  plus  loin,  m'a  parfois  été  très  utile.  C'est  ce  même 
géologue  qui  s'est  chargé  de  guider  la  société  dans  les 
terrains  primaires,  et  il  n'a  pas  dépendu  de  lui  que  cette 
session  ne  fut  très  fructueuse  pour  la  science  géologique, 
mais  du  temps,  qui  nous  a  constamment  été  défavorable. 
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Cette  notice  se  divise  en  quatre  chapitres  principaux  : 

I.  —  Coup  d'oeil  rétrospectif; 

II.  —  Description  générale  des  assises  tertiaires  et  cré- 
tacées; 

IIL  —  Détails  locaux  :  1*  à  l'est  de  l'Eau-d'Heure,  2»  à 
l'ouest  de  l'Eau-d'Heure  ; 
IV.  —  Considérations  géogéniques. 


I. 


COUP    D'ŒIL    RÉTROSPECTIF. 


TERRAINS  CRÉTACÉS. 


Dumont  a  figuré,  d^une  façon  assez  satisfaisante,  les  dé- 
pôts tertiaires  et  crétacés  et  môme  les  dépôts  quaternaires 
des  massifs  de  Nalinnesct  de  Ham-sur-Heure,sur  ses  cartes 
géologiques;  mais,  par  contre,  il  a  été  extrêmement  sobre 
de  détails  dans  ses  notes  manuscrites  (*). 

Il  distingue,  comme  crétacés  : 

1**  Un  Sable  vert  ht^rvieii  qu'il  a  observé  en  différents 
lieux,  entre  autres  à  Donstiennes,  Ossogne,  Rognée, 
Marbais,  Ham-sur-Heure,  Gozée  et  Court-sur-Heure  ;  ce 
sable  passe  à  la  glaise  verdâtre.  Cette  dernière  remarque 
a  son  importance,  comme  on  le  verra  plus  loin. 

2^  Une  Craie  blanche  qu'il  rapporte  au  système  séno^ 
nien,  observée  en  un  point  près  de  la  chaussée  de  Charleroi 
à  Reaumont,  au  N.-O.  de  Donstiennes  et  dans  la  colline 
située  au  N.-O.  de  Rognée. 

Dans  son  rapport  sur  une  note  publiée  par  Cornet  et 
moi  en  4886,  sous  ce  titre  :  Note  sur  Inexistence,  ciaws 
VEntre^Sambre-et'\feuse,  d^un  dépôt  contemporain  du 
système  du  tuf  eau  de  Afaestricht,  et  sur  Cdge  des  autres 
couches  crétacées  de  cette  partie  du  pays  (Bull,  de  l'Acad. 


(')  Mémoires  *ur  les  terrains  crétacé  et  tertiaires^  préparés  par  feu  André 
Dumont,  pour  servir  à  la  description  de  la  carte  géologique  de  la  Belgique, 
édités  par  Michel  Mourlon,  1879, 1,  pp.  283  et  28  i. 
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royale  de  Belgique,  2«  série,  t.  XXII,  n**  H.),  M-  Dewjlque 
fait  remarquer  que  Dumont,  dans  la  confection  de  ses 
cartes,  avait  modifié  sa  manière  de  voir  et  rapporté  au 
nervien  les  assises  que  ses  notes  signalent  comme  her- 
viennes.  M.  Mourlon  a  depuis  reproduit  la  môme  observa- 
tion {Mémoires  etc.  de  Dumont,  I,  p.  283.) 

Tout  ce  que  les  auteurs  ont  dit,  depuis  lors,  du  crétacé 
de  TEntre-Sambre-et-Meuse  (d'Omalius  d'Halloy,  De- 
walque,  Mourlon),  ne  sont,  en  quelque  sorte,  que  des 
résumés  très  succincts  de  ce  que  nous  en  avions  dit  nous- 
mêmes  et  tels  que  peuvent  en  comporter,  du  reste,  des 
ouvrages  de  géologie  générale  de  la  Belgique.  Je  vais  en 
parler  d'une  façon  un  peu  plus  étendue. 

En  1866,  une  découverte,  aussi  intéressante  qu'inatten- 
due, nous  amena,  Cornet  et  moi,  à  traiter  la  question  des 
terrains  crétacés  de  TEntre-Sambre-et  Meuse.  Nous  avions 
découvert  une  faille  mise  à  jour  dans  une  carrière  de  cal- 
caire dévonien,  de  quarante  à  soixante-dix  centimètres 
d'ouverture,  complètement  remplie  par  un  poudingue  ana- 
logue au  poudiiujue  du  la  Malogan  à  Ciply,  tant  au  point  de 
vue  minéralogique  qu'au  point  de  vue  paléontologique. 
Voici  la  description  que  nous  en  avons  donnée. 

c  A  deux  kilomètres  au  nord  de  Walcourt,  près  du 
village  de  Pry,  quelques  carrières  peu  importantes  sont 
ouvertes  sur  la  rive  droite  de  TEau-d'Heure,  dans  l'escarpe- 
ment des  Boussières,  pour  Texploitation  du  calcairedeGivet, 
à  stringocéphales.  Les  assises  exploitées  sont  dirigées 
vers  TEst  2  3/4*  Nord,  et  présentent  leur  inclinaison  vers 
le  Sud  sous  un  angle  de  70*  avec  le  plan  horizontal.  On 
remarque,  dans  trois  carrières  voisines,  sur  une  longueur 
horizontale  de  60  m  environ,  une  faille  verticale,  dirigée 
vers  le  Nord  1  1/4*  K^t,  c'est-à-dire  recoupant  les  strates 
calcaires  presque  à  angle  droit.  Les  parois  de  cette  cas- 
sure sont  espacées  de  quarante  à  soixante  dix  centimètres 
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et  ne  présentent  aucune  trace  de  glissement.  Sur  une  hau- 
teur de  dix  à  douze  mètres,  c'est-à-dire  depuis  le  fond  de 
la  carrière  principale  jusqu'au  niveau  du  plateau  supé- 
rieur, la  faille  est  remplie  par  un  poudingue  dont  la  res- 
semblance physique  avec  le  poudingue  de  Ciply  est  frap- 
pante pour  toutes  les  personnes  qui  ont  vu  celui-ci.  C'est, 
comme  à  la  Malogne,  un  conglomérat  meuble  ou  cohérent, 
formé  principalement  de  cailloux  roulés  de  diverses  gros- 
seurs, souvent  perforés,  d'une  substance  brune  renfer^ 
mant  du  phosphate  de  chaux^  et  empâtés  dans  une  roche 
blanche,  jaunâtre  ou  grisâtre,  dure,  tendre  ou  pulvérulente. 
Ce  poudingue  est,  en  quelques  points,  coloré  par  des 
infiltrations  ferrugineuses  et  renferme  quelques  concré- 
tions calcaires  stalagmitiques,  provenant  de  dépôts  opérés 
par  les  eaux  pluviales  qui  ont  traversé  le  calcaire  encais- 
sant. En  un  seul  endroit,  et  sur  peu  de  surface,  nous  avons 
rencontré  sur  les  parois  de  la  faille  un  revêtement  d'un 
centimètre  d'épaisseur  de  limonite  épigène,  provenant  de  la 
décomposition  d'un  enduit  de  pyrite,  b 

c  La  faille  ainsi  remplie  s'élève  jusqu'au  niveau  du  pla- 
teau supérieur,  où  le  calcaire  dévonien  n'est  recouvert  que 
de  quelques  centimètres  de  terre  végétale.  En  suivant  sa 
direction  on  la  retrouve  au  Nord  dans  la  dernière  carrière 
ouverte  sur  le  plateau  ;  sa  puissance  se  trouve  notablement 
diminuée,  mais  elle  conserve  cependant  les  mêmes  carac- 
tères minéralogiques  et  disparaît  enfin  dans  le  limon  cail- 
louteux. Au  Sud,  elle  se  perd  en-dessous  des  alluvions  de  la 
vallée  de  l'Eau-d'Heure  et  ne  reparaît  pas  sur  l'autre  ver- 
sant de  cette  vallée  dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer, 
quoiqu'il  existe  plusieurs  cassures  dans  la  roche  au  point 
oii  la  direction  de  la  faille  prolongée  coupe  la  voie  ferrée, 
près  du  viaduc  qui  donne  passage  au  chemin  de  Pry  à 
Rognée. 

t  La  paléontologie  comme  la  minéralogie  nous  porte  à 
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identifier  les  poudingues  de  la  Malogne  et  de  Pry.  Nous 
avons,  en  effet,  rencontré  dans  celui-ci  les  espèces  sui- 
vantes : 

Belemnitella  mucronaia,  d'Orb. 
Baculiies  Faujasi^  Desh. 
Rhynchonella  suhplicata,  d^Orb. 

—  octoplicata^  d^Orb. 

FUurirostra  Palissii^  Woodw, 

—  pectitay  d'Orb. 

Thecidea  papillata^  Bronn. 
Cranta  ignabergensis^  Retzius. 
Reticulipora  clathrata^  Goldf.  sp.  {Retepora.) 
Eschara  cancellatay  Goldf. 
—      dicholomay  Goldf. 
Asterias  quinqueloba^  Goldf. 

c  Avec  ces  espèces,  que  nous  avons  pu  facilement  déter- 
miner en  les  comparant  à  celles  qne  nous  possédons  du 
poudingue  de  la  Malogne,  nous  avons  rencontré  des  dents 
de  sauriens^  des  dents  et  des  vertèbres  de  poissons^  des 
Ostrea,  des  fragments  d'un  Spondylus  abondant  à  Ciply, 
des  moules  intérieurs  de  Turritella^  de  Turbo  y  dMc(œon, 
de  lamellibranches  y  de  Terebratulay  de  fissurirostray  de 
polypiers  et  des  spongiaires.  La  plupart  de  ces  moules 
peuvent,  autant  que  la  chose  est  possible  avec  des  restes 
semblables,  être  rapportés  aux  moules  de  la  Malogne  ;  ils 
sont,  du  reste»  formés  de  la  môme  substance,  b 

On  me  pardonnera  de  reproduire  ici  cette  description 
assez  longue  d'un  gtte  qui  n'existe  plus,  mais  dont  nous 
avions  eu  soin  de  prendre  une  vue  en  prévision  de  sa  des- 
truction prochaine.  Cette  vue  est  annexée  comme  planche  à 
notre  note  de  1866.  La  disparition  regrettable  de  ce  gisement 
n*est  pas  provenue,  comme  nous  le  pensions,  de  l'avance- 
ment de  la  carrière,  mais  de  ce  que  le  gisement  lui-même 
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a  été  exploité  et  entiirement  vidé,  comme  Tont  été  les  gise- 
ments de  poudingue  de  la  Malogne,  pour  en  retirer  les  no* 
dules  de  phosphate  de  chaux  que  notre  note  avait  signalés 
aux  fabricants  d'engrais.  Ce  n*est  pas  la  première  fois  que 
l'industrie  fait  tort  r'i  la  science;  mais,  comme  on  le  verra 
plus  loin,  elle  lui  rend  aussi,  parfois,  de  signalés  services. 
QuoiquMl  en  soit,  la  présence  du  maestrichtien  de  Pry,  par- 
faitement constatée,  peut  permettre  certaines  déductions 
scientifiques  qui  ne  manqueront  pas  dUntérét  au  point  de 
vue  géogénique. 

En  présence  de  ce  fait  si  singulier,  il  était  naturel  de  se 
demander  si  ce  lambeau  maestrichtien  était  unique  dans  la 
contrée.  Nous  avions  quelques  raisons  de  penser,  par  la  si- 
tuation même  du  gisement  et  par  quelques  fossiles  que 
nous  avait  remis  M'  Losseau,  d'Ossogne,  mais  dont  il 
ignorait  la  provenance,  qu'il  pourrait  bien  n'en  être  pas 
ainsi.  Cependant  nos  recherches  pour  retrouver  les  exten- 
sions probables  du  gisement  n'ont  pas  abouti.  Depuis  lors, 
des  travaux  publics  considérables  ont  été  faits  dans -la 
contrée,  entre  autres  le  chemin  de  fer  de  Thuin  à  Beau- 
mont,  celui  de  Thuillies  à  Berzée,  différents  chemins 
vicinaux,  etc.  Ils  ont  permis  de  reconnaître  les  assises 
tertiaires  et  crétacées  d'une  façon  beaucoup  plus  complète, 
mais  sans  mettre  à  jour  aucun  lambeau  qui  pût  être 
rapporté  au  maestrichtien.  M.  Louis  Bayet,  qui,  étant  sur 
les  lieux,  a  pu  suivre  attentivement  ces  travaux  et  en 
quelque  sorte  jour  par  jour,  n'a  pas  été  plus  heureux. 

Nos  premières  recherches  nous  conduisirent  sur  les  pla- 
teaux de  Marbaix,  Ham-sur-IIeure,  Thuillies  et  Berzée. 
Nous  y  observâmes  quelques  affleurements  crétacés  qui 
nous  parurent  présenter  assez  d'intérêt  pour  mériter  d'être 
décrits  en  même  temps  que  la  faille  de  Pry.  Ces  affleu- 
rements consistaient  en  craie  blanche  très  peu  glaucoiii- 
ière,  dans   laquelle  nous  avions  recueilli,  pour  tout  fossile. 
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quelques  fragments  d'Inocemmus  Cuvieri,  Brong.,  qui, 
comme  nous  le  disions,  ne  pouvaient  rien  nous  apprendre 
quant  à  Tâge  de  ces  dépôts. 

«  Mais,  ajoutions-nous,  l'absence  môme  de  tout  autre 
caractère  peut  répandre  beaucoup  de  clarté  sur  cette 
question.  Kn  eiîet,  nous  remarquons  dans  le  Hainautque 
les  assises  supérieures  du  système  nervien,  formées,  comme 
nous  venons  de  le  dire,  d'une  craie  sableuse  glauconifère, 
sont  éminemment  fossilifères  et  renferment  surtout  une 
grande  quantité  d^Ostrea  appartenant  à  plusieurs  espèces  ; 
tandis  que  la  craie  traçante  glauconifère  qui  forme  la  base 
du  système  sénonien  et  qui  se  trouve  séparée  de  la  craie 
glauconifère  nervienne  par  des  ravinements  bien  constatés 
en  plusieurs  points  de  notre  province,  est  généralement 
pauvre  en  fossiles.  Il  existerait  donc  entre  le  système  séno- 
nien des  environs  de  iMons  et  les  couches  crétacées  d'fïam- 
sur-Heure,  de  Marbaix  et  d'Ossogne,  une  certaine  simili- 
tude résultant  de  l'absence  même  de  tout  caractère  positif, 
ej  nous  sommes  portés  à  en  faire  des  dépôts  du  môme 
âge,  quoiqu*on  puisse  attribuer  l'opinion  contraire  à 
Dumont.  » 

Cette  opinion  contraire  de  Dumont  provenait  évidem- 
ment du  sable  vert  dont  il  fit  d'abord  du  hervien.  Observé 
par  lui  en  différents  lieux,  il  passe  à  la  glaise  verdâlre,  et  a 
parfois  une  telle  ressemblance  d'aspect  avec  la  craie  grisA 
de  Maizière  {gris  des  mineurs)  et  même  avec  certaines 
parties  des  fortes  toisas,  qu'il  crut  devoir,  par  la  suite,  en 
faire  du  nervien.  Il  n'en  est  pas  moins  étonnant,  en 
présence  du  texte  môme  des  notes  du  grand  straiigraphc, 
notes  que  j'ai  résumées  plus  haut,  que  ce  sable  vert  ait 
dominé  son  esprit,  jusqu'à  lui  faire,  pour  ainsi  dire,  oublier 
la  craie  b'anche  signalée  par  lui  en  tant  de  localités. 
En  effet,  lonlo  la  figuration  crétacée  de  celle  contrée  ne 
comporte  que  du  nervien  sur  sa  carte  du  sous-sol  et  sçule- 
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ment  quelques  indications  très  vagues  et  très  obscures  de 
sénonien  dans  la  carte  du  sol  (^). 

Nous  n'avions  pas  eu,  dans  nos  premières  courses, 
Toccasion  d'observer  ce  sable  vert  qui,  comme  on  le  verra 
plus  loin,  a  une  tout  autre  origine  que  celle  que  lui  assi- 
gnait Dumont. 


TERRAINS  TERTIAIRES. 

Quant  aux  terrains  tertiaires,  nous  ne  nous  en  étions 
pas  occupés  d'une  façon  spéciale,  pas  plus  que  des  terrains 
quaternaires,  si  ce  n'est  pour  regretter  qu'ils  nous  mas- 
quassent assez  souvent  les  couches  inférieures.  Mais 
Dumont,  comme  je  Tai  déjà  dit,  les  avait  représentés  en 
étendue  d'une  façon  assez  satisfaisante.  Néanmoins,  comme 
pour  le  crétacé,  il  y  a  souvent  désaccord  entre  ses  notes 
manuscrites  (')  et  ses  cartes. 

II  a  reconnu  les  deux  systèmes,  landenien  supérieur  et 
bruxellien. 

«  Le  landenien  supérieur  constitue,  dit-îl,  depuis  Mon- 
tignies-S*-Christophe,  près  de  la  route  de  Mons  à  Beau- 
mont,  jusqu'au  hameau  de  Binche  près  de  Presles,  plu- 
sieurs lambeaux  peu  étendus  qui  paraissent  avoir  fait 
partie  d'une  même  nappe  du  S.-O.  au  N.-E.  Cet  étage  con- 
siste en  sable  jaunâtre  renfermant  parfois  de  l'argile,  et  en 
grès  blanc  à  végétaux  fossiles,  semblable  à  celui  de  Tirle- 
mont.  B 

Comme  le  remarque  M.  Mourlon,  les  cartes  n  indiquent 
de  landenien  à  la  rive  droite  de  la  Sambre,  qu'au  S.  O.  de 
Donstiennes,  et  plusieurs  massifs,  indiqués  dans  les  notes, 
manquent  sur  les  cartes. 

(*)  Voir  le  rapport  déjjà  cité  de  M.  Dewalque. 
{*)  Mémoires,  etc.  de  Dumont,  111,  p.  216-220. 
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«  £n  résuméy  dit  Dumont  (p.  220),  le  système  bruxellien 
forme,  à  la  rive  droite  de  la  Sambre,  plusieurs  ties,  savoir  : 
celles  de  Boussu,  de  Rognée,  d'Ossogne,  d'Ham-sur-Heure, 
de  NalinneSy  de  Hayes,  de  Loverval,  de  Joncret  et  de  la 
Figotterie.  » 

Il  ajoute  une  remarque  importante  :  «  Le  système  bru- 
xellien inférieur,  consistant  en  sable  vert  avec  calcaire 
glauconifère  et  débris  organiques^  n'a  été  observé  qu'à 
TE.-S.-E.  de  Nalinnes.  b  Nous  aurons  Toccasion,  plus  loin, 
de  décrire  ce  gisement  remarquable;  mais  Dumont  se  trom- 
pait en  disant  que  Ton  ne  rencontre  des  fossiles  que  là. 

Ce  qui  a  été  dit  depuis  des  sables  tertiaires  de  l'Entre- 
Sambre-et-Meuse,  est  peu  important.  A  propos  d'une  com- 
munication de  M.  Dewalque  Sur  les  sables  de  Vélaine,  qui 
renferment  des  grès  blancs  caractéristiques  exploités  pour 
pavés,  et  d'un  gros  bloc  de  môme  grès  et  de  forme  pyrami- 
dale, relevé  verticalement,  que  le  savant  professeur  est 
porté  à  considérer  comme  un  menhir^  j'ai  signalé  que  les 
mômes  choses  existent  entre  Gozée  et  Thuillies,  y  compris 
môme  la  pierre  levée,  très  bien  connue  dans  le  pays  sous 
le  nom  de  Zeupir, 

En  1873,  M.  Mourlon  avait  observé  un  gros  bloc  de  grès 
blanc,  affectant  des  formes  mamelonnées  bizarres,  à  l'entrée 
d*une  sablière  située  au  S.-O.  de  Walcourt  et  dont  il  sera 
parlé  plus  loin.  Ce  sont,  dit-il,  les  sables  dont  Dumont 
faisait  son  système  geysérien  ;  mais  il  les  nota  cependant 
comme  tertiaires,  d*autant  plus  qu'il  y  avait  distingué,  vers 
le  milieu  de  la  masse  sableuse,  de  petits  lits  minces  d'ar- 
gile blanchâtre  tachante  ('). 

11  n'est  pas  certain,  d'après  les  extraits  cités  plus  haut 
des  notes  de  Dumont,  qu'il  faisait  de  ce  lambeau  tertiaire 
un  dépôt  geysérien. 

(*)  Géologie  de  la  Belgique,  iSSO,  additions  :  terrains  eocènes,  VIII. 
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II  est  du  reste  à  remarquer  que  de  nouveaux  faits,  de 
nouvelles  découvertes,  viennent  constamment  restreindre 
la  liste  des  dépôts  sableux  de  l'Entre-Sambre-et-Meuse 
auquel  on  peut,  avec  quelque  apparence  de  certitude, assi- 
gner une  origine  geysérienne.  On  doit  môme  se  demander 
s'il  en  existe  en  eiîet,  et  si  tous  les  dépôts  de  môme  genre 
que  Ton  rencontre,  non  seulement  dans  cette  partie  de 
notre  pays,  mais  encore  sur  tous  nos  terrains  primaires, 
et  à  des  altitudes  parfois  bien  plus  considérables,  ne  doivent 
pas  être  entièrement  rapportés  au  landenien  supérieur. 

Deux  observateurs,  dont  chacun  reconnaîtra  la  compé- 
tence, MM.  Grosselet  et  Barrois  sont  de  cet  avis.  Pour  le 
premier,  la  plupart  des  dépôts  des  sables  blancs  de  TEntre- 
Sambre  et-Meuse  appartiendraient  au  faciès  ardennais  du 
landenien  supérieur,  dont  le  caractère  spécial  est,  dit-il,  de 
se  trouver  à  la  surface  des  terrains  primaires  dont  il  rem- 
plit souvent  les  poches. 

Ce  serait  sortir  de  mon  sujet  que  de  m'étendre  davantage 
sur  les  travaux  de  ces  géologues.  J'en  ai  donné,  du  reste, 
un  court  résumé  dans  ma  «  Note  sur  la  structure  des 
dunes  ».  (Compte-rendu  de  l'excursion  de  la  Société  royale 
malacologique  de  Belgique  en  1886,  t.  XXI.) 

Je  ne  parlerai  pas  non  plus  de  tout  ce  qui  a  été  dit  par 
d'autres  auteurs  sur  les  sables  et  argiles  prétendument 
aachéniennes  de  TEntre-Sambre-et-Meuse  et  du  Condroz. 
Je  me  contenterai  de  citer,  pour  terminer  cette  revue,  la 
noie  de  M.  Mourlon  :  Sur  les  amas  de  sable  et  les  blocs  de 
grès  dissémines  à  la  surface  des  collines  famenniennes 
da7îs  VEntre-Sambre-et-yfeuse  (Bull,  de  TAcad.  royale  de 
Belgique,  3* sér., t. VII,  p.  295-303),qui  semble  les  restreindre 
encore.  Il  distingue,  en  elTet,  des  sables  et  argiles  que  l'on 
considérait  généralement  comme  aachéniens  ou  tertiaires, 
les  sables  détritiques  qui  surmontent  les  assises  famen- 
niennes, facilement  reconnaissables,  dit-il,  à  Tubondanc^ 
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des  paillettes  de  mica  qui  entrent  dans  leur  composition  et 
même  à  des  fragments  de  psammites  non  entièrement 
décomposés. 

Le  môme  auteur  a  également  retrouvé,  en  beaucoup  de 
points  de  la  région,  de  nombreux  fragments  de  grès  fossi- 
lifère et  de  grès  iistuleux  dont  il  sera  parlé  plus  loin.. 


II. 


BBSGRIPTION  GtiNÉRALE 


DES 

ASSISES  TERTIAIRES  ET  CRÉTACÉES 


Tableau  synoptique  des  assises. 


Système  bruxellien. 


Terrains 
tertiaires.' 


[Grès  épars  k  NummuUtet  Icsvigata,  Lk. 
[Sables  k  grès  calcarifères  et  à  grès  fislu- 

leux.  b. 

[Sables  verts.  a. 


Système  landenien. 

Système 

maestrichtien. 

6™«  étage. 

Terrains  d'altération 
Terrains  /    météorique,  d'âge 
crétacés.  \  indécis. 


Système  senonien. 
$me  étage. 


i Sables  et  argiles  noirs  et  blancs 
Sables  blancs  k  bois  silicifiés. 
Sables  gris. 

Faille  dePry. 


[Deffe  jaune. 
lOeffe  verte. 
[Sable  argileux  vert. 


L». 
L*. 
L». 


Dj. 
Dv. 

Sv. 


[Craie  blanche  k  Belemnitella  quadrata, 

d'Orb.  Cb. 

|Marnes    glauconifères  à  Spondylus  tpi- 

nosui,  Sow.  Mg. 


Telles  sont  les  assises  que  nous  allons  successivement 
passer  en  revue  et  qui,  sauf  quelques  points  encore  dou- 
teux, peuvent  être  classées  dans  l'ordre  ci-dessus.  Un  de 
ces  points  encore  douteux,  et  d'importance  majeure,  con- 
siste à  savoir  si  le  système  nervien  de  Dumont  existe  dans 
TEntre-Sambre-et-Meuse,  ce  qui  sera  discuté  plus  loin. 

Je  n'y  ai  pas  fait  entrer  les  dépôts  aacheniens^  geyse- 
riens  ou  de  filons  qui,  dans  le  temps,  ont  eu  une  importance 
industrielle  si  considérable,  en  ce  sens  qu'ils  constituaient 
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les  gisements  des  minerais  de  fer  les  plus  renommés  de 
notre  pays,  principalement  de  TEntre-Sambre-et-Meusc  (*). 
Ce  serait  sortir  du  cadre  que  je  me  suis  tracé. 

Ils  constituent,  du  reste,  des  dépôts  dont  Tâge  géologique 
est  bien  incertain.  Ils  ont  dû  commencer  lors  de  l'ouverture 
des  failles  qu'ils  ont  comblées,  probablement  à  une  époque 
bien  antérieure  à  la  période  crétacée,  et  se  continuer 
pendant  les  temps  géologiques  et  à  mesure  que  ces  failles 
s^élargissaient,  soit  par  suite  de  la  continuation  des  mouve- 
ments du  sol,  soit  par  suite  de  la  corrosion  des  parois 
par  Faction  des  eaux  acidulées. 

Si  les  découvertes  paléontologiques  de  Bernissart  ont 
permis  de  rapporter  à  la  période  wealdienne  une  grande 
partie  des  dépôts  dits  aachéniens  de  la  vallée  de  la  Haine, 
on  ne  peut  rien  en  conclure  quant  aux  dépôts  des  filons  et 
môme  quant  aux  assises  inférieures  à  celles  où  ont  été 
trouvé  les  Iguanodons. 

Je  ne  parlerai  pas  non  plus  des  terrains  quaternaires, 
représentés  généralement  par  une  couche  de  limon,  parfois 
d*épaisseur  considérable,  et  qui  constitue,  dans  cette  partie 
de  l'Entre-Sambre-et-Meuse,  un  sol  d'une  fertilité  si  re- 
marquable. 


1.  TERRAINS  TERTIAIRES. 

SYSTÈME   BRUXELLIEN. 

Grès  à  Nummulites  lœvigata^Lk.On  rencontre  en  beau- 
coup d^endroits  de  TEntre-Sambre  et  Meuse  des  fragments 
de  grès  fossilifère  qui  doivent  être  rapportés  à  une  assise 
disparue  de  la  contrée.  Ils  ne  figurent  que  pour  mémoire 

(')  Consulter  à  ce  sujet  le  travail  de  M.  J.  De  Jaer  :  Xoiice  tur  quelque*  ffttes 
de  minerai  de  fer  de  la  province  de  Namur.  Annales  des  travaux  publics, 
t.  XXVIII. 

ANNALES  soc.  GÉOL.  D£  BELG.,  T.  XV.  MÉMOIRES,  2 
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dans  le  tableau  de  la  p.  16.  On  les  rencontre  principale- 
ment sur  les  plateaux  de  la  rive  gauche  de  TEau-d'Heure. 
M.  Mourion,  dans  la  note  citée  précédemment  (p.  14), 
donne  les  espèces  suivantes  trouvées  dans  ces  grès  fossili- 
fères : 

Turritella  abàreoiata^  Desh. 
Dentalium  lucidunif  Desh. 
Tellina  sinuosa^  Desh. 
Spondylus  rarispinus^  Desh. 
Nummulites  lœvigata^  Lk. 

Tous  ces  fossiles  appartiennent  ù  Téocène  moyen  et 
doivent  faire  rapporter  les  blocs  de  grès  qui  les  renferment 
à  ceux  que  Ton  trouve  parfois  si  abondamment  en  d^autres 
points  de  notre  pays  et  du  Nord  de  la  France. 

Le  véritable  système  bruxellien  de  TEntre-Sambre  et 
Meuse  se  compose  de  la  manière  suivante. 

1*  Sables  à  grès  fistuleux  et  à  grès  calcarifères,  (6).  Ils  ' 
ressemblent  à  ceux  du  Brabant  et  sont  à  éléments  généra- 
lement au-dessus  de  la  grosseur  moyenne,  souvent  gros  et 
graveleux,  de  couleur  grise,  blanchâtre,  verdâtre  ou  jau- 
nâtre. Par  suite  de  la  décalcification  et  de  Paltération  de  la 
glauconie,  ce  qui  est  le  cas  le  plus  général,  leur  couleur 
devient  plus  ou  moins  rousse  et  ils  sont  souvent  rubanés  de 
zones  d'autant  plus  foncées  que  Ton  s^approche  plus  de  la 
surface.  Les  grès  sont  parfois  durs,  lustrés,  passent  au  silex 
carié  et  ont  une  tendance  à  se  diviser  en  plaquettes  plus  ou 
moins  épaisses,  montrant  de  nombreuses  perforations  peu 
profondes,  de  1  à  3  centimètres  de  diamètre,  remplies  de 
sable  meuble  et  dues  probablement  à  des  éponges.  Ils  sont 
gris,  roussâtres  ou  blanchâtres,  avec  des  points  noirs  de 
glauconie.  Ils  sont  parfois  très  friables,  comme  s*ils  avaient 
subi  un  commencement  d'altération  ou  comme  s*il8 
n'avaient  été  qu'incomplètement  agglutinés.  Très  souvent, 
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ils  sont  en  lits  parallèles  et  très  serrés, d'autres  fois^dissé- 
minés  dans  toute  la  masse  sableuse. 

Ces  grès  forment  fréquemment  deux  assises  séparées  p nr 
une  assise  plus  ou  moins  épaisse  de  sables  assez  purs.  Les 
grès  de  l'assise  supérieure  m'ont  paru  présenter  plus  fré- 
quemment la  forme  fistuleuse  que  ceux  de  Tassise  inférieure. 
Il  est  probable  que  c'est  le  résultat  d'une  décalcification 
plus  complète.  Ces  subdivisions  n'ont,  du  reste,  qu'une 
importance  fort  secondaire  au  point  de  vue  géologique.  Il 
en  est  de  môme,  jusqu'à  un  certain  point,  de  l'assise  sui- 
vante, que  nous  avons  cru,  cependant,  devoir  mentionner 
d'une  façon  plus  spéciale. 

Comme  nous  le  verrons  plus  loin,  ces  grès  et  ces  sables 
ont  parfois,  quoique  très  rarement,  été  préservés  de  toute 
décalciûcation,  et  sont  alors  très  fossilifères.  C'est  ce  que 
Ton  remarque  principalement  à  Nalinnes.  Une  étude  appro- 
fondie des  fossiles  peut  seule  faire  reconnaître  s'ils  appar- 
tiennent à  une  seule  assise  géologique,  ou  si  Ton  peut  y 
distinguer  plusieurs  assises,  comme  dans  le  Brabant. 

2*  tSables  verls^  (a).  Cette  assise  n'existe  pas  toujours  ou 
se  confond  avec  la  précédende.  Le  plus  souvent  elle  en  est 
nettement  séparée,  et  les  grès  finissent  brusquement  à  une 
ligne  de  contact  bien  marquée  à  laquelle  on  serait  parfois 
tenté  d'accorder  une  importance  qu'elle  n'a  pas. 

Ces  sables  sont  purs,  à  éléments  moyens,  sauf  à  la  base 
où  ils  augmentent  de  volume  et  deviennent  graveleux. 
Souvent  on  remarque  à  la  partie  supérieure  une  mince 
zone  fossilifère.  Quand  ils  n'ont  pas  subi  d'altération,  leur 
couleur  est  gris  ou  vert  tendre,  passant  au  blanc  grisâtre. 
Ils  atteignent  parfois  une  épaisseur  de  trois  ou  quatre 
mètres  et  reposent  sur  une  assise  très  mince  et  irrégulière 
de  cailloux  roulés  de  silex  et  autres  roches  anciennes,  plus 
ou  moins  abondants,  surmontant  les  sables  landeniens. 

Les  ouvriers  donnent  à  ces  sables  le  nom  de  véffacta'n'es 
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et  les  distinguent  parfaitement  des  sables  sous-jacents,  plus 
fins,  dont  ils  marquent  très  bien  le  contact,  même  quand 
les  cailloux  roulés  n'existent  pas. 

SYSTÈME  LANDENIEN. 

Nous  retrouvons  ici  les  trois  assises  supérieures  que 
nous  avons  signalées  dans  la  Note  erpUcativ^»  de  la  Carte 
géologique  de  la  partie  centrale  de  la  province  de  Hainaui^ 
dont  il  a  été  question  précédemment. 

1"  Argiles  et  sables  poldériens  (L*)  €  en  stratification 
irrégulière  et  lenticulaire,  auxquels  nous  avons  cru  recon- 
naître beaucoup  d*anaIogie  avec  les  dépôts  de  sable  et  d^ar- 
gile  des  plaines  basses  de  la  Flandre  connues  sous  le  nom 
depo^d^rs;  de  là  le  nom  de  Poldérien  que  nous  avons 
adopté.  1 

Ces  sables  et  ces  argiles,  dans  la  région  qui  nous 
occupe,  sont  souvent  d'un  noir  foncé  à  la  partie  supérieure 
ou  d'un  blanc  de  neige  à  la  partie  inférieure.  Cependant, 
quand  ils  ont  subi  Tefi^et  des  actions  météoriques,  ils  passent 
au  roux  plus  ou  moins  foncé  ou  présentent  des  rubane- 
ments  plus  ou  moins  réguliers,  comme  ceux  que  Ton  re- 
marque dans  les  sables  bruxel liens.  Quant  aux  argiles, 
elles  sont  parfois  grises,  rouges,  vertes  ou  bariolées,  selon 
la  couleur  des  roches  dévoniennes  dont  elles  ne  sont  que 
des  produits  d'altérations  amenés  par  les  eaux  pluviales  (*). 

(*)  A  ce  propos,  on  peut  se  demander  si  la  dénomination  de  poldérien  peot 
encore  recevoir  ici  son  application.  Nous  trouvons-nous  ici  en  présence  de 
véritables  polders?  Je  ferai  observer  que  des  argiles  blanches  s'y  rencontrent 
parfois,  analogues  à  celles  d*£rquelinnes.  Dans  ce  cas,  on  doit  lear  reconnaître 
la  même  origine  qu'aux  argiles  ({ui  se  rencontrent  fréquemment  dans  nos  dunes 
actuelles,  origine  qui  a  été  parfaitement  mise  en  lumière  par  M.  Gosselet. 
(Voy.  ma  note,  Structure  des  dunes,  p.  â7.)  Il  n'en  peut  être  de  même  des 
argiles  diversement  colorées  qui,  évidemment,  ne  sont  que  des  argiles  torren- 
tielles, que  les  roches  dont  elles  proviennent  aient  simplement  subi  une  iltén- 
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S*"  Sables  blancs  avec  grès  mamelonnés  à  empreintes 
végétales f  (L*)  <c  souvent  caractérisés  par  des  lignes  de 
stratification  arrondies  et  entrecroisées  d^une  nature  toute 
spéciale,  que  l'on  reconnaît  parfaitement  dans  les  dunes 
actuelles  et  dans  les  autres  dépôts  de  matières  meubles 
formées  par  les  vents.  » 

Dans  la  région  qui  nous  occupe,  le  sable  n'est  pas  com- 
posé de  grains  noirs  et  blancs,  comme  à  Erquelinnes  et  à 
JeumontyCe  qui  rend  difficile  la  distinction  de  la  stratification 
entrecroisée.  Malgré  cela,  il  n'est  guère  possible  de  n*y 
pas  voir  une  formation  dunale.  Les  grès  mamelonnés  s'y 
montrent  parfois  en  blocs  énormes,  que  Ton  débite  en 
pavés.  Quand  les  sables  de  l'étage  supérieur  n'ont  pas  été 
enlevés  par  dénudation,  on  peut  voir  ces  blocs  de  grès  en 
place  et  affectant  une  allure  parallèle  h  la  stratification 
générale.  Le  plus  souvent  il  n'en  est  pas  ainsi  et  les  blocs 
se  trouvent  à  la  partie  supérieure  des  sables  ou  môme  dans 
le  limon  qui  les  surmonte,  et,  dans  ce  dernier  cas,  brisés 
comme  s*ils  avaient  subi  une  action  violente.  Quand  ils 
sont  intacts,  ils  montrent  sur  leur  surface  mamelonnée  des 
perforations  curieuses,  souvent  très  petites,  mais  atteignant 
quelquefois  plusieurs  centimètres  de  diamètre,  évasées, 
très  serrées  et  se  prolongant  dans  toute  la  masse.  Ce  sont 
les  traces  des  racines  des  végétaux  qui  ont  crû  sur  ces 
dunes  anciennes.  Quand  ces  sables  et  ces  grès  'n*ont  pas 


lion  météorique,  ou  que  des  influences  geysériennes  soient  venues  s'y  ajouter. 
Mais  on  remarquera  que  cela  ne  s'écarte  pas  sensiblement  du  cas  de  notre 
argile  actuelle  des  polders  de  la  basse  Belgique,  qui  n'est  que  l'accumulation 
lente  et  progressive  des  boues  déposées  par  l'Escaut,  quand  ce  fleuve  n'était  pas 
endigué.  Il  y  a,  pour  toute  difllVence,  que  ces  argiles  des  polders  se  sont  dépo- 
sées sur  les  plaines  basses  le  long  de  la  mer,  tandis  que  les  argiles  bariolées  de 
l'Entre-Sambre-et-Mcuse  se  sont  déposées  sur  des  territoires  beaucoup  plus 
accidentés  et  peut-être  longtemps  après  que  la  mer  s'en  était  écartée.  Je  crois 
donc  devoir  maintenir  la  dénomination  de  poldérienne  que  Cornet  et  moi  nous 
avons  proposée. 
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subi  d'altération,  ils  sont  d'un  blanc  éclatant,  d'un  blanc 
de  neige  comme  disait  Dumont.  Le  plu3  souvent  ils  sont, 
comme  les  précédents,  rubanés  et  veinés  de  roux  par 
infiltration,  surtout  à  la  partie  supérieure. 

Ces  deux  assises  constituent  le  landenien  supérieur  ou 
fluvio-marin  de  Dumont. 

3*  Sables  gris,  (L').  On  trouve  fréquemment  à  la  base  des 
sables  blancs,  des  sables  grisverdâtre  plus  ou  moins  foncés, 
sans  blocs  de  grès  (*)  et  à  stratification  beaucoup  plus  tran- 
quille. Le  passage  de  l'un  à  l'autre  se  fait  parfois  d'une 
manière  insensible,  d'autres  fois  il  y  a  contact  brusque 
et  bien  marqué.  On  reconnaît  évidemment  ici  une  forma- 
tion marine,  correspondant  à  la  subdivision  supérieure  de 
Tétage  landenien  moyen  que  nous  avons  distinguée  dans  le 
Hainaùt  (*). 

Jusqu'à  présent,  nous  n'avons  reconnu  aucune  trace 
des  assises  landeniennes  les  plus  inférieures.  Celle  connue 
sous  le  nom  de  tuf  eau  de  Lincent  (L')  n*y  existe  probable- 
ment pas,  bien  que  parfois  le  sable  inférieur  devienne 
quelque  peu  argileux  en  profondeur.  Quant  à  (L*),  formation 
poldérienne  inférieure,  il  est  possible  qu'elle  existe  du  côté 
de  Gozée,  où  les  ouvriers  qui  exploitent  les  sablières  nous 
ont  dit  qu'il  se  trouve  à  la  base  des  sables  gris  des  assises 
glaiseuses  et  graveleuses  intercalées.  Cependant  elles 
pourraient  tout  aussi  bien  être  des  formations  de  filon  ou 
le  résultat  d'altérations  de  roches  anciennes  par  les  actions 
geyseriennes. 

De  telles  formations,  qu'elles  proviennent  de  l'altération 
des  roches  par  les  influences  de  l'atmosphère  ou  de  Tinté- 


(*)  Les  grès  ne  peuvent  cependant  pas  être,  a  priori,  considérés  comme 
caractérisant  les  deux  assises  supérieures.  Provenant  de  phénomènes  de  lapi- 
diflcation  atmosphérique,  la  condition  principale  de  leur  formation  est  évidem- 
ment IVmersion  du  sable,  que  ce  sable  ait  été  ou  non  remué  par  les  vents. 

(•)  Note  tur  la  Cane  géologique^  etc. 
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rieur  de  la  terre,  ont  eu  lieu  à  toutes  les  époques  d'émer- 
sion.  On  ne  doit  pas  être  étonné  d'en  retrouver  dans 
TEntre-Sambre-et-Meuse,  non  seulement  en  dessous  des 
sables  landeniens  marins,  mais  môme  en  dessous  des 
terrains  crétacés. 


2.  TERRAINS  CRÉTACÉS. 

Je  crois  devoir  commencer  la  description  des  terrains 
crétacés  par  les  assises  inférieures,  les  assises  supérieures 
n*étant  que  le  résultat  de  Faltération  des  précédentes  par 
les  agents  atmosphériques. 

SYSTÈME  SÉNONIEN   DE   DUMONT. 

S"*  étage  de  Briart  et  Cornet. 

Il  est  formé  de  deux  assises  :  la  supérieure  est  une  craie 
blanche  très  pure,  à  pâte  très  fine  et  d*une  blancheur  écla- 
tante, mais  devenant  légèrement  glauconifère  vers  le  bas; 
l'inférieure  est  une  marne  glauconifère  beaucoup  plus 
grossière,  renfermant  quelques  concrétions  siliceuses. 

Jusqu'à  présentée  n'ai  pu  observer  le  contact  des  deux 
assises,  qui  parais.sent  cependant  avoir  été  exploitées 
indiiïéremment  et  souvent  aux  mômes  endroits,  pour  l'a- 
mendement des  terres.  On  en  retrouve  d'immenses  car- 
rières, entr'autres  à  Viscourt  {*)  près  des  Six  Chemins  et  à 
Rognée,  mais  elles  sont  depuis  longtemps  inactives  et 
rendues  à  l'agriculture,  et  on  n'y  pourrait  faire  de  consta- 
tations qu'au  moyen  de  fouilles. 

Lors  de  nos  premières  recherches,  nous  n'avions.  Cornet 
et  moi,  pu  constater,  en  fait  de  fossiles,  que  quelques 
fragments  d'Inficet^annu  Cuvieri^qne  nous  avions  recueillis 

(*)  On  prétend  qu'une  <Ie  ces  marnières  a  été  exploitée  ilu  temps  de  li 
domination  romaine 
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dans  l'assise  de  la  craie  blanche.  Nous  en  avions  conclu 
que  cette  roche  était  fort  peu  fossilifère.  Il  n'en  est  pas 
tout  à  fait  ainsi,  et  les  conclusions  auxquelles  nous  avions 
été  amenés,  quant  à  l'assimilation  avec  les  assises  crétacées 
de  la  vallée  de  la  Haine,  doivent  être  quelque  peu  modi- 
fiées. 

Quant  aux  marnes  glauconifères,  la  présence  du  Spon- 
dylus  spinoêuSf  si  abondant  dans  la  craie  grise  de 
Uaizières  et  qui  ne  parait  pas  remonter  plus  haut  dans  le 
Hainaut,  semblait  être,  de  prime  abord,  un  caractère  pa- 
léontologique  suffisant  pour  les  rapporter  au  système  ner- 
vien  de  Dumont  (craie  de  Maizièreset  Rabot\  comme  nous 
avions  fait  pour  les  lambeaux  crétacés  de  la  rive  gauche 
de  la  Sambre  à  Erquelines,  Merbes-Ie-Château  et  Lande- 
lies.  Mais  d*un  autre  côté,  on  remarquera  que  le  Sponpylus 
spinosus  est  assez  fréquent  dans  les  marnes  herviennes  à 
Belemnitella  quadrata  de  la  province  de  Liège,  lesquelles 
sont,  comme  nous  l'avons  démontré  (Sur  le  synchronisme 
du  bystème  hervien  de  la  province  de  Liège  et  de  la  craie 
blanche  moyenne  du  Ilainaut.  par  F.  Cornet  et  Âl.  Briart, 
Ann.  de  la  Soc.  géol.  de  Belgique,  II,  1875,  p.  108), 
contemporaines  de  la  craie  d'Obourg,  Ce  fossile  ne  peut 
donc  nous  empêcher  de  rapporter  les  assises  crétacées  qui 
nous  occupent  aux  deux  assises  inférieures  que  nous 
avons  distinguées  dans  le  sénonien  du  Hainaut,  c'est-à 
-dire,  non  seulement  à  la  craie  de  S^-Vaast,  mais  encore  à 
la  craie  d'Obourg. 

D^autres  fossiles  que  ceux  que  nous  venons  de  citer  et 
qui  se  rencontrent  dans  les  assises  crétacées  de  l'Entre- 
Sambre-et-Meuse,  viennent  appuyer  celte  interpellation. 
Nous  y  avons  trouvé  : 

Belfimnitella  quadrata,  d'Orb. 
Spondylus  spinosus,  Sow. 
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Spondylus  Dutempleanus^  d'Orb. 

n  sp. 

Pecten  sp. 

Janira  substriatocostalay  d^Orb.  ('). 
Ostrea  santonensis  {sulcata^  Blumenb.). 

—  larvùy  Lk. 

—  vesicularis^  (var.  minor.) 
Inoceramus  Cuvieri^  Goldf. 
Serpula. 

Spongiairesy  (nombreuses  espèces.) 
Débris  de  crustacés. 

Nous  avons  dit  dans  la  note  déjà  citée  sur  les  terrains 
crétacés  de  TEntre-Sambre-et-Meuse  (p.  15)  que  a  jusqu'à 
présent  nous  n'avions  pu  constater  la  présence  d*aucun 
dépôt  crétacé  antérieur  au  remplissage  de  la  faille  de  Pry 
sur  la  rive  droite  de  TEau-d'Heure.  i>  Dès  1880,  et  dans 
mes  dernières  courses,  j'ai  pu  reconnaître  qu'il  n'en  est  pas 
ainsi  et  que  la  craie  blanche  y  existe  parfaitement.  A  Na- 
linneSy  dans  le  village  même,  elle  existe  à  2""  de  proton- 
deur dans  le  puits  de  M.  Colonval,  et  y  a  environ  2*"  de 
puissance.  Elle  a  été  recoupée  par  un  autre  puits,près  d'un 
calvaire  au  S.-O.  du  village  (1400"»,  cote  :  218,55)  à  27™  de 
profondeur  en  dessous  des  sables.  Elle  y  a  même  été 
exploitée  dans  les  temps  anciens  pour  amender  les  terres 
du  côté  du  hameau  de  Fontenelle.  D'après  ce  que  l'on 
nous  a  dit,  partout  elle  est  surmontée  d'une  couche  d'argile 
plus  ou  moins  puissante,qui  ne  peut  être  qu'une  couche  de 
deffe.  Comme  on  le  verra  plus  loin,  les  deffes  y  existent 
sur  d'assez  grandes  étendues. 


(•)  M.  Forirm'écril  que  le  Janira  d'Ossognc  n'est  pas  le  J.  subwiatocostata 
de  d'Orbigny  (xtriatocoxtata,  Goldf.)  ;  c'est  possible,  mais  c'est  bien  l'espèce  de 
la  craie  blanche  du  llainaut  qui,  jusqu'à  prissent,  a  été  donnée  sous  ce  nom.  Il 
y  a,  probablement,  uue  synonymie  à  réformer. 
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DEFFES  ET  SABLES  ARGILEUX  VERTS. 

Terrains  d? altération  météorique  Wdges  indécis. 

Les  Deffes  (Dj  .et  D  v.),  de  TEntre-Sambre-et-Meuse  ont  beau- 
coup d'analogie  avec  les  Dièoes  du  pays  de  Mons  et  les  Dielles 
de  la  province  de  Liège,  quant  à  la  nature  minéralogique, 
non  quant  à  Torigine.  Ce  sont  des  argiles  fortes,  bien 
connues  des  cultivateurs  qui  les  apprécient  beaucoup  au 
point  de  vue  de  la  fertilité,  mais  qui  les  redoutent  quelque 
peu  quand  il  faut  y  faire  passer  la  charrue,  surtout  aux 
temps  de  sécheresse.  Elles  sont  de  couleur  jaune  sale  à  la 
partie  supérieure  et  verdissent  dans  le  bas,  de  façon  à 
pouvoir  être  distinguées  par  les  cultivateurs,  bien  quMl  y 
ait  passage  insensible  de  Tune  à  Pautre.  Elles  renferment 
souvent,  disséminés  dans  la  masse,  des  fragments  et  des 
linéoles  de  craie  blanche  non  altérée,  les  deffes  elles-mêmes 
les  ayant  préservés  de  Tatteinte  des  agents  d'altération,  et 
des  linéoles  de  points  noirs  qui  ne  sont  probablement  que 
des  grains  de  glauconie.Dcs  surfaces  assez  considérables  de 
deffes  se  remarquent  à  Donstiennes,  à  Thuillies,  à  Ossogne, 
à  Viscourt,  à  Rognée  et  en  beaucoup  d'autres  points  de  la 
contrée.  On  les  retrouve  de  l'autre  côté  de  TEau-d'Heure, 
entre  autres  à  Nalinnes,  le  long  de  la  nouvelle  route  de 
Thy-le-Ghâteau  et  jusque  dans  le  bois  de  Baconval. 

Lessables argileux  oerts^{Sv.)se  distinguent  parfaitement 
des  deffes  par  leur  couleur  verte  ou  bleue,  quelquefois  pres- 
que noire,  et  par  leur  nature  beaucoup  plus  pulvérulente.  On 
les  rencontre  partout  où  l'altération  a  atteint  la  craie  glau- 
conieuse.  Quelquefois  môme  cette  craie  glauconieuse  a  en- 
tièrement disparu  et,  dans  ce  cas,  ils  reposent  directement 
sur  les  terrains  primaires  dont  ils  comblent  les  cavités. 

Les  deffes  et  les  sables  argileux  verts  ont  une  proportion 
de  glauconie  se  rapportant  parfaitement  à  la  proportion  de 
glauconie  des  roches  d'origine:  presque  nulle  dans  les 
deffes  jaunes  provenant  de  la  craie  blanche  supérieure,  elle 
augmente  sensiblement  dans  les  deffes  vertes,  qui   pro- 
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viennent  de  la  craie  blanche  inférieure  plus  glauconieuse, 
pour  dominer  enfin  dans  les  sables  argileux  verts  qui, 
comme  nous  le  verrons,  ne  peuvent  provenir  que  de  Taltô- 
ration  des  marnes  glauconifères. 

Ces  trois  assises  ont  bien  évidemment  cette  origine 
d'altération  des  couches  sous-jacentes  par  les  agents  météo- 
riques, et  à  ce  point  de  vue,  elles  doivent  être  assimilées 
aux  argiles  à  silex  du  pays  de  Hervé  et  du  Nord  de  la 
France.  Leur  âge  est  donc  tout  à  fait  indécis,  en  ce  sens  que 
]*ëpoque  de  cette  altération  ne  peut  être  fixée.  Elle  a  pu 
commencer  dès  Tépoque  maestrichtienne,  qui  a  probable- 
ment vu  une  première  émersion,  au  moins  partielle,  des 
dépôts  crétacés  de  la  contrée,  et  se  continuer,  avec  des 
interruptions  plus  ou  moins  prolongées,  pendant  les  émer- 
sions  qui  ont  marqué  la  période  tertiaire.  On  peu  même 
admettre  qu'elle  se  continue  encore  à  Tépoque  actuelle. 

Il  sera  toujours  impossible,  par  conséquent,  d'assigner 
un  âge  bien  précis  aux  deiTes  et  aux  sables  argileux  verts 
de  l'Entre-Sambre-et-Meuse.  Ce  que  l'on  peut  dire, c'est  que 
les  assises  inférieures  sont  les  plus  récentes,  d'où  la 
question  de  savoir  quelle  place  on  doit  leur  assigner  dans 
l'échelle  stratigraphique.  En  présence  de  l'impossibilité  de 
résoudre  cette  question  par  la  chronologie,  le  mieux  est, 
me  semble-t-il,  de  laisser  ces  dépôts  dans  la  série  crétacée 
et  dans  leur  ordre  de  superpoition. 

Si  on  ne  peut  guère  dénier  Toriginede  roches  d'altération 
aux  trois  assises  dont  nous  venons  de  parler,  on  est 
cependant  en  droit  de  s  étonner  que  des  couches  de  defle, 
qui  parfois  atteignent  l'",00  et  plus  de  puissance,  puissent 
provenir  de  la  dissolution  de  la  craie,  qui,  maintenant, 
semble  se  présenter  partout  sous  une  aussi  faible  épais- 
seur. Je  rappellerai  ici  que  la  même  objection  a  été  faite 
pour  les  argiles  à  silex,  mais  que  Ton  y  a  répondu  par  la 
difficulté  d*estimer  quelle  a  été  la  puissance  originaire  de  la 
craie  donl  elles  proviennent. 


m. 


DÉTAILS  LOCAUX. 


1%  A  l'est  de  l'Eau-D'Heure. 

Les  sables  bruxelliens  et  landenîens  qui  couronnent  les 
hauteurs  du  plateau  de  Nalinnes,  ont  été  exploités,  surtout 
vers  la  poudrière  de  Marcinelle,  à  Loverval  et  à  Joncret, 
depuis  des  temps  très  reculés,  pour  être  employés  dans  les 
nombreuses  verreries  des  environs  de  Gharleroi.  C'est  dans 
ces  localités  que  se  trouvent  les  sablières  les  plus  vastes 
et  les  plus  importantes,  et  c'est  là  qu'on  peut  le  mieux 
étudier  les  deux  systèmes  sableux  dont  je  viens  de  parler. 
Je  vais  rapporter  les  faits  les  plus  intéressants  que  j^  ai 
observés  à  différentes  époques. 

Lambeau  de  Loverval.  Il  est  assez  restreint  et  entière- 
ment isolé  dans  une  dépression  irrégulière  du  calcaire 
carbonifère,  parfois  recouvert  d'un  peu  de  limon.  Des  nom- 
breuses coupes  relevées  dans  une  excursion  faite  le  2  mai 
1880,  je  donnerai  la  suivante,  prise  dans  une  immense 
excavation  au  hameau  des  Fiestaux,  à  300  m.  environ  au 
sud  de  la  ferme  Parent. 
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Coupe  d'une  sablière  à  Loverval. 


Système 
bnixellien. 


Système 
landenien. 


b.  Sables  à  grès  fistuleux  et  k  grès  calcarifères  fort 
nombreux  et  en  bancs  minces  et  serrés  vers  la  base,  où 
ils  se  terminent  brusquement.  Ces  sables  sont  jaunes  et 
passent  au  verdàtre  à  la  partie  inférieure. 

a.  Sables  de  la  même  nature  que  les  précédents,  mais 
dépourvus  de  grès. 

L*.  Sable  sans  cailloux,  roux,  surmonté  d'amas  lenti- 
culaires d'argile  et  de  sable  noirs. 

L*.  Sable  blanc  veiné  de  roux,  renfermant  des  blocs  de 
grès  blanc  mamelonné  avec  empreintes  végétales. 

L'.  Sable  gris  plus  ou  moins  foncé. 


Le  pli  synclinal  très  curieux  qui  affecte  les  grès  bruxel- 
liens,  et  les  stratifications  ondulées  des  sables  L'  du  lan- 
denien inférieur,  ne  peuvent  s'expliquer  que  par  des  effon- 
drements. Des  faits  analogues  se  remarquent  dans  la  plu- 
part des  nombreuses  carrières  de  la  localité,  où  la  couche 
d'argile  et  de  sable  noir  se  montre  parfois  beaucoup  plus 
tourmentée,  à  allure  verticale  et  môme  renversée.  Toute  la 
masse  se  trouve  dans  une  excavation  profonde  du  calcaire 
carbonifère,  et  elle  a  pu  se  tasser  par  suite  du  retrait  des 
eaux  de  la  mer  qui  Ty  avait  déposée.  Je  devrais  plutôt  dire 
des  mers,  car  le  phénomène  a  eu  deux  phases  bien  dis- 
tinctes, que  je  définis  de  la  manière  suivante.  Lors  du 
retrait  de  la  mer  landenienne  et  pendant  Témersion  qui 
suivit, les  sables  inférieurs  L'  ont  pris  la  disposition  ondu- 
lée indiquée  sur  la  coupe.  En  même  temps  se  marquait  la 
période  dunale,  pendant  laquelle  la  partie  supérieure  de  ces 
sables  a  été  tamisée  par  les  vents  et  a  passé  à  l'état  de 
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sables  blancs.  Il  y  a,  du  reste,  passage  insensible  entre  les 
deux  assises,  qui  se  confondent;  mais  on  voit  parfutement, 
à  l'allure  des  bancs  de  grès,  que  la  slratîflcation  ondulée  est 
anlérieure  à  leur  formation.  Ensuite  une  végétation  tour- 
beuse a  noirci  les  sabfes  et  les  argiles  de  la  partie  supé- 
rieure jusqu'à  Tarrivée  de  la  mer  bruxellienne.  Cette  mer  a 
dû  trouver  la  couche  tourbeuse  à  peu  près  horizontale  ou 
beaucoup  moins  afTaissée  qu'aujourd'hui,  ainsi  que  les 
bancs  de  grès  landeniens,  et  elle  a  déposé  ses  couches  de 
sable  également  en  couches  sensiblement  horizontales. 
Ce  n*est  qu'après  son  retrait  qu'un  second  efTondrement  a 
eu  lieu  et  a  incliné  les  bancs  de  grès  bruxelliens  comme 
nous  les  voyons  actuellement. 

On  doit  certainement,  pour  expliquer  le  phénomène, 
faire  intervenir  une  autre  cause,  qui  est  la  continuation 
de  Térosion  du  calcaire  carbonifère  supportant  toute  la 
masse,  et  cela  à  deux  époques  différentes,  savoir  :  ta  pre- 
mière, pendant  Fémersion  de  la  contrée  après  le  retrait  de 
la  mer  landenicnno:  la  seconde,  pendant  Témersion  qui  a 
suivi  le  retrait  de  la  mer  bruxellienne.  Les  deux  causes 
peuvent,  du  reste,  avoir  concouru  au  môme  but,  et  dans 
tous  les  cas,  les  elTondrements  ont  dû  se  faire  avec  une 
extrême  lenteur  ('). 

11  y  a  peu  de  fossiles  dans  les  couches  bruxelliennes  de 
Loverval.  Nous  n'y  avons  trouvé  que  le  Luc'ina  Volderiana^ 
Nyst,  très  commun  dans  Tassise  de  Gobertange.  Nous 
l'avons  également  rencontré  à  Nalinnes,  où  il  est  accom- 
pagné de  beaucoup  d'autres  fossiles. 


(*)  Quant  à  la  question  de  savoir  à  quelle  époque  ont  commencé  à  se  produire 
les  fentes  et  excavations  qui,  depuis,  ont  reçu  les  sables  et  argiles  gcysérien», 
aach(?niens  ou  tertiaires,  on  doit  nécessairement  répondre  que  c*esl  quand  les 
influences  météoriques  ou  hydrothermales  ont  commencé  à  avoir  i^ctioii  sur  les 
roches  calcaires,  c'est-à-dire  pendant  la  longue  émcrsion  qui  a  suivi  la  période 
primaire  dans  noire  pays  et  qui  a  duré,  pour  la  région  de  l'Entre-Sambre-et- 
Meuse,  jusque  vers  le  milieu  de  l'époque  sénonienne. 
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Bandes  de  Joncret,  Les  bandes  de  sable  de  Joncret  repo- 
sant, en  général,  sur  des  schistes  et  des  grès  dévoniens,  se 
présentent  en  allure  beaucoup  plus  régulière  et  moins 
tourmentée.  C*est  ainsi  qu*au  hameau  du  Charnoy,  il  y  a  une 
ancienge  et  très  vaste  sablière  paraissant  être  dans  ces 
conditions,  quoique  voisine  d*une  carrière  de  calcaire.  Elle 
avait,  le  2  mai  1880,  une  profondeur  de  8  mètres  au  maxi- 
mum. La  coupe,  relevée  à  cette  époque,  était  : 


Terrain 
quaternaire. 


Système 
bruzellien, 


a.  Limon  jaune  à  la  partie  supérieure, 
plus  argileux,  gris  et  brun  à  la  partie 
inférieure,    ces    deux  faciès    assez 

nettement  séparés O^'io  à  S'",50 

b.  Sables  mélangés  d'argile  et  de  grès. 
Ils  ont  probablement  subi,  à  la  partie 
supérieure,  quelques  remaniements 
antérieurs  au  limon,  comme  on  le 
remarque  en  beaucoup  d'endroits.     . 

a.  Sable  verdàlre,  ne  renfermant  plus 
que  quelques  rares  cailloux  de  grès 
bruxelliens i,35  à 


2'",00  ik  3^ 


S^OO 


Système 
landenien. 


L*.  Sable  gris  pâle,  séparé  des  assises 
supérieures  par  une  ligne  de  contact 
bien  marquée  et  à  peu  près  horizon- 
tale. C'est,  propablement,  la  partie 
inférieure  de  l'assise,  formant  transi- 
tion avec  la  formation  marine  .     .     . 

L^.  Sable  mélangé  d'un  peu  d'argile, 
probablement  par  suite  du  voisinage 
des  roches  dévoniennes  sous-jacentes, 
qui  y  auraient  produit  un  limon  anté- 
tertiaire  plus  ou  moins  remanié  par 
la  mer  landenienne 


2,00 


0.25 


Les  deux  assises  bruxelliennes  a  et  6  ne  sont  pas  aussi 
bien  marquées  que  dans  la  plupart  des  cas  que  nous  aurons 
à  examiner. 

Dumont  fait  de  la  bande  de  Joncret  un  lambeau  isolé. 
Je  n'ai  pu  vérifier  le  fait,  qui  me  paraît  peu  probable  quand 
à  la  masse  principale;  celle-ci  pourrait  bien  se  rattacher  au 
massif  de  Nalinnes.  La  petite  bande  qui  se  trouve  sur  le 
territoire  de  la  commune  d*Acoz,  au  hameau  du  Pré  Barré, 
doit  être,  au  contraire,  entièrement  isolée. 
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Lambeaux  de  Bouffioulx.  A  l'est  de  la  vallée  du  rais- 
seau  d'Acoz  se  trouvent  dMmportantes  exploitations  de 
sables  en  lambeaux  isolés.  Le  long  de  la  route  de  Villers- 
Poteries,  à  Test  de  Bouffioulx,  on  voit  une  grande  et  pro- 
fonde sablière,  que  Dumont  décrit  de  la  manière  suivante  : 
c  II  faut  probablement  y  rapporter  aussi  (au  landenien  à 
grès  blancs)  l'amas  considérable  de  sable  exploité  à  1/4  de 
lieue  à  Test  de  Bouffioulx,  dans  lequel  on  distingue  des 
parties  de  sable  d*un  blanc  de  neige  et  des  veines  irrégu- 
lières d  argile,  quelquefois  aussi  d'un  blanc  de  neige.  » 
C'est  incontestablement  notre  étage  landenien  supérieur 
ou  L^,  dont  nous  avons  pris  le  type  aux  environs  d'Erque- 
linnes  et  de  Jeumont. 

Au-dessus  et  vers  la  partie  nord  de  la  carrière,  nous  avons 
remarqué  du  sable  vert  jaunâtre,  paraissant  appartenir 
à  l'assise  inférieure  bruxellienne.  Elle  y  est  à  stratiflcation 
horizontale,  mais  devient  très  inclinée  vers  Test,  pour  la 
môme  cause  d*eiïondrement  que  nous  avons  déjà  signalée. 
Cette  sablière  paraît  se  trouver  au  contact  du  calcaire  car- 
bonifère et  du  terrain  houiller.  Les  stratifications  horizon- 
tales se  trouveraient-elles  au-dessus  du  terrain  houiller  et 
les  stratifications  inclinées  correspondraient-elles  à  une 
poche  dans  le  calcaire  ? 

Plus  au  Sud,  au  delà  d'une  petite  vallée  secondaire  dé- 
bouchant dans  la  vallée  d'Acoz,  se  trouvent  des  sablières 
en  exploitation,  que  je  n'ai  pu  voir,  mais  qui  paraissent 
d'une  importance  plus  grande.  Ni  l'un  ni  l'autre  lambeau 
ne  figure  sur  les  cartes  de  Dumont. 

Sablières  de  la  poudrière  de  Marcinelle.  Ce  sont  les 
plus  vastes  sablières  du  plateau  de  Nalinnes.  Elles  sont 
ouvertes,  mVt-on  dit,  de  temps  immémorial. 

Je  n'y  ai  reconnu,  d'une  manière  bien  positive,  que  du 
bruxellien  appartenant  aux  assises  à  grès  fistuleux  et  à  grès 
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calcarifèrcs.  Etudiées  le  9  mars  1879  et  le  10  mars  1880,  je 
les  ai  revues  le  8  août  1887  et  mon  impression  est  restée  la 
même.  Elles  s'élendent  sur  plusieurs  centaines  de  mètres 
et  montrent  partout  une  stratification  excessivement  régu- 
lière,légèrement  inclinée  vers  l'Est  dans  la  grande  sablière. 
Les  sables  sont  gris  verdâtre,  jaunis  et  roussis  par  altéra- 
tion, surtout  à  la  partie  supérieure,  et  offrant  parfois  des 
rubanements  très  capricieux.  Cette  régularité  d'allure 
ne  doit  pas  étonner,  puisque  cette  partie  du  massif  est 
superposée  au  terrain  houiller.  Les  grès  y  sont  assez  nom- 
breux, mais  généralement  sporadiques,  rarement  en  bancs 
continus,  plus  fréquents  vers  le  milieu  de  Tassise. 

Dans  la  longue  sablière  au  S.-O.,  avant  d'arriver  au 
petit  chemin  montant  de  Jamioulx,  j'ai  relevé  à  la  partie 
inférieure  de  la  tranche  la  coupe  ci-dessous,  qui  offre  un 
exemple  remarquable  de  stratification  entrecroisée. 


Elle  est  très  curieuse  en  ce  sens  que  ces  stratifications 
renferment  quelques  concrétions  gréseuses  comme  dans 
les  autres  parties.  Est-ce  une  action  dunale? 

Cette  coupe  a  été  prise  au  point  le  plus  bas  de. la  sablière, 
au  niveau  de  l'eau.  Dans  la  sablière  principale  et  dans  la 
même  situation, on  rencontre  une  couche  peu  épaisse (0'»,20 
à  O'^.SO)  de  sable  blanc,  pulvérulent,  ne  se  tenant  pas  en 
talus  comme  le  reste  et  tout  à  fait  d'apparence  dunale. 

D'après  M.  Fletz,  directeur  de  lo  poudrière,  les  sables  de 
cette  partie  se  trouveraient  dans  une  dépression  ou  bassin 
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peu  profond.  Le  sable  a  une  épaisseur  de  7"  au  maximum 
et  repose  sur  une  couche  d'argile  de  30  à  50  centi- 
mètres de  puissance.  C*est  cette  couche  d*argile  qui  forme 
la  base  de  la  nappe  aquifère  de  la  contrée  et  qui  em- 
pêche les  eaux  de  pénétrer  dans  le  terrain  houilier.  Les 
puits  domestiques  et  d'alimentation  des  machines  sont  en- 
foncés jusqu'à  cette  couche,  que  Ton  se  garde  bien  de  tra- 
verser. Dans  les  sablières  de  TOuest,  le  sable  repose  sur  le 
schiste  houilier  complètement  altéré  et  passé  à  l'état 
plastique.  Il  est  probable  que  la  couche  d*argile  dont  il 
vient  d'ôtre  question,  est  le  résultat  d'une  semblable  altéra- 
tion et  n'est  qu'un  dépôt  torrentiel  ou  limon  antéter- 
tiaire,  comme  on  doit  en  rencontrer  souvent. 

Sablières  de  Nalinnes.  Beaucoup  de  sablières,  la  plupart 
abandonnées,  se  voient  au  village  de  Nalinnes.  Je  crois 
devoir  en  mentionner  deux. 

1®  Sablière  de  la  Couture^  dont  voici  la  coupe,  relevée  le 
8  août  1887. 

«.  Limon  renfermant,  à  la  base,  de  rares  cailloux  bruxelliens.    0">,50  à  -1,50 
a.  Sable  bruxeltien,  jaune  sale,  sans  concrétions,  terminé  infé- 
rieurement  par   une  couche  de  cailloux  roulés,   petits, 
généralement  plats,  de  quartzites,  schistes  verts  et  pbyl- 

lades  des  terrains  primaires â'n.OO 

Cette  couche  montre  de  petites  irrégularités,  quoique 
horizontale  en  allure  générale. 
L^,  Sable  pur,  rubané,  plus  pâle  à  la  base 4"^,00  à    4,50 

Ces  assimilations  ne  sont  pas  à  Tabri  de  toute  objection. 
Le  lit  de  cailloux  roulés  n'a  pas  le  môme  faciès  qu'ailleurs; 
les  cailloux  sont  aplatis,  plus  nombreux  et  d'origine  diffé- 
rente, ce  qui  n'est  cependant  pas  une  raison  péremptoire 
pour  lui  refuser  la  môme  signification. 

2"  Sablière  des  }fouts.  Celte  sablière  est  très  remarquable 
et  nous  présente  le  bruxellien  sous  un  faciès  que  nous 
n'avons  pas  rencontré  ailleurs. 
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Coupp.  de  la  sablière  des  Monts^  à  Nalinnes, 


I 


RumimimiunniiimniiuiM 


a.  Terre  vëgélale  fort  sableuse,  avec  cailloux  tertiaires, 
crétacés  el  dévoniens (i™,3rt  ii  0,B0 

a.  Sables  à  grès  calcariferes S^n^SO  à  4,50 

Ils  se  présentent  de  la  manière  suivante  en  commençant 
par  le  haut  : 

a'.  Sable  brun  verdàtre  avec  linéoles  noires,  paraissant  rem- 
plir des  ravinements  de  la  couche  inférieure,  lesquels, 
en  réalité,  ne  sont  que  des  poches  d'altérations  dues  aux 
influences  météoriques. 

a*.  Sable  calcarifere,  d'aspect  marneux,  blanchâtre,  plus  ou 
moins  meuble,  faiblement  glauconifere,  renfermant  une 
grande  quantité  de  fossiles  ayant  conservé  leur  test,  mais 
d'une  extrême  fragilité;  quelques  cailloux  assez  petits, 
roulés  et  subanguleux  de  quartz,  de  silex  et  de  grès  sont 
épars  dans  la  masse  sableuse.  Des  concrétions  très  volu- 
mineuses, arrondies,  mais  affectant  une  disposition  en 
bancs  interrompus  de  0'",40  à  Qi^^eO  d'épaisseur,  se  voient 
dans  toute  la  masse,  mais  principalement  à  la  partie 
moyenne  et  vers  le  haut.  Ces  blocs  sont  également  fossili- 
fères. 

a^  Même  sable  que  le  précédent,  mais  devenu  jaunâtre  par 
altération  et  renfermant  cependant  encore  quelques  rares 
fossiles  à  moitié  érodés  à  la  partie  supérieure,  et  de  rares 

concrétions  gréseuses in>,SO  à  i,80 

h.  Sable  analogue  au  précédent,  mais  sans  fossiles  ni  concré- 
tions gréseuses. 

Quelques  remarques  intéressantes  sont  à  faire  à  propos 
de  cette  coupe. 

Partout  ailleurs  que  dans  cette  sablière,  nous  avons 
trouvé  les  sables  profondément  altérés,  sans  fossiles,  si  ce 
n'est  dans  les  grès,  et  dans  ce  cas,  à  l'état  de  moule.  Ici,  au 
contraire,  Taltération  n'a  pas  atteint  la  couche  a,  sauf 
1*,  à  la  partie  supérieure  (a^),  où  le  calcaire  a  été  com- 
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plètement  enlevé  pour  ne  laisser  que  la  silice,  la  glauconie 
et  les  autres  matières  insolubles,  et  sans  que  cette  alté- 
ration ait  été  jusqu'à  métamorphoser  la  glauconie  en  oxyde 
ou  hydrate  ferrique  ;  et  2<*,  à  la  base,  où  une  partie  de  la 
couche  (a*)  a  subi  l'altération  ci-dessus,  mais  à  un  moindre 
degré,  puisque  des  fossiles  calcaires  sont  en  partie  con- 
servés, et  en  outre,  un  commencement  d^oxydation  et 
d'hydratation  de  la  glauconie.  Un  bloc  de  grès  en  place, 
presque  au  niveau  du  sol,  tend  à  prouver  que  la  couche  a*, 
au  côté  gauche  de  la  sablière,  fait  partie  de  l'assise  a  des 
sables  et  grès  calcarifères. 

Il  n'en  est  pas  de  môme  du  côté  droit,  où  des  sables  éga- 
lement altérés  semblent  cependant  continuer  la  couche  a^ 
On  remarquera,  en  effet,  que  cette  couche  de  droite,  que 
je  rapporte  à  Tassise  6,  n'est  aucunement  fossilifère  comme 
la  couche  a',  même  à  sa  partie  supérieure,  et  ne  renferme 
pas  de  concrétion.  C'est  quUl  y  a  une  faille  ou  cassure 
d'effondrement  qui  passe  au  milieu  de  la  sablière  et 
qui  a  renfoncé  toute  la  partie  gauche  d'environ  I^IO  (»). 

Comme  conséquence  de  ce  fait,  nous  devons  admettre 
que  les  altérations  supérieure  (couche  a^)  el  inférieure 
(couche  a*)  ont  eu  lieu  postérieurement  à  la  formation  de 
celte  faille,  puisqu'elles  n'ont  pas  subi  le  même  mouvement 
de  descente.  Il  y  a  aussi  un  peu  d'altération  le  long  de  la 
faille  elle-même. 

Il  reste  encore  plusieurs  faits  intéressants  à  expliquer, 
entre  autres  : 

1*  Comment  se  fait-il  que  la  couche  a*,  qui  paraît  plus 
exposée  que  la  couche  a*  aux  influences  météoriques, 
n'ait  subi  que  la  décalcification,  tandis  que  cette  dernière 
a,  de  plus,  subi  en  partie  Toxydation  et  l'hydratation? 

(*)  Cette  descente  de  terrain  a  vraisemblablement  été  produite  par  la  disso- 
lution partielle  et  irrégulière  de  la  craie  sous-jacente.  La  surface  du  sol  pré- 
sente» en  eflTei,  de  ce  côté,  une  dépression  assez  prononcée. 
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2*  Gomment  se  fait-il  que  les  altérations  de  cette  dernière 
couche  se  soient  produites  en  dessous  d'une  couche  a* 
restée  tout  à  fait  intacte^  quoique  faisant  partie  intégrante 
d'un  même  dépôt  ? 

Faut-il  admettre  que  ces  influences  décomposantes  ont 
pu  se  produire  souterrainement,  et  non  par  pénétration 
immédiate,  par  l'action  de  nappes  s'alimentant  au  loin 
d'eaux  acidulées  et  oxygénées  et  n'ayant  exercé,  par  consé- 
quent, aucune  action  sur  la  couche  supérieure? 

Il  est  probable  que  Dumont  avait  en  vue  cette  couche 
fossilifère  de  Nalinnes  quand  il  écrivait  le  passage  de  ses 
notes  que  nous  avons  rapporté  plus  haut  (p.  13)  et  dans  le- 
quel il  parle  de  débris  organiques. 

Quant  à  ces  débris  organiques,  ils  sont  nombreux,  comme 
nous  l'avons  dit  :  la  roche  en  est  en  quelque  sorte  pétrie. 
Seulement,  leur  extrême  fragilité  ne  permet  de  les  dégager 
qu'à  l'aide  de  précautions  que  le  peu  de  temps  dont  nous 
disposions  ne  nous  a  pas  permis  de  prendre.  Quoi  qu'il  en 
soit,  voici  les  fossiles  que  nous  avons  pu  déterminer  avec 
le  plus  de  certitude. 

Nautilus  Lamarki^  Desh. 

Rosiellaria  robusta^  Rutot  (ampla^  Brand.). 

Ovula  gigantea^  Munst. 

Lucina  Volderiana^  Nyst. 

Cardium  porulosurriy  Lk. 

Cardita  planicosta^  Lk  ? 

Nummulites  lœvigata,  Lk. 

Les  autres  fossiles  pourront  faire  l'objet  d'études  inté- 
ressantes. Ils  appartiennent  principalement  aux  genres 
Turritella^  Pleurotomay  f'uausp  Cardita^  Lucina^  Cardium^ 
Pecicny  Oslrea. 
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On  y  trouve  de  plus  des  dents  de  Lamna  et  d^Otodus  en 
partie  brisées,  accompagnées  d'autres  débris  de  poissons  et 
des  débris  de  carapace  de  tortue.  On  y  a  aussi  trouvé  une 
dent  de  saurien. 

Sablières  de  Thy-le- Château.  Il  y  a  dans  cette  com- 
mune des  exploitations  de  sable  assez  vastes.  Je  donnerai 
deux  coupes  relevées  dans  la  môme  sablière  Elle  se  trouve 
sur  la  planchette  de  Gozée,  presque  à  la  limite,  à  200*  au 
sud  du  bois  Jacques. 

1®  Coupe  A,  relevée  par  M.  Bayet,  en  1882,  représentant 
la  paroi  sud-ouest  de  la  carrière,  dont  la  direction  est  à 
peu  près  N.-O.  — S  -E. 

Coupes  de  In  sablière  de  Thy4e-Chdteau. 

A. 


~L 


er.  Détritique. 

fl.  Sables  jaune»  glauconifères. 

L*.  Masses  argileuses  parmi  lesquelles  on  distingue  : 

\ .  Argiles  bariolées,  noires,  bleues»  blanches,  roses  et  rouges. 

2.  Argiles  sableuses.  Au  point  /,  lignite  enveloppé  d'argile  rose. 

\\.  Argile  bleue. 

4. ^Argile  gris-bleuâtre. 
^*  et  //.  Sables  blancs,  jaunes. 

2»  Coupe  B,  relevée  par  moi,  le  8  août  1887,  à  la  face 
opposée  de  la  sablière,  presque  parallèle  à  la  précédente 
et  à  25"»  de  distance. 
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B. 


a.  Limon  quaternaire. 

b.  Bruxellien  caillouteux,  mélangé,  vers  le  haut,  avec  le  limon. 

a.  Sable  bruxellien  sans  cailloux,  avec  une  mince  li^ne  de  cailloux  roulés  à  la 

base,  assez  régulière  et  horizontale. 
L*.  Sable   gris  et  blanc  à  la  partie  supérieure,   roux  k  la  partie  inférieure, 

passant  insensiblement  à  : 

L*.  Sable  vert. 

c.  Vers  rentrée  de  la  carrière  se  trouve  de  l'argile  griso;   les  éboulis  m'ont 

empêché  de  voir  son  contact  avec  le  sable  landenien.  Elle  faisait  évidem- 
ment partie  du  massif  argileux  figuré  à  la  coupe  de  M.  Hnyct,  ce  qui  ten- 
drait à  lui  donner  une  direction  sensiblement  Est-Ouest. 


Doit-on  continuel*  adonner  aux  argiles  que  renseignent 
ces  coupes  le  nom  ^ï argiles  de  filon  ou  geysériennes  ?  Je 
ne  le  pense  pas.  Elles  sont  réellement  superposées  et  par 
conséquent  postérieures  à  la  formation  landenienne,  que  la 
couche  verte  L'  prouve  ôtre  une  formation  marine.  Je  dois 
les  regarder  comme  argiles  d'altérations,  amenées  par  les 
eaux  des  hauteurs  voisines  où  se  trouvent  des  roches  dévo- 
niennes  plus  ou  moins  argileuses  et  pouvant  fournir  les 
mêmes  colorations.  C*est  donc  un  dépôt  tellurien,  qui  n'est 
pas  absolument  poldérien,  mais  que  l'on  doit  cependant 
rapporter  à  la  môme  période  géologique  L',  que  nous  avons 
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vue  bien  caractérisée  en  différents  autres  points.  Le  16  mai 
1880,  j'avais  observé  des  argiles  h  peu  près  semblables 
dans  le  triangle  des  routes,  au  hameau  Potria  au  N.-O.  de 
Nalinnes,  directement  sur  les  roches  dévoniennes. 

Remarquons  encore  ici  une  zone  d^altération  souterraine 
à  la  base  des  sables  L^. 

Coupe  de  Maisoncelle.  M.  Bayet  m'a  communiqué  cette 
coupe  prise  à  Fouest  de  Walcourt.  Elle  est  mentionnée  par 
M.  Mourlon  dans  ses  Additions  au  t.  II  de  sa  Géologie  de  la 
Belgique^  p.  VIII.  C'est  la  plus  méridionale  que  je  produis 
pour  le  moment  et,  en  ce  sens,  elle  peut  offrir  quelque 
intérêt.  Elle  a  été  relevée  il  y  a  deux  ans  (en  1885). 


Coupe  de  la  sablière  de  Maisoncelle. 


Mitiwuiiftuniiiiiiiiiiniiiiiiuii/nmr 


h- 


a.  Limon  passant  insensiblement  aux  sables  inférieurs,  avec  cailloux  roulés  de 

phtanite  et  de  silex. 
L*.  Sables  jaunes,  fins,  avec  minces  lits  d'argile  grise,  ravinant  les  sables 

inférieurs.  Au  fond  d'une  poche  amas  de  cailloux  roulés. 
L*.  Sables  gris,  rubanés  de  jaune  et  de  roux,  renfermant  en  certains  endroits 

des  concrétions  ferrugineuses. 
L'.  Sables  grisâtres,  légèrement  glauconifores. 
e.    Mince  faille  d'argile  brune  traversant  les  sables  L'*  et  L*  sans  produire  de 

déplacement  apparent. 
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Dans  cette  sablière  existait  autrefois  le  gros  bloc  de  grès 
blanc  signalé  par  M.  Mourlon  et  provenant,  vraisembla- 
blement, des  assises  L^  ou  L'^. 


2"  A  l'ouest  de  l'Eau-d'Heure. 


Chemin  de  Ham-sur-Heure  vers  Marhaix.  —  C'est  la 
coupe  la  plus  intéressante  que  nous  connaissions  dans 
l'Entre-Sambre-et-Meuse.  Elle  nous  donne  à  peu  près 
la  série  complète  des  terrains  tertiaires  et  crétacés  de  cette 
contrée.  Elle  a  été  relevée  sur  600  ">  environ  de  longueur, 
depuis  les  roches  rouges  dévoniennes  qui  affleurent  dans 
le  village  de  Ham-sur-Heure,  jusqu'à  une  petite  chapelle 
située  à  100"  environ  dans  le  village  de  Marbaix. 
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Terrains 

quaternaires  et 

modernes. 


Diluvium  caillouteux,  probablement  en  partie  moderne, 
assez  épais  vers  la  partie  inférieure  de  la  coupe,  où  il 
est  très  bien  limité,  tandis  que  plus  haut  la  limite  est 
indécise.  Les  cailloux  quMl  renferme,  surtout  à  la 
base,  proviennent  en  grande  partie  du  bruxellien  de 
plus  haut. 


Terrains 
tertiaires. 


a 


Sables  bmxelliens  verts  ou  gris»  avec  plaquettes  de 
grès  très  serrées,  graveleux  à  la  base  ;  les  grès  sont 
blanchâtres,  pointillés  de  noir,  souvent  perforés  et 
cariés,  fossilifères  (moules),  affectant  la  forme  flstu- 
leuse  au  sommet. 

Sable  à  éléments  assez  gros,  paraissant  ne  pas  exister 
vers  le  bas  de  la  coupe,  commençant  insensiblement 
vers  le  milieu  et  s'épaississant  très  fort  à  la  sablière 
Alex.  Hautier  dans  le  village  de  Marbaix.  Cette  assise 
se  termine  inférieurement  par  une  couche  graveleuse, 
reposant  sur  un  lit  ondulé,  composé,  en  grande 
partie,  de  cailloux  roulés  de  silex  patines. 

L*  Sables  landeniens  à  grains  beaucoup  plus  fins,  gris 
blancs,  roux  ou  rubanés  de  roux.  Nous  n'avons  pas 
observé  dans  la  coupe  elle-même  des  grès  caractéris- 
tiques, mais  on  remarque,  à  la  partie  supérieure  et  à 
30  ^  environ  au  sud  du  plan  de  coupe,  le  long  du  che- 
min allant  à  la  ferme  du  Faulx,  un  gros  bloc  de  grès 
landenien  qui  doit  lui  appartenir.  Cette  couche  ren- 
ferme, du  reste,  de  nombreux  fragments  de  bois  sili- 
ciflés. 

L>  Sables  de  même  nature,  mais  devenant  insensiblement 
gris  verdfttre. 


Terrains  crétacés 


^.  .  Deffes  vertes  et  jaunes;  argiles  fortes,  avec  linéoles 
-'j noires,  passant  de  Tune  à  Tautre  sans  transition 

^^  )  brusque,  mais  se  distinguant  mieux  de  la  couche  des 
'  '  sables  argileux  verts. 

Sv.  Sables  argileux  verts,  passant  au  bleu,  plus  ou  moins 
foncés,  plus  ou  moins  marneux.  Cette  couche  repose 
directement  sur  les  roches  rouges  des  terrains  dévo- 
niens  (R.  D.)  sans  interposition  visible  de  la  marne 
glauconieuse  inférieure  dont  elle  provient. 

Céb.  Craie  blanche  très  pure,  profondément  creusée  de 
poches  remplies  de  deffes. 
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D'après  mes  notes  de  1880  (*),  dans  la  partie  inférieure, 
vers  Ham-sur-Heure,  la  craie  blanche  passerait  à  la  craie 
verdâtre  ou  craie  plus  grossière  et  peut-être  à  la  marne 
glauconieuse. 

J'ai  cru  devoir  reproduire,  à  une  plus  grande  échelle  et 
dans  tous  ses  détails,  la  coupe  de  la  partie  inférieure  de  ce 
chemin  vers  Ham-Sur-Heure  et  celle  de  la  sablière  Alex. 
Hautier.La  première  a  pour  but  de  mieux  indiquer  la  super- 

Sahlière  Alexandre  Haulier, 
Echelle  de  3  ">/"  par  mètre. 


^■^ 
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position  des  roches  d'altération,  c'est-à-dire  des  sables  argi- 
leux verts  et  des  deflfes  vertes  et  jaunes,aussi  bien  que  Tétat 
actuel  des  berges  a  pu  le  permettre  ;  la  seconde  nous 
montre  la  couche  à  grès  calcarifères  bruxelliens  (6),  nette- 
ment séparée  de  la  couche  inférieure  (a),  qui  y  acquiert  une 

(*)  Cette  coupe  a  été  relevée  une  première  fois,  mais  trop  rapidement,  le 
16  mai  ^1880;  elle  a  été  revue  et  complétée  le  9  août  1887.  Malheureosement 
Tétat  des  berges,  recouvertes  de  végétation  et  d'éboulis,  ne  laisse  plus  aper- 
cevoir bien  nettement  certains  détails.  On  remarque  dans  les  fossés  quelques 
indices  argileux  qui  doivent  être  rapportés  à  des  dépôts  telluriens  anté-cré- 
tacés. 
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assez  forte  épaisseur;  cette  dernière  est  terminée  supérieu- 
rement par  un  lit  fossilifère  et  inférieurement  par  le  lit 
de  cailloux  roulés  caractéristique,  que  j^ai  déjà  signalé 
plusieurs  fois  de  l'autre  côté  de  TEau-d'Heure. 

La  surface  de  la  craie  blanche  offre  des  irrégularités  très 
grandes.  La  sablière  dont  il  vient  d'être  question  se  trouve 
à  25°"  au  nord  du  chemin  de  Ham  à  Marbais  et  la  craie  n'a 
pas  été  atteinte  dans  la  profondeur  de  Texcavation;  cepen- 
dant, la  berge  sud  du  chemin,  qui  a  trois  ù  quatre  mètres 
de  hauteur  et  qui  se  trouve  en  face  de  l'entrée  de  la  sablière, 
est  presque  entièrement  formée  de  craie  blanche.  Cette  craie 
blanche  se  montre  du  reste  jusqu'au  sommet  de  la  coupe. 

On  doit  également  admettre  que  Tinclinaison  relative- 
ment forte  des  couches  tertiaires  des  deux  côtés  du  sommet 
de  la  colline  est  le  résultat  d'effondrements  produits  par 
la  dissolution  de  la  craie  blanche  et  de  la  marne  glauco- 
nieuse. 

Sablières  de  Thuillies.  Ces  sablières  sont  situées  des 
deux  côtés  de  la  route  de  Beaumont  à  Charleroi,  à  environ 
500  m.  de  la  limite  sud  de  la  commune  de  Gozée.  Un  filon  de 
minerai  de  fer,  activement  exploité  il  y  a  quelques  années, 
passe  en  dessous  de  ces  sables  dans  la  direction  E.-O.,  de 
sorte  que  beaucoup  d'accidents  que  l'on  y  remarque, 
doivent  être  attribués  aux  affaissements  produits  par  les 
travaux  souterrains. 

J'ai  visité  ces  sablières  le  23  mai  1880  et  le  9  août  1887  ; 
je  crois  devoir  en  donner  deux  coupes. 

L  L'une,  d'une  excavation  qui  n'existe  plus,  est  remar- 
quable par  la  grande  abondance  des  grès,  disposés  en  bancs 
successifs  et  continus,  restés  en  place. 

Cette  coupe  a  été  relevée  en  1880. 
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Sablière  de  Thuillies.  Coupe  I. 


/  /  /   '■  /  /'.'   /      /  /       y  /  /  /  ' 


^ 
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a.  Limon  quaternaire. 

L'.  Grès  en  bancs  à  peu  près  continus  et  superposés,  indiquant  des  phases 
successives  du  phénomène  de  lapidification,  avec  traces  nombreuses 
de  végétaux  apparaissant  à  la  surface  inférieure  mamelonnée,  sons 
forme  de  nombreuses  perforations  évasées  et  plus  ou  moins  larges. 

c.  Lit  d'argile  grise  et  rouge  intercalaire  ('). 

V.  Sable  blanc,  passant  au  roux  à  la  partie  supérieure. 

II    La  seconde  coupe  a  été  relevée  le  9  août  1887. 
Sablière  de  TliuiUirs.  Coupe  II. 


a.  Limon  à  gros  blocs  de  grès  blanc  landenien,  soit  en  place,  c'est-à-dire 
reposant  sur  le  sable  inférieur,  soit  remaniés  et  englobés  dans  le  limon, 
et  dans  ce  cas,  brisés  en  morceaux  plus  ou  moins  volumineux. 

L*.  Sable  pur,  roux  brun  à  la  partie  supérieure,  passant  au  jaune  et  au  blanc 
éclatant  sur  la  plus  jçrande  hauteur,  légèrement  rubané  et  veiné  de  jaune, 
a  slralilicalion  ondulée  11  y  a  parfois  dans  ces  sables  des  dépôts  argileux 
ressemblant  à  des  puits  naturels  plus  ou  moins  profonds,  correspondant  a 
des  lentilles  argileuses  supcrticielles  el  renfermant  également  des  fragments 
de  grès. 

L^.  Sable  gris  verdùlre,  de  formation  marine. 


(*)  Une  autre  sablière  nous  avait  oiïert  les  mêmes  argiles  bigarrées  super- 
posées au  sable  blanc  en  longues  lentilles  immédiatement  en  dessous  du  limon. 
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Les  argiles  surmontant  la  couche  1/  et  y  creusant  des 
puits  naturels  ne  sont  évidemment  pas  du  même  âge  que 
les  argiles  intercalaires  de  la  coupe  I.  Elles  sont  posté- 
rieures ou,  au  moins,  contemporaines  des  premiers  phéno- 
mènes qui  ont  brisé  et  dispersé  les  grès  landeniens,  dont 
elles  renferment  des  fragments.  C'est  un  dépôt  continental, 
qui  est  peut-être  le  résultat  de  la  première  manifestation 
des  temps  quaternaires  dans  la  contrée.  Preuve  évidente 
que  toutes  les  époques  d'émersion  qu'a  traversées  l'Entre- 
Sambre-et-Meuse  et  dont  je  parlerai  plus  loin,  oui  dû  pro- 
duire de  semblables  dépôts.  Leur  âge  ne  peut  être  fixé  à 
priori;  ils  peuvent  être  anté-crétacés,  anté-landeniens, 
anté-bruxelliens  ou  post-tertiaires;  ce  ne  sont  que  des 
circonstances  spéciales  de  stratification  ou  de  composition 
qui  peuvent  amener  une  précision  relative  dans  leur 
chronologie. 

Crétacé  d^Ossogne.  Entre  le  village  et  la  voie  ferrée, 
le  long  d'un  chemin  se  dirigeant  au  Sud,  on  a  entamé  la 
berge  pour  y  creuser  un  silo  à  pulpe  et  découvert  ainsi 
une  coupe  très  intéressante. 

Coupe  dans  un  ailo  h  Ossognf^, 


a.  Limon  jaune  quaternaire  (?)  stratifié  à  la  base  dans  la  partie  droite  de  la 

coupe. 
Sv.   Sables  argileux  verts,  très  foncés  cl  passant  au  bleu.  C'est  bien  la  même 

couche  que  celle  que  nous  avons  vue  dans  le  bas  du   chemin  d'Ham-sur- 

Heure  à  Marbaix. 
BIg.  Marnes  jçlaucorneuses,  blanchâtres,  avec  nombreux  points  noirs  et  verts  de 

glauconie,  renfonnant  des  pari k-s  durcies,  trrs  profondément  ravinées  ou 

plutôt  parsemées  de  poches  d'altération  dans  lesquelles  se  sont  accumulés 

les  sables  argileux  verts. 
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C'est  le  seul  endroit  où,  jusqu'à  présent,  nous  avons  pu 
observer,  d'une  façon  certaine,  le  crétacé  inférieur  de 
l'Enlre-Sambre-el-Meuse.  Malheureusement  on  n'y  voit  pas 
la  superposition  de  la  craie  blanche. 

Parfois  toute  la  marne  glauconifère  a  disparu  et  les 
sables  argileux  verts  reposent  directement  sur  le  calcaire 
de  Givet,  dont  ils  remplissent  les  poches,  qui  ressemblent 
parfaitement,  sauf  la  dureté  de  la  roche  dans  laquelle  elles 
sont  creusées,  aux  poches  de  la  marne  glauconifère.  Cela 
peut  s'observer  le  long  du  chemin  de  Thuillies  à  Ossogne. 

Tranchée  (VOtisogne.  Un  peu  plus  loin  vers  le  Sud,  le 
chemin  de  fer  entre  en  tranchée.  On  y  voit  les  mêmes 
couches  avec  les  mêmes  accidents,  mais  les  sables  argileux 
verts  y  sont  beaucoup  plus  altérés  et  sont  devenus  rou- 
geÂtres.  Les  fossiles  y  sont  plus  abondants  :  nombreux 
spongiaires,  Ostrea  et  Spondylus  spinosus. 

Tranchée  des  Six  Chemins,  Cette  tranchée  se  trouve  sur 
la  planchette  de  Silenrieux,  à  proximité  d'un  carrefour  où 
six  routes  se  rencontrent,  entre  autres  une  ancienne  chaus- 
sée romaine  (*).  Elle  est  très  profonde.  On  y  voit  la  craie 
blanche  sur  une  assez  grande  hauteur,  mais,  comme 
partout  ailleurs,  profondément  altérée  et  creusée  de 
poches  remplies  de  delTes  et  de  sable  roux  landenien. 

C'est  dans  cette  tranchée  que  M.  Bayet  et  moi  avons 
trouvé  plusieurs  spécimens  d'un  fossile  qui,  comme  nous 
l'avons  dit,  n'est  pas  sans  importance.  C'est  le  Belenini- 
tella  quaJrata,  d'Orb.  Il  est  vrai  que  cette  détermination 
peut  être  contestée,  en  ce  sens  que  nous  ne  l'avons  trouvé 

(*)  Cette  chaussée  n'a  pas  été  restanrée  par  la  reine  BrunehauU;  aussi  ne 
doit-elle  pas  porter  son  nom.  On  l'appelle,  dans  le  pays,  le  Chemin  du  Diable. 
A  environ  1  */j  kilomètre  à  l'est  de  ce  carrefour  se  trouve  l'importante  villa 
romaine  du  Peruwez,  que  la  Société  archéologique  et  paléontologique  de 
Cbarleroi  a  commencé  à  fouiller  cette  année. 
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qu^en  fragments,  et  malheureusement  dépourvu  d  alvéole. 
Quoi  qu'il  en  soit,  et  quand  ce  serait  un  autre  Belem- 
nitella,  la  partie  supérieure  originaire  de  cette  craie 
blanche  a  dû  appartenir  à  un  étage  assez  élevé  dans  la 
série  senonienne^  c'est-à-dire  au  moins  à  la  craie  d'Obourg. 

C'est  dans  les  trois  derniers  gisements  que  je  viens  de 
décrire,  qu'ont  été  recueillis  le  plus  grand  nombre  de 
fossiles  crétacés  dont  la  liste  est  donnée  pp.  24  et  25. 
Ils  se  rencontrent,  soit  dans  les  assises  supérieures 
d'altération,  soit,  mais  plus  rarement,  dans  la  craie  ou  la 
marne  glauconifère.  Les  deux  tranchées  du  chemin  de 
fer  sont  surtout  remarquables  par  la  grande  quantité  de 
spongiaires  qu'elles  ont  procurés. 

Immédiatement  au  S.-O.  de  ce  carrefour  se  trouvent  de 
grandes  dépressions  qui  ne  sont  que  les  immenses  mar- 
nières  de  Viscourt,  très  anciennes  et  depuis  longtemps 
rendues  à  Tagriculture.  Un  des  six  chemins,  celui  qui  tra- 
verse la  voie  ferrée  sur  un  viaduc,  a  conservé  le  nom  de 
chemin  des  marnières. 

A  environ  2  kilomètres  à  l'Est  se  trouvent  d'autres  exca- 
vations non  moins  importantes,  qui  paraissent  plus 
récentes,  quoique  également  rendues  à  l'agriculture,  et  qui 
sont  les  marnières  de  Rognée. 

Deffe  de  Donstiennes.  A  l'ouest  de  cette  localité  et  de  la 
route  de  Beaumont,  à  la  bifurcation  du  chemin  qui  croise 
cette  route  à  la  barrière  de  Strée  (*),  nous  avons  relevé  la 
coupe  suivante,  qui  montre  parfaitement  les  relations  de 
gisement  des  delTes  et  de  la  craie  blanche.  Cette  coupe 
est  prise  dans  une  petite  excavation  d'où  l'on  semble  avoir 
extrait  indifféremment  ces  deux  substances. 


(*)  C*esl  près  de  la  barrière  de  Strée  que  se  trouve  le  cimetière  romain  qui  a 
été  fouillé  par  la  Société  paléontologique  et  archéologique  de  Charleroi. 
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Coupe  tPune  exploitation  de  deffe  à  Donaliennea 


Cb.  Craie  bluidie  peu  gtaueonieuse,  avec  quelques  spougiaires.  A  cAté  de  l'eica- 
vaiion  nous  avons  vu  de  nombreux  fragmeuta  de  gr^  Undeniens,  proveoant 
de  la  surfoce  du  champ  dans  lequel  elle  eat  pnilkia^. 

Deffes  d'Ossogne,  de  Viscourt  et  de  Rognée.  On  rencontre 
dans  ces  communes  d'assez  grandes  superficies  de  deffes 
en  affleurement,  principalement  sur  les  pentes  et  au  bas 
des  collines.  Elles  disparaissent  vers  le  haut  sous  le  limon, 
de  sorte  que  l'on  peut  dire  qu'elles  occupent  presque  toute 
la  contrée,  sauf  les  points  les  plus  élevés,  où,  comme  à  la 
ferme  de  Fleurenchamps,  les  puits  domestiques  ont  atteint 
les  roches  rouges  dévoniennes  sans  rencontrer  les  assises 
crétacées. 

J'ai  dit  plus  haut  que  ces  dettes  superficielles  sont  assez 
redoutées  des  cultivateurs  à  cause  des  difficultés  qu'elles 
opposent  au  travail  de  la  charrue.  Si  l'on  doit  plus  tard 
faire  le  levé  géologique  de  la  contrée,  ce  sont  les  cultivateurs 
qui  devront  être  principalement  consultés  ;  le  géologue 
abandonné  à  ses  propres  lumières  risquerait  Tort  de  se 
tromper  souvent,  sauf  en  y  consacrant  beaucoup  de  temps, 
et  confondrait  le  limon  avec  les  defles  superficielles.  C'est 
ainsi  que  l'agriculture  pourrait  rendre  à  la  géologie  les 
services  que  l'on  prétend  qu'elle  en  reçoit  si  fréquemment. 


IV. 


CONSIDÉRATIONS    GËOOÉNIQUBS. 

Lors  de  Texcursion  de  la  Société  Géologique  de  Belgique 
aux  environs  de  Mons,  les  3,  4  et  5  septembre  1882 (Compta 
rendu,  par  Âlph.  Briart  et  F.  L.  Cornet),  nous  avons  fait 
connaître  quelques  lambeaux  isolés  de  crétacé  sur  les  ver- 
sants de  la  rive  gauche  de  la  Sambre  à  Erquelinnes, 
Jeumont,  Solre-sur-Sambre,  Merbes-le-Château  et  Lande- 
lies.  Nous  les  rapportions  à  Vassise  des  silex  de  St-Denis 
ou  Rabots^  à  cause  des  nombreux  silex  qui  s^  trouvent. 
C'est  évidemment  par  inadvertance  que  nous  n'avons  pas 
joint  aux  rabots  la  Craie  grise  de  Maizières  ou  Gris  des  mi- 
neurs, la  faune  que  nous  citions  et  surtout  la  couleur  verte 
des  roches  appartenant  plus  particulièrement  à  cette  for- 
mation. 

D'un  autre  côté,  quelques  parties  de  ces  lambeaux  de  la 
rive  gauche  de  la  Sambre  sont  tellement  argileux  et 
plastiques  qu^on  doit  les  assimiler  aux  deffes  et  sables 
argileux  verts  de  l'Entre-Sambre-et-Meuse,  c'est-à-dire 
que,  eux  aussi  doivent  être,  en  partie  du  moins,  le 
résultat  d'altérations  météoriques  de  roches  préexistantes 
et  dont  il  ne  reste,  comme  principaux  témoins,  que  les 
quelques  pitons  de  craie  blanche  se  montrant  en  dessous 
des  sables  landeniens  d'£rquelinnes  et  quelques  lambeaux 
qui  ont  été  exploités  souterrainement  pour  Tamendement 
des  terres  au  N.-O.  du  village  de  Peissant. 

Tout  ceci  m'amène  à  appuyer  davantage  sur  certaines 
considérations  géogéniques  dont  on  ne  peut  méconnaître 
l'importance  au  point  de  vue  des  changements  orogra- 
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phiques  qu'a  subis  notre  pays  et  que  je  n'avais  pu  qu'im- 
parfaitement formuler  en  1882. 

Les  couches  crétacées  et  tertiaires  des  deux  côtés  de 
TEau-d'Heure  et  celles  de  la  rive  gauche  de  la  Sambre  se 
ressemblent  tellement  par  leurs  caractères  paléontologiques 
et  lithologiques  qu'on  doit  leur  reconnaître  une  même 
origine.  Les  couches  de  craie  blanche  plus  ou  moins 
glauconifère  de  Nalinnes,  d'Ham-sur-Heure,  d'Ossogne  et 
d'Erquelinnes  ont  été  formées  dans  la  même  mer,  et  après 
le  retrait  de  cette  mer  ont  subi  les  mêmes  altérations,  sous 
Taction  des  mômes  influences  météoriques. 

Des  altitudes  auxquelles  nous  retrouvons  aujourd'hui 
les  dépôts  crétacés  dans  les  vallées  de  la  Sambre  et  de 
TEau-d'Heure,  j'en  arrivais  à  cette  conclusion  que  Porogra- 
phie  de  la  contrée,  avant  l'invasion  de  la  mer  crétacée, 
avait  probablement  beaucoup  d'analogie  avec  celle  que 
nous  lui  voyons  de  nos  jours,  que  ces  vallées  existaient 
antérieurement,  ainsi  que  les  vallées  secondaires  qui  y 
aboutissent,  et  qu'il  en  a  été  de  môme  de  la  vallée  de  la 
Meuse  et  de  ses  autres  affluents. 

Jusqu'à  présent,  nous  n'avons  aucune  preuve  que  la  pre- 
mière mer  crétacée  ait  séjourné  dans  ces  contrées  au  delà  de 
la  période  pendant  laquelle  vivait  Belemnitella  quadrala. 
Aucun  indice  bien  positif  des  étages  sénoniens  supérieurs 
à  la  craie  d'Obourgn'y  a  été  découvert,  jusqu'à  et  y  compris 
la  craie  brune  phosphatée  de  Ciply.  On  est  en  droit  d'en 
conclure  que  Témersion  de  la  contrée  a  pu  commencer 
après  le  dépôt  de  la  craie  d'Obourg,  pour  se  continuer 
jusqu'à  l'invasion  de  la  mer  maestrichtienne  que  nous  a 
révélée  la  faille  de  Pry. 

Les  déductions  à  tirer  de  la  position  tout  à  fait  exception- 
nelle de  cette  faille  ne  manquent  pas  d'une  certaine  im- 
porlance  au  point  de  vue  géogénique.  Le  sol  de  la  carrière 
dans  laquelle  elle  a  été  trouvée  est  à  l'altitude  de  170  m. 
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environ.  Or  les  couches  de  craie  blanche  du  village  de  Na- 
linnes,  de  la  crête  entre  Ham-sur-Heure  et  Marbaix  et  de 
la  tranchée  du  chemin  de  fer  aux  Six  Chemins  se  ren- 
contrent à  une  altitude  bien  plus  considérable  (SOô'^ylOd'"  et 
190">)  et  si  la  formation  s'est  étendue  sur  toute  la  vallée,  re- 
liant entre  eux  les  dépôts  des  deux  rives,  comme  on  ne  peut 
guère  se  refuser  à  le  croire,  il  a  fallu  que  cette  vallée  fût  en- 
tièrement recreusée  à  l'arrivée  de  la  mer  maestrichtienne. 

De  ce  qui  vient  d'être  dit  se  dégage  une  autre  consé- 
quence. C'est  que  la  faille  de  Pry  n'était  pas  ouverte  avant 
cette  époque  ;  sans  cela,  elle  nous  aurait  tout  aussi 
bien  conservé  les  dépôts  d'âge  plus  anciens,  soit  sédi- 
mentaires,  soit  geysériens,  soit  détritiques.  <t  Seulement, 
disions-nous  dans  la  description  que  nous  en  avons 
faite,  en  un  seul  endroit  et  sur  peu  de  surface,  nous  avons 
rencontré  sur  les  parois  de  la  faille  un  revêtement  d'un 
centimètre  d'épaisseur  de  limonite  épigène,  provenant  de  la 
décomposition  d'un  enduit  de  pyrite  (p.  13).  »  C'était  donc 
un  très  mince  filon  de  pyrite  que  cette  faille  de  Pry,  lequel 
s'est  ouvert  lors  de  l'invasion  de  la  mer  maestrichtienne, 
probablement  par  suite  du  mouvement  d'affaissement  du 
sol  qui  a  provoqué  cette  invasion. 

Quelles  que  soient  donc  les  conclusions  que  l'on  tire  de 
la  présence  de  débris  d'assises  crétacées  dans  d'autres 
parties  du  pays,  pour  la  région  qui  nous  occupe  nous 
devons  arriver  à  celle-ci,  c'est  que  les  dépôts  sénoniens 
n'ont  jamais  pu  y  être  complets,  comme  dans  la  vallée  de  la 
Haine,  où  la  série  semble  présenter  peu  de  lacunes.  C'est 
pendant  que  se  déposait,  dans  cette  partie  du  pays,  la  craie 
de  Nouvelles,  la  craie  de  Spiennes  et,  au  moins  partielle- 
ment, la  craie  bruiie  de  Ciply,  que  se  recreusait  pour  la 
première  fois  la  vallée  de  l'Eau -d'Heure. 

On  doit  nécessairement  admettre  que  le  dépôt  de  la  faille 
de  Pry  ne  nous  a  été  conservé  que  grâce  à  sa  position  tout 
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à  fait  exceptionnelle.  On  doit  admettre  également  quMl 
n'a  pas  été  le  seul  dépôt  maestrîchtien  de  la  contrée  et 
qa'il  se  reliait  à  des  dépôts  en  dehors  de  la  faille,  de  môme 
nature  que  lui  et  comblant  plus  ou  moins  la  vallée. 
Jusqu'à  quelle  hauteur  se  sont-ils  élevés  sur  les  flancs 
des  collines  qui  en  formaient  et  en  forment  encore  actuelle- 
ment les  rives?  Il  est  impossible,  jusqu'à  présent,  pour  des 
motifs  détaillés  plus  haut,  de  répondre  à  cette  question.  On 
peut  cependant  afQrmer  que  la  mer  maestrichtienne  ne 
s'est  pas  élevée  aussi  haut  que  la  mer  crétacée  à  Belemni-- 
tella  quadrata.  Toujours  est*il  que  les  dépôts  maestrich- 
tiens,  quelle  que  soit  l'altitude  qu'ils  aient  atteinte,  ont  été 
enlevés  par  les  dénudations  des  premiers  temps  tertiaires 
et  antérieurement  à  l'arrivée  de  la  mer  landenienne.  Cette 
période  d'érosions  météoriques  correspond  évidemment  à 
celle  qui  a  vu  se  déposer  ailleurs  le  calcaire  grossier  de 
Mons  et  les  dépôts  heersiens.  Ce  fut  le  second  recreusement 
des  vallées. 

Cette  période  d'émersion  fut  beaucoup  plus  longue  que 
la  précédente,  et  elle  a  vu  la  mer  se  retirer  beaucoup  plus 
loin  vers  le  Nord,  de  façon  à  permettre,  dans  la  moyenne 
et  la  basse  Belgique,  la  formation  de  dépôts  lacustres  et 
d'estuaires.  II  est,  du  reste,  parfaitement  reconnu,  dans 
toute  l'Europe  occidentale,  que  l'interruption  des  dépôts 
marins  qui  a  précédé  la  période  landenienne  a  une  impor- 
tance bien  plus  considérable  que  celle  qui  a  suivi  le  dépôt 
des  terrains  crétacés  supérieurs.  Il  se  trouve,  en  effet,  entre 
ces  derniers  dépôts  et  le  calcaire  grossier  de  Mons,  des 
assises  litigieuses,  une  limite  qui  n'est  pas  encore  bien 
précisée,  des  couches  de  passage  (*)  en  un  mol,  tellement 

(^)  Voyez  :  F.-L.  Cornet  et  A.  Rriart.  Description  minéralogique,  paléonto- 
logique  et  géologique  du  terrain  crétacé  de  la  province  de  Hainaut,  1866,  où  ces 
couches  de  passage  sont  indiquées  (p.  i.S4  et  suivantes).  EUes  avaient  été  jus- 
qu'alors considérées  comme  faisant  partie  du  tufeau  crétacé  de  Ciply.  Dans 
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qu'en  présence  d'une  discordance  aussi  vague  d'un  côté 
et  d'une  discordance  aussi  bien  marquée  de  Pautre,  cer- 
tains géologues  se  demandent  si  la  séparation  entre  l'époque 
crétacée  et  l'époque  tertiaire  ne  devrait  pas  être  reportée  à 
la  base  du  landenien  ('). 

Nous  retrouvons  une  troisième  période  d'émersion  entre 
le  retrait  de  la  mer  landenienne  et  l'arrivée  de  la  mer 
bruxellienne.  Cette  émersion  correspond  au  dépôt  des  sys- 
tèmes yprésien  et  paniselien  dans  les  parties  de 'notre 
pays  au  nord  de  la  Sambre.  Bien  que  les  dépôts  argileux 
inférieurs  aux  couches  bruxelliennes  de  l'Entre-Sambre-et- 
Meuse  aient  été  teintés  comme  yprésiens  sur  notre  carte 
géologique,  mes  récentes  investigations  m'ont  démontré 
qu'il  n'en  pouvait  être  ainsi  et  qu'ils  devaient  plutôt  ap- 
partenir au  landenien  tout  à  fait  supérieur.  En  d'autres 
mots,  si  la  mer  yprésienne  a  pénétré  dans  l'Entre-Sambre- 
et-Meuse,   elle  paraît  avoir  épargné  les  hauts  plateaux 


ces  derniers  temps,  MM.  Rutot  et  Van  den  Broeck  ont  voulu  aller  plus  loin  et 
faire,  non  seulement  de  ces  assises  litigieuses,  mais  du  tufeau  de  Ciply  tout 
entier,  des  couches  tertiaires.  Il  est  vrai  qu*ils  ont  déjà  fait,  depuis,  un  retour 
en  arrière  et  ne  considèrent  plus,  comme  tertiaire,  qu'une  partie  du  tufeau. 

(')  Ce  qui  caractérise,  au  point  de  vue  paléontologique,  la  période  secondaire 
tout  entière,c'est  la  grande  abondance  des  espèces  des  deux  grandes  familles  des 
Belemnitides  et  des  Ammonitides.  Pour  tous  les  géologues,  l'extinction  de  ces 
deux  grandes  familles  marque  la  fin  des  terrains  secondaires.  Aucune  ammo- 
nite (y  compris  les  genres  dérivés,  tels  que  Scaphites^  Baculitet^  Turriliies,  etc., 
constituant  l'ordre  des  Ammonea)  n'a,  jusqu'à  présent,  été  rencontrée  dans  les 
terrains  tertiaires.  Il  n'en  est  pas  tout  à  fait  de  même  des  Bélemnites,  dont 
quelques  genres  assez  rapprochés  ont  été  signalés  dans  les  couches  éocènes 
de  Ronca,  du  bassin  de  Paris  et  de  Bretagne.  Mais  ces  genres  sont  parfaitement 
distincts  et  ont  été  classés,  par  M.  Munier-Cbalmas (FiaM«ur/a  et  Bayanoteuthit) 
dans  la  famille  des  UéloptMde*. 

Jusqu'à  présent,  il  y  a  donc  lieu  de  respecter  les  motifs  qui  ont  fait  établir 
celte  grande  ligne  de  démarcation,  admise  dans  le  monde  entier,  et  cela 
malgré  l'hiatus  qui,  dans  l'Europe  occidentale,  semble  beaucoup  plus  prononcé 
à  la  base  du  landenien  qu'à  la  base  du  calcaire  grossier  de  Mons. 
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sur  lesquels  les  dépôts  tertiaires  nous  ont  été  conservés  (')» 
et  si  des  couches  yprésiennes  ont  existé  dans  les  parties 
basses  des  vallées,  elles  ont  été  enlevées  par  la  dernière 
dénudation  dont  il  vient  d'être  parlé. 

Quoi  qu*il  en  soit,  nous  retrouvons  à  la  place  des 
couches  yprésiennes  et  paniseliennes  que  la  mer  déposait 
vers  le  Nord,  les  vestiges  incontestables  d'une  longue  pé- 
riode dunale  (*).  Les  sables  qu'avait  déposés  la  mer  lande- 
nienne  ont  été  remués,  d'abord  par  les  marées  et  les  va- 
gues de  rivage,  changeant  constamment  le  lieu  de  leur 
action  à  mesure  que  s'exécutait  le  mouvement  d'exhausse- 
ment des  terres,  ensuite  par  les  vents  qui  les  tamisèrent  et 
les  accumulèrent  en  dunes  sur  les  plages  successivement 
abandonnées.  Le  climat  de  nos  contrées  était  alors  très 
voisin  de  celui  de  certaines  régions  de  l'Afrique.  Bientôt 
une  végétation  appropriée  à  ce  climat  envahit  plus  ou 
moins  ces  plaines  sableuses  et  mouvantes  et  y  forma  des 
oasis  semblables  à  celles  que  nous  voyons  dans  les  déserts 
actuels.  Les  actions  météoriques,  érodant  sans  relâche  les 
sommets  des  roches  primaires  émergeant  au-dessus  de  ce 
désert  landenien,  le  recouvrirent  en  partie  de  dépôts  argi- 
leux,en  môme  temps  qu'elles  contribuaient  à  l'agglutination 
de  ces  bancs  de  grès  qui  nous  ont  si  bien  conservé  les  em- 
preintes des  racines  et  quelquefois  des  feuilles  des  végé- 
taux dont  il  vient  d'être  parlé.  La  superposition  de  ces 

(*)  H.  Bayet  n'est  cependant  pas  éloigné  de  croire  que  les  nombreux 
rognons  de  pyrite  que  Ton  retrouve  en  certains  endroits,  pourraient  bien  être 
les  débris  d'une  ancienne  couche  yprésienne  disparue.  La  chose  n'est  pas  im- 
probable ;  mais  il  serait  à  désirer  que  d'autres  indices  plus  sérieux  vinssent  s'y 
joindre.  On  9,  du  reste,  constaté  souvent  la  présence  de  semblables  rognons 
dans  le  terrain  crétacé. 

(*)  Il  y  aurait  donc,  en  réalité,  synchronisme  entre  les  dépôts  dunaux  et 
poldériens,  et  les  systèmes  yprésien  et  paniselien,  et  nous  nous  retrouvons 
en  présence  du  môme  problème  que  nous  avons  soulevé  plus  haut  relative- 
ment aux  dépôts  d'altération  des  terrains  crétacés.  Nous  croyons  qu'il  doit 
être  résolu  de  la  même  manière  et  que  ces  dépôts  doivent  être  landeniens. 
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bancs  de  grès  que  nous  avons  pu  constater  en  difTérents 
points  (Loverval,  Thuillies,  etc.),  prouve  que,  malgré  cette 
végétation,  le  sol  ne  fut  jamais  bien  fixé  et  que,  à  différentes 
reprises,  les  mêmes  phénomènes  purent  se  reproduire 
aux  mêmes  endroits. 

Une  question  intéressante  se  présente  ici  :  jusqu*où  a 
pu  s'élever  la  mer  landenienne?  On  retrouve,  parait-il,  des 
grès  landeniens  jusque  sur  les  plus  hauts  sommets  de 
l'Ardenne.  La  mer  y  a-t-elle  transporté  les  sables  dont  ils 
sont  formés,  ou  bien  ces  sables  y  ont-ils  été  poussés  par 
les  vents,  comme  nous  les  voyons  de  nos  jours  envahir  de 
plus  en  plus  les  plaines  de  la  Guyenne  et  de  la  Gascogne  ? 
Tout  ce  que  Ton  peut  dire  pour  répondre  à  cette  question, 
c'est  que  la  présence  de  la  mer  landenienne  ne  peut  être 
affirmée,  d'une  manière  positive,  que  lorsque,  en  dessous 
des  sables  blancs  à  bois  silicifiés  et  à  bancs  de  grès,  se  ren- 
contre la  couche  de  sable  gris  (L'),  à  stratification  plus 
tranquille,  indiquant  une  formation  marine. 

Les  vallées  subirent,  pendant  cette  longue  émersion,  un 
troisième  recreusement  qui  ne  fut  arrêté  que  par  l'arrivée 
de  la  mer  bruxellienne.  Cette  mer  envahit  les  dunes,  en 
nivela  plus  ou  moins  les  monticules,  y  déposa  ses  sables  et 
ses  fossiles,  et  se  retira  à  son  tour,  faisant  place  à  une 
quatrième  période  d'émersion. 

La  mer  bruxellienne  s'avança- t-el le  aussi  loin  dans  les 
terres  que  l'avait  fait  la  mer  landenienne?  Pour  répondre  à 
cette  question,  on  doit  remarquer  que  l'on  rencontre  des 
dépôts  marins  landeniens  bien  au  delà  des  limites  extrêmes 
des  dépôts  bruxelliens  et  des  grès  à  N,  lœvigata;  et  bien 
que  Ton  puisse,  pour  expliquer  cette  absence,  faire  inter- 
venir des  actions  dénudatrices  postérieures,  je  pense  que 
Ton  doit  se  prononcer  pour  la  négative.  Les  sables  du 
désert  landenien  ne  furent  donc  pas  complètement  immer- 
gés par  la  mer  bruxellienne  et  les  phénomènes  dunaux 
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purent  se  continuer  au  delà  des  rivages  de  cette  mer.  Il  est 
évident  qu'ils  purent  môme  se  continuer  après  son  retrait, 
les  sables  des  plages  successivement  abandonnées  par  elle 
sY  mêlant  à  leur  tour.  Si  Taction  éolienne  n*est  pas  aussi 
évidente,  aussi  bien  marquée  sur  les  dépôts  bruxelliens  de 
TEntre-Sambre-et-Meuse  que  sur  ceux  du  Brabant,  elle 
n*en  doit  pas  moins  être  admise.  Poussés  par  les  vents, 
ces  sables  mélangés  continuèrent  à  envahir  de  plus  en 
plus  les  régions  méridionales  jusqu'à  Tépoque  où  eurent 
lieu  les  premières  manifestations  des  phénomènes  quater- 
naires. 

Quels  ont  été  ces  phénomènes  ?  Quelles  en  ont  été  les 
causes  ?  Ce  n'est  pas  ici  le  lieu  de  discuter  ces  questions 
qui  comptent  au  nombre  des  plus  importantes  de  la  géolo- 
gie. Constatons-en  seulement  les  résultats.  Ils  ont  été  assez 
variés,  et  des  dépôts  très  nombreux  et  très  différents,  à 
divers  points  de  vue,  se  rattachent  à  cette  période.  Le  plus 
important  de  ces  dépôts  est  le  limon  hesbayen. 

On  retrouve,  des  deux  côtés  de  l'Eau-d'Heure,  des  lam- 
beaux considérables  du  limon  hesbayen  des  hauts-plateaux, 
que  je  considère  comme  un  des  dépôts  les  plus  anciens,  si 
ce  n*est  le  plus  ancien,  de  la  période  quaternaire.  C'est  à 
ces  dépôts  que  la  contrée,  principalement  à  l'ouest  de 
l'Eau-d'Heure,  doit  sa  fertilité  si  remarquable.  D'autres 
dépôts  ont  suivi,  à  de  plus  basses  altitudes,  et  aux  débris 
qui  nous  en  sont  conservés,  on  peut  voir  que,  eux  aussi,  ont 
plus  ou  moins  comblé  les  vallées.  C'est  à  travers  ces  dépôts 
qu^eut  lieu  le  quatrième  et  dernier  recreusement  de  nos 
vallées,  quand  les  phénomènes  quaternaires  eurent  pris  fin 
et  que  commencèrent  les  dénudations  de  Tépoque  actuelle 
pour  se  prolonger  jusqu'à  nos  jours. 
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On  sait  toute  l'incertitude  qui  régnait  encore  dans  ces 
derniers  temps  au  sujet  de  Page  et  de  la  formation  des 
dépôts  d'argile  plastique  des  environs  d'Andenne.  En  mars 
dernier,  les  patientes  et  intelligentes  recherches  de 
M.  Dardenne,  professeur  à  l'école  moyenne  d'Andenne,  ont 
amené  la  découverte,  dans  les  argiles  plastiques,  d'une  flore 
nouvelle  pour  notre  pays.  L'étude  de  cette  flore  a  été  con- 
fiée à  H.Gilkinet,  qui  a  pu  rapporter  les  couches  inférieures 
d'Andenne  à  Fépoque  aquitanienne. 

Pendant  Tété  de  cette  année,  j'ai  eu  l'occasion  d'étudier 
les  principaux  gisements  du  sud  d'Andenne,  ainsi  que  des 
formations  analogues  en  Angleterre  et  en  Allemagne.  Le 
résultat  de  ces  études  fait  actuellement  l'objet  d'un  travail 
destiné  à  être  présenté  à  l'Académie.  Je  crois  intéressant 
d'en  résumer  aujourd'hui  à  la  Société  les  principales 
conclusions. 

Les  argiles  plastiques  et  les  couches  de  lignite  qu'elles 
renferment  occupent  généralement  le  centre  d'une  dé- 
pression  ou  poche,  dont  le  fond  et  les  parois  sont  constitués 
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par  du  sable.  En-dessous  du  sable  on  rencontre,  le  plus 
souvent,  le  calcaire  carbonifère.  Ces  dépôts  de  sable  et 
d*argile  plastique  sont  disposés  d*une  manière  discontinue 
dans  de  petites  vallées  orientées  N.E.  —S.W., direction  qui 
est  également  celle  des  terrains  primaires  de  la  région.  Ces 
vallées,  qui  suivent  souvent  Tallure  du  calcaire  carbonifère, 
semblent  traverser  celles  des  cours  d'eau  les  plus  impor- 
tants de  la  région,  preuve  évidente,  me  semble-t-il,  que 
Torientation  actuelle  de  nos  cours  d*eau  est  postérieure 
au  dépôt  des  argiles  plastiques. 

L'étude  des  formations  de  lignite  et  d'argile  du  Devon- 
shire  et  de  l'Allemagne  me  permet  de  croire  qu'à  l'époque 
où  croissait  dans  nos  contrées  le  Carpolithes  Websteri^  le 
Condroz  était  couvert  de  lacs,  dans  lesquels  se  rendaient 
des  cours  d*eau  à  régime  tranquille.  Au  bord  de  ces  lacs, 
sur  les  rives  des  cours  d*eau  et  les  sommets  du  Condroz, 
croissait  cette  belle  végétation  de  climat  chaud  qui  sera 
décrite  par  M.  Gilkinet.  La  flore  fossile  que  nous  avons 
signalée  à  Champseau  s'est  en  effet  retrouvée  en  beaucoup 
d'endroits.  Nous  citerons  à  Clair-Chéne,  près  de  la  ferme 
de  Grosse,  à  Strud,  à  Mozet  et  en  différents  points  du  vil- 
lage de  Libois. 

Vers  quelle  mer  tertiaire  se  rendaient  les  cours  d'eau  qui 
circulaient  sur  le  Condroz  à  l'époque  des  dépôts  d'argile 
plastique  ?  L'étude  de  la  flore  fossile  d'Andenne  ne  permet 
pas  de  la  déterminer  avec  une  certitude  complète.  On  com- 
prend d'ailleurs  qu'il  est  toujours  difficile  d'établir  par  la 
paléontologie  un  synchronisme  rigoureux  entre  des  dépôts 
fluviaux  et  des  dépôts  marins. 

La  flore  d'Andenne  diffère  considérablement  de  celle  du 
heersien  et  de  celle  des  grès  landeniens. 

Les  Nipadites  de  l'éocène  moyen  ne  se  rencontrent  pas  à 
Andenne.  M.  Gilkinet  possède  quelques  fossiles  végétaux 
de   l'argile   rupelienne   qui   n'ont  également    pas   leurs 
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analogues  dans  le  Condroz.  Suivant  la  détermination  de 
notre  savant  confrère,  la  flore  d'Andenne  serait  intermé- 
diaire entre  celle  de  Vaud  et  celle  de  Bovey-Tracey. 

La  flore  de  Vaud  est  de  l'oligocène  inférieur.  Celle  de 
Bovey-Tracey  également.  Toutefois  M.  S.  Gardner  a  pro- 
posé de  classer  cette  dernière  dans  l'éocène  moyen. 

Nous  croyons  donc  que  c'est  vers  notre  mer  de  l'oligo- 
cène inférieur,  probablement  la  mer  tongrienne,  que  s'é- 
coulaient les  fleuves  du  Condroz,  après  avoir  traversé  les 
lacs  où  ils  déposaient  des  débris  de  végétaux  et  des  argiles 
plastiques. 

Toutefois,  des  causes  analogues  à  celles  qui  ont  enfoui  les 
arbres  fossiles  dans  les  argiles  d'Andenne,  ont  pu  prendre 
naissance  auparavant  comme  nous  l'avons  d'ailleurs  dit 
dans  une  précédente  notice. 

11  résulte,  je  crois,  de  ce  qui  précède,  qu'il  est  fort  pro- 
bable que  le  Condroz  était  émergé  pendant  le  tongrien.  A 
quelle  époque  s'était  effectuée  cette  émersion  ?  La  mer 
a-t-elle  de  nouveau  reconvertie  Condroz  après  l'époque 
du  dépôt  des  argiles  d'Andenne  ?  Ce  sont  là  des  questions 
intéressantes  dont  on  peut,  je  crois,  tenter  aujourd'hui  la 
solution. 

Nous  rappellerons  la  découverte,  faite  par  M.  Dewalque, 
d'un  bloc  de  poudingue  à  la  Baraque-Michel  et  de  sables 
marins  près  de  Vieil-Salm  ;  celle  des  grès  blancs  d'Ellemelle 
et  de  Strud;  celle  des  sables  blancs  du  pays  de  Hervé,  due 
à  M.  Briart.  Les  grès  blancs  ayant  été  primitivement 
déposés  à  l'état  de  sable  blanc,  quelle  est  l'origine  première 
de  ces  sables  ?  Nous  la  croyons  tertiaire,  marine  et  non 
fluviale.  L'altération,  la  désagrégation  et  le  lavage  des 
roches  du  Condroz,  du  pays  de  Hervé  et  de  l'Ardenne  ne 
fournissent  rien  d'analogue  à  ces  sables  blancs  à  grains  de 
quartz  hyalin,  parfois  rosé.  Ils  ne  peuvent  donc  avoir  été 
amenés  sur  le  Condroz  et  dans  le  pays  de  Hervé  que  par 
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la  mer.  Mais,  sans  doute,  ils  ont  souvent  été  dans  la  suite 
remaniés  par  les  pluies,  le  vent  et  les  cours  d'eau,  comme 
nous  l'avons  constaté  pour  certains  sables  des  environs 
d'Esneux. 

Quelle  est  la  mer  qui  a  déposé  sur  la  haute  Belgique  ces 
sables  blancs  que  nous  retrouvons  souvent  aujourd'hui 
transformés  eu  grès  ?  On  se  rappelle  les  discussions  sou- 
levées à  la  Société  au  sujet  de  l'âge  du  poudingue  de  la 
Baraque-Michel.  Je  crois  qu'on  est  généralement  d'accord 
aujourd'hui  pour  le  considérer  comme  landenien.  Cepen- 
dant, je  pense  avec  M.  A.  Briart  que  le  caractère  minera- 
logique  est  insuffisant  pour  établir  une  telle  détermination. 
Les  sables  et  les  grès  de  la  haute  Belgique  pourraient  être 
bruxelliens,  tongriens  ou  môme  boldériens.  Dans  une  ex- 
cursion faite  le  24  septembre  à  Dusseldorf,  en  compagnie 
de  M.  Piedbœuf,  notre  confrère  m'a  montré,  dans  le  boldé- 
rien  de  Gerresheim,  des  grès  semblables  à  ceux  des  som- 
mets de  l'Ardenne  et  du  Condroz. 

Le  caractère  minéralogique  étant  insuffisant  pour  fixer 
l'âge  des  sables  de  la  haute  Belgique,  le  caractère  paléonto- 
logique  faisant  défaut,  on  doit  rechercher  d'autres  moyens 
de  détermination.  Or,  l'étude  des  conditions  de  dépôt  des 
argiles  d'Andenne  et  celle  des  mouvements  du  sol  dans  le 
sud-est  de  la  Belgique  pendant  le  tertiaire  permettent  de 
considérer  les  sables  de  la  haute  Belgique  comme  éocènes, 
probablement  landeniens. 

A  la  séance  du  20  décembre  1885,  je  lisais  ce  qui  suit  : 

a  Le  soulèvement  post-crétacé  du  sud-est  de  la  Belgique, 
soulèvement  prouvé  par  une  différence  de  800  mètres  entre 
le  maestrichtien  de  Hockay  et  le  crétacé  du  sondage 
d'Ostende,  doit  avoir  eu  pour  conséquence  de  refouler  la 
mer  tertiaire  vers  le  Nord. 

»  Les  mers  tertiaires  les  plus  récentes  étant  généralement 
au  nord  des  plus  anciennes,  on  peut  conclure  que  des 


-  r>3  - 

oscillations  ayant  eu  pour  conséquence  finale  d'élever  le 
sud-est  de  la  Belquique  ont  eu  lieu  pendant  toute  Tépoque 
tertiaire. 

»  L'émersion  du  Condroz  et  de  TArdenne  qui  s^ensuivit, 
a  eu  pour  effet  immédiat  de  donner  naissance  à  des  cours 
d'eau,  peut-être  dès  le  début  de  la  période  tertiaire.  Il  n'y 
a  donc  rien  dMmpossible  que  les  fleuves  de  cette  époque 
aient  laissé  des  traces  de  leur  passage  dans  le  Condroz.  » 

La  découverte  d'une  flore  fossile  tertiaire  dans  le  Condroz 
est  venue  confirmer  cette  manière  de  voir  et  permet  de 
lui  donner  plus  de  précision. 

Un  premier  mouvement  du  sol  de  la  Belgique  pendant  le 
tertiaire  est  nettement  indiqué  par  la  situation  des  dépôts 
de  la  mer  yprésienne.  Si  l'on  étudie  la  carte  géologique,  on 
peut  se  rendre  compte  que  la  mer  recouvrait  alors  la  moitié 
ouest  de  la  Belgique.  II  est  donc  fort  probable  qu'après  le 
dépôt  du  landenien,  une  éminence  s'était  formée  vers  TEst, 
faisant  incliner  vers  l'Ouest  les  dépôts  marins  tertiaires 
antérieurs.  La  direction  des  cours  d'eau  sur  cette  plaine 
de  l'Est,  que  M.  Briart  a  comparée  à  un  désert,  s'effectuait 
vraisemblablement  suivant  la  pente  du  sol,  c^est-à-dire 
vers  rOuest.  Il  en  résulte  que,  si  la  vallée  de  la  Sambre  et 
celle  de  la  Meuse  entre  Namur  et  Liège  existaient  à  cette 
époque,  les  eaux  s'y  écoulaient  dans  une  direction  diamé- 
tralement opposée  à  celle  d'aujourdhui. 

Si  l'on  ajoute  que  Dumont  avait  fait  observer  que  le  lan- 
denien fluvio-marin  était  surtout  bien  caractérisé  dans 
l'ouest  de  la  Belgique,  on  admettra  que  le  mouvement  de 
surélévation  indiqué  par  la  situation  de  la  mer  yprésienne 
avait  pu  prendre  naissance  pendant  le  landenien  supérieur. 

La  situation  plus  méridionale  des  dépôts  bruxelliens 
démontre  qu'un  affaissement  du  sol  a  permis  le  retour  de 
la  mer  vers  le  S.-E.,  à  Tépoque  bruxellienne.  La  présence 
du  bruxellien  dans  TEntre-Sambre-et-Meuse,  l'absence  des 


depuis  I.  _■.  ■ .  I'  I  m  I  ;  _  1 1  Hesbaye  tendent  & 
démontrer  que  la  mer  bruxcllieniie  touchait  Namur,  la  cùte 
ayant  alors  contre  le  Condroz  une  orientation  S.W, — N.E, 
Tout  en  tenant  compte  des  dénudations  possibles,  nous 
croyons  avec  M.  Griart  que  l'extension  du  bruxellien  a  été 
moins  considérable  que  celle  dulandenien. 

Avec  l'époque  tongrienne,  on  peut  constater  un  nouveau 
mouvement  du  sol  de  la  Belgique,  mais  de  direction  bien 
difTérentede  celle  des  précédents,  puisqu'il  tend  à  refouler 
la  mer  vers  le  N.  E.  C'est  une  des  oscillations  de  notre  sol 


-  65  — 

parfaitement  caractérisée.  L'orientation  du  rivage  tongrien 
s'explique  aisément  par  un  affaissement  de  Test  de  la  Bel- 
gique et  une  surélévation  du  S.  W.  et  du  nord  de  la  France. 

Ici  se  présente  une  question  intéressante.  Jusqu'où  s'est 
limité,  dans  l'est  de  la  Belgique,  le  rivage  de  la  mer  à 
répoque  tongrienne  ?  En  consultant  la  carte  de  Dumont,  on 
voit  le  rivage  tongrien  suivre  approximativement  une  ligne 
droite  de  Bruges  à  Tirlemont  (*),  puis  s'infléchir  brusque- 
ment vers  le  sud  de  la  Ilesbaye  pour  atteindre  Huy  et 
suivre  la  rive  gauche  de  la  Meuse.  Les  dépôts  de  cette 
époque  réapparaissent  à  Test  d'Aix-la-Chapelle.  La  mer 
tODgrienne  s'étendait-elle  de  Huy  à  Aix-la-Chapelle  par- 
^dessus  le  pays  de  Hervé  et  la  pointe  nord  du  Condroz  ? 
Certains  sédiments  marins  du  pays  de  Hervé  et  du  Con- 
droz  sont-ils  tongriens  ?  Nous  ne  le  croyons  pas.  Nous  avons 
constaté  la  présence  de  cours  d'eau  dans  le  Condroz  vers 
l'époque  tongrienne.  Or,  le  rivage  de  la  mer  à  cette  époque 
devait  nécessairement  être  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de 
oes  cours  d'eau.  Les  grès  blancs  de  la  Baraque-Michel,  les 
sables  de  Vielsalm,  les  sables  marins  du  pays  de  Hervé, 
des  hauteurs  des  environs  de  Liège  et  de  Huy  sont  situés  à 
une  altitude  plus  considérable  que  celle  des  dépôts  fossili- 
fères d'Andenne. 

On  ne  peut  guère  supposer  que  le  pays  de  Hervé  et  une 
partie  du  Condroz  aient  été  soulevés  postérieurement  à 
l'époque  des  argiles  plastiques  sans  que  ce  mouvement  ait 
influencé  l'altitude  des  environs  d'Andenne.  De  plus,  les 
sables  blancs  à  débris  de  végétaux  indiqués  par  MM.  Cornet 

(*)  La  limite  du  rivage  tongrien  à  l'ouest  de  la  Belgique  n'est  probablement 
pas  celle  que  lui  assignait  Dumont.  Suivant  MM.  Van  Erlborn  et  Cogels,la  mer 
tongrienne  n'aurait  été  représentée  en  Belgique  que  par  un  golfe  occupant 
l'angle  N.  W.  du  pays.  Ce  golfe  serait  devenu  pendant  le  tongrien  supérieur 
l'estuaire  d'un  grand  fleuve.  Anvers  à  travern  lex  âges  fjvoloijiques,  Bruxelles, 
1886. 
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et  Briart  dans  le  pays  de  Hervé  ressemblent  à  ceux  des 
environs  d'Esneux  et  à  ceux  de  la  partie  inférieure  des 
dépôts  d*argile  plastique,  qui  sont  certainement  plus 
anciens  que  ces  argiles. 

Le  mouvement  de  surélévation  que  nous  avons  constaté 
à  l'époque  tongrienne,  s'accentue  dans  la  même  direction 
pendant  les  époques  rupelienne  et  boldérienne,  puisque 
ces  mers  occupent  des  positions  toujours  plus  au  N.  E  des 
précédentes. 

Enfin,  vers  des  temps  plus  rapprochés  de  nous,  lors  du 
pliocène»  une  oscillation  du  sol  reporte  la  mer  vers  le 
N.  W.  (•). 

On  peut  donc,  je  pense,  supposer  avec  quelque  proba- 
bilité que  le  sud-est  de  la  Belgique,  émergé  dès  Tépoque 
ypresienne,  n'a  jamais  été  recouvert  depuis  par  les  eau:;  de 
la  mer.  Pour  ce  qui  concerne  les  dépôts  marins  tertiaires 
du  sud-est  de  la  Belgique,  situés  à  une  altitude  plus  consi- 
dérable que  celle  des  couches  tertiaires  fossilifères  d^Ân- 
denne,  on  peut  conclure  qu'ils  sont  plus  anciens  que  ces 
derniers.  Les  sables  qui  forment  le  fond  des  gisements 
d'argile  plastique  ont,  bien  probablement,  une  origine 
première  marine  et  tertiaire.  L'étude  des  mouvements  du 
sol  du  Condroz  pendant  le  tertiaire  permetde  les  considérer 
comme  des  sédiments  marins  antérieurs  à  l'époque 
ypresienne,  c'est-à-dire  landeniens. 

Les  mouvements  que  nous  venons  d'étudier,  et  dont  la 
conséquence  finale  a  été  de  produire  une  différence 
d'altitude  de  800  mètres  entre  le  crétacé  du  sous-sol 
d'Ostende  et  celui  de  Hockay,  ont  dû  affecter  profondément 
le  creusement  et  Torientation  de  nos  cours  d'eau.  11  y  a  là 
toute  une  série  d'études  dont  on  ne  peut  prévoir  aujourd'hui 

(*)  D'après  M.  Van  den  Broeck,  les  couches  pliocènes  les  plus  anciennes 
sont  localisées  vers  l'Est,  les  plus  récentes  vers  l'Ouest.  Esquisse  géolotj.  et 
paléontolog.  des  dépôt*  pliocènes  des  environs  d'Anvers,  p  il. 


-  67   - 

les  résultats.  M.  Ch.  de  la  Vallée  Poussin  a  déjà  fait  obser- 
ver que  la  constitution  de  la  vallée  de  la  Meuse  est  telle 
qu'on  peut  conclure  que  son  creusement  a  dû  coïncider 
avec  une  élévation  continuelle  du  sol.  Cette  opinion  est,  je 
pense,  parfaitement  exacte.  Je  crois  avoir  apporté  quelques 
preuves  de  ces  exhaussements  continuels  du  sud-est  de  la 
Belgique  pendant  l'époque  tertiaire. 

Dans  le  cours  de  mes  études  sur  cette  question  des 
dépôts  tertiaires  de  la  Haute  Belgique,  j'ai  eu  souvent 
l'occasion  de  recourir  au  savoir  de  mon  maître,  M.  le  profe.s- 
seur  G.  Dewalque  :  je  le  remercie  vivement  des  conseils 
et  des  indications  qu'il  m'a  donnés. 
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f l  des  auiset  crétacées ,  établie  à  l*aidf  d'un  forage  exécBté 
par  li.  le  B""*  0.  ?aD  Erlborn,  dans  les  établissements  de  lili.  Terlinden,  frères, 

à  Renaix, 

PAR 

É.    DELVAUX. 


Fidèle  à  la  pensée  qui  nous  a  toujours  guidé  dans  nos 
travaux,  nous  persistons  à  croire  que  les  recherches  de  la 
science  pure,  loin  d'abdiquer,  Je  démériter  ou  de  déchoir, 
ne  font  que  gagner  dans  Testime  des  hommes  lorsque, 
quittant  leurs  sphères  sereines,  elles  descendent  dans  Ta- 
rène  où  se  débattent  les  intérêts  matériels,  quand  elles 
apportent  leur  concours  désintéressé  et  viennent  aider  à 
résoudre  les  questions  d'utilité  publique. 

Nous  sommes  de  ceux  qui  estiment  que  la  géologie  peut 
rendre  et  rendra  à  Tinduslrie  beaucoup  de  services  :  nous 
pensons  ne  pas  être  seul  d'ailleurs  de  cet  avis,  le  nombre 
des  personnes  qui  partagent  notre  opinion,  augmente 
chaque  jour. 

Quoi  qu'il  en  soit,  passant  de  la  théorie  à  l'idée  objective, 
dès  que  nous  avons  réussi  à  ^découvrir  quelque  fait  scien- 
tifique nouveau,  à  dégager  une  inconnue,  nous  ne  per- 
dons point  de  temps  et  nous  nous  empressons  de  l'annon- 
cer au  public  qui  lit,  de  manière  que  ceux  de  nos  conci- 
toyens qui  sont  dans  le  cas  d'utiliser  la  découverte,  en 
puissent  tirer  immédiatement  tout  le  parti  possible. 
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Rien  n'égale  la  satisfaction  que  nous  éprouvons  lors- 
qu'il nous  est  donné,  dans  les  limites  étroites  de  nos  re- 
cherches, de  mettre  en  lumière  un  nouveau  côté  utilitaire 
de  la  science  que  nous  aimons  et  de  compléter  les  premiers 
renseignements  qu'il  nous  a  été  possible  d'offrir. 

Malgré  les  nombreux  puits  artésiens  forés  en  ces  der- 
nières années  à  Renaix,  on  ne  savait  jusqu'à  ce  jour  rien 
de  certain  sur  la  position  stratigraphique  qu'occupe  le 
terrain  primaire  dans  le  sous-sol  de  cette  ville  :  on  ignorait 
également  la  puissance  de  l'assise  des  silex  de  S*-Denis, 
et  la  composition  des  termes  sous-jacents  du  système  cré- 
tacé était  également  demeurée  inconnue. 

Tous  les  travaux  s'étaient  arrêtés  plus  haut.  Les  uns,  ne 
dépassant  pas  la  base  caillouteuse  de  l'étage  landenien  ('); 
les  autres,  entamant  à  peine  le  sommet  du  crétacé,  ou  y 
pénétrant  à  une  médiocre  profondeur  et  rencontrant  le  silex 
en  bancs  de  S^-Deriis  {[îabot)y  ne  s'étaient  guère  consumés 
en  efforts  pour  triompher  de  sa  ténacité  (*).  Un  seul  forage 
avait  été  poussé  plus  bas  :  le  puits  de  la  ¥•  Thomas  (Ma- 
gherman)  était  descendu  à  la  profondeur  absolue  de  85",50, 
soit  55  mètres  sous  le  niveau  de  la  mer;  il  avait  dû  at- 
teindre évidemment  le  terrain  primaire  ;  mais  la  date  du 
l'orage  remontait  à  une  époque  déjà  éloignée,  les  travaux 
n'avaient  point  été  suivis,  notés,  et  les  données,  très  vagues 
et  absolument  incomplètes,  qu'il  avait  été  possible  d*obte- 
nir  jadis  sur  cette  coupe,  ne  nous  avaient  jamais  paru 
offrir  aucune  espèce  de  sécurité  ('). 

Néanmoins  Tétude  des  résultats  obtenus  lors  du  forage 


(')  É.  Delvaux.  Note  sur  lejorage  (Tun  puiu  artésien  exécuté  en  août  4882 
à  Renaix.  Ann.  Soc.  géol.  de  Belgique  (Mémoires),  t.  X.  In-8^.  Liège,  1883. 

(*)  É.  Delvaux.  Les  puits  artésiens  de  la  Flandre.  Etude  des  données  jour- 
nies  à  la  stratigraphie  et  à  l'hydrographie^  etc.  Ann.  Soc.  géol.  de  Belgique 
(Mémoires),  t.  XI.  In-8«.  Liège,  i883,  p.  9. 

(')  Le  nème.  Op.  cit.,  p.  i7. 
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de Flobecq,  comparés  arec  ceax  «-pie  acus  avait  Coamis  le 
levé  géologique  de  la  partie  occideatale  du  la  planchette  de 
Lessines  et  les  données  très  précises  acquises  par  le  der- 
nier poils  exécuté  à  Renaix,  aous  avaient  permis  d'at- 
teindre à  une  approximation  théoriipie  très  voisine  de  la 
réalité  (').  En  outre,  le  forage  aoixuei  il  est  fiût  allusion, 
nous  avait,  entre  autres  choses,  révélé  Texisteiice*  dans  les 
fissures  de  la  partie  supérieure  de  Tassise  des  A'tfroljt, 
d*une  nappe  aquifère  importante  :  renseignement  dont  on 
ne  manquera  pas  d'apprécier  la  valear,  toute  spéciale  pour 
la  localité. 

On  s'est,  en  effet,  beaucoup  occupé  partout,  dans  ces 
derniers  temps,  de  la  question  de  feaa,  qui  reste  ca{Htale 
pour  une  ville  industrielle  telle  que  Test  Renaix.  Ladmi- 
nistration  communale  a  faii  exécuter  des  travaux  dans  le 
but  de  procurer  à  Ta^glomération  la  quantité  deau  néces- 
saire à  ralimentation  et  à  Tindustrie.  Les  travaux  entre- 
pris ne  sont  pas.  paraît-il. terminés, de  «rte  que  nous  nous 
abstiendrons  de  toute  appréciation,  même  au  point  de  vue 
exclusivement  scientiû.:îue. 

Il  ûiut  croire  cepen-lant  'Xue  U  vXîunance  -ians  la  réussite 
tiaale  de  l'entnrpri'ïe  a'est  pas  biea  robuste,  puisque, 
nonobstant  les  triv^iui  cocmeac-rs  ou  en  pleine  exécution 
et  II  'ièpecse  ^'i^i's  n-^CîrSiiitent.  pî'jsieîirs  iniiustriels  se 
:sv>at  i-ècides  i  ùire  opèrtr  i  Vers  frais  ies  forages  dans  le 
buî  de  pr.vur^r  i  :iitL:îi3  ['eai  -êiessainr  i  son  iniustrie. 

Le  îbra^  ii  pa::s  ie  31 4.  Vfr  indea  l'rëres  a  été  confié 
à  ucCr^  v*or:rèn:  M.  e  B""  0.  -nz  Elrtàcni  Les  travaux. 
coîKrjt'iC^es  ".-f  •?  i-zO^Gi^rf  t^T.  rccr^îLTissans  interrup- 
t:o:\  ::Vr::  iv'^^^--  iîîcizl't  i:5.:'i.:é  ;  ;I<  écaiect  terminés 


>*    î    ÎKituil    ^«  miis  a  'Luem    te  ut  ^wtttrr.   *)ùmr^*u:mu  tar  *.^y- 
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Le  fonçage  du  nouveau  puits  offre  d'autant  plus  d'inté- 
rêt qu'il  est  le  premier  effectué  sur  la  rive  droite  de  Meu- 
lebeek;  tous  les  autres  puits  artésiens  forés  à  Renaix  se 
trouvent  répartis  sur  la  rive  gauche  de  la  rivière,  dans  la 
partie  méridionale  de  la  ville.  D'un  autre  cùlé,  la  non-réus- 
site du  puits  V»*  Thomas  (Magherman),  foré  dans  le  thalweg 
même  de  la  vallée  alluviale,  n'était  pas  sans  causer  quel- 
ques inquiétudes  aux  industriels.  De  sorte  que  les  données 
que  devait  fournir  le  nouveau  puits,  n'en  étaient  que  plus 
vivement  désirées  par  la  science.  Elles  ne  pouvaient  man- 
quer de  combler  les  dernières  lacunes  existantes  dans  l'en- 
semble des  connaissances  stratigraphiques  et  hydrolo- 
giques recueillies  antérieurement  ;  en  même  temps  qu'elles 
allaient  mettre  à  la  disposition  de  l'industrie  renaisienne 
des  garanties  de  sécurité  nouvelles  pour  l'exécution  des 
travaux  ultérieurs,  en  faisant  connaître  la  puissance  des 
assises  crétacées  et  la  position  du  groupe  primaire,  seules 
inconnues  qui  restassent  encore  à  dégager  pour  arriver  à 
la  possession  complète  et  définitive  du  sous-sol  de  la  ville. 

Tous  ces  desiderata  viennent  de  se  trouver  réalisés  par 
les  résultats  du  forage.  Ainsi  que  nos  déductions  lavaient 
fait  pressentir,  les  travaux  ont  atteint  le  terrain  primaire  à 
la  profondeur  absolue  de  69  m.  40  c,  en  chiffres  ronds  70 
mètres,  soit  à  la  cote  33  m.  58  sous  le  niveau  de  la  mer,  et 
c'est  la  nappe  aquifère,  bien  connue  par  son  abondance, 
qui  existe  dans  les  éléments  graveleux  élastiques,  sur- 
montant les  assises  siluriennes,  que  l'on  va  exploiter.  Elle 
fournit  une  eau  très  pure,  inodore,  non  calcaire,  n'entraî- 
nant pas  de  sable,  et  le  débit  est  largement  suffisant,  même 
au  delà,  pour  les  besoins  de  la  teinturerie  (la  pompe  peut 
extraire  plus  de  300  litres  par  minute).  L'eau  s'équilibre  à 
13  mètres  de  la  surface.  Lorsque  la  pompe  actionnée  par  la 
machine  a  fonctionné  longtemps  avec  un  débit  de  110  à 
120  litres  en  moyenne,  le  niveau  hydrostatique  descend  de 
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3  mètres.  La  température  de  l'eau  est  de  12*  centigrades; 
son  titre  hydrotimétrique,  35".  Comme  on  voit,  les  travaux 
exécutés  dans  les  meilleures  conditions  ont  abouti,  au 
point  de  vue  pratique,  à  un  résultat  tel  qu'il  était  impos- 
sible de  souhaiter  davantage.  Au  point  de  vue  scientiGque, 
les  résultats  ne  sont  point  inférieurs. 

On  nous  permettra  de  faire  observer  que  les  notions  et 
les  faits  fournis  par  ce  forage  viennent  encore  confirmer 
l'exactitude  du  levé  géologique  de  notre  planchette  de 
Renaix,  présentée  à  titre  d'essai  en  1881.  En  effet,  la  pre- 
mière assise  tertiaire  rencontrée  a  été  l'argile  sableuse, gris 
bleuâtre,  à  poussière  de  mica,  de  Tétage  y presien,  précisé- 
ment comme  l'indique  notre  levé  géologique  (•).  Nous  avons 
donc,  ici  encore,  déduit  théoriquement  la  position  d'une 
assise  que  nul  œil  n'avait  pu  contempler  et  qui  .se  trouvait 
séparée  de  l'observateur  par  une  épaisseur  de  douze  mètres 
de  terrain  remanié  et  de  dépôts  de  transport  quaternaire. 

Les  travaux  du  nouveau  puits  ont  démontré,  une  fois  de 
plus,  la  facilité  et  la  rapidité  avec  laquelle  on  peut  se  pro- 
curer de  leau,  dans  tout  le  périmètre  de  la  ville,  aussi  bien 
sur  la  rive  droite  que  sur  la  rive  gauche  du  Meulebeek. 
aucun  aléa  n'étant  à  redouter  lorsque  le  creusement  est 
entrepris  ot  poursuivi  avec  la  connaissance  préalable, 
oorL\ino,  de  tous  les  termes  |ue  le  ir.-pan  doit  rencontrer. 

Los  mcmos  travaux  ont  ct-^  surtout  utiles  5  la  science,  en 
00  sons  qvfils  ont  réussi  à  f;iire  disparaître  les  dernières 
inconnues  qui  ronJaient  incomplètes  notre  connaissance 
du  sous-sol  do  la  rcgion.  En  eîTet,  les  premières  notions 
ac*]uisos  lors  du  Kvê  exécuté  pnr  nous  î *  en  1880,  com- 
plèltvs  par  iVtude  comparée  des  documents  obtenus  dans 

"  f     Dr;>i;\    —  >  :..y  .'.r:-.*..-:. ./    ;.   .'.   :    ■-.    '  •:.  :\e  de  Ij  planchette 
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ies forages  des  puits  artésiens  exécutés  dans  la  ville  même 
de  Renaix  et  dans  la  région  avoisinante,  à  commencer  de 
Polies,  par  Escanaffles,  Arnougies,  Aveighem,  jusque 
Berchem,  Gruyshautem,  et  enfin  Audenarde,  s'étendaient 
jusqu'au  terrain  secondaire  et  s'étaient  arrêtées  dans 
l'assise  du  silex  en  bancs  de  St-Denis  (Rabots)  :  en  dessous, 
nous  ne  savions  plus  rien  et  nous  en  étions  réduits  à  des 
déductions  théoriques  ou  à  des  hypothèses. 

Maintenant,  grâce  au  nouveau  puits,  les  notions  strali- 
graphiques  que  nous  possédons  sur  le  sous-sol,  sont  com- 
plètes et  il  n'est  plus  possible  d'y  rien  ajouter. 

Ainsi  qu'on  le  verra  plus  loin,  les  travaux,  au  sortir  du 
silex  de  St-Denis,  ont  rencontré  les  Portes-Toises,  traversé 
les  marnes  glauconifères  appelées  Dièves,  percé  le  Tourtia 
de  Moiii,  à  Pecten  aspor^  atteint  les  éléments  élastiques  qui 
surmontent  le  terrain  primaire  et  ont  été  arrêtés  dans  le 
silurien. 

Nous  avons  la  preuve  que  les  roches  siluriennes  sont 
identiques,  comme  composition  mincralogique,  et  appar- 
tiennent à  la  môme  assise  que  celles  qui  ont  été  rencon- 
trées dans  le  puits  de  Flobecq  (')  et,  par  conséquent,  que 
celles  qui  affleurent  à  Lessines  (*).  Grâce  aux  soins  qui  ont 
été  apportés  à  Tétude  des  échantillons  recueillis,  nous 
avons  acquis  la  certitude  que  les  tranches  redressées  du 
terrain  silurien  sont  absolument  verticales  dans  le  sous- 
sol  de  Renaix,  de  sorte  que  nous  n'avons  plus  rien  à 
apprendre  et  que  nos  connaissances  sur  la  succcession 
stratigraphique  des  terrains  de  la  région  sont  dès  aujour- 


(*)  É.  Delvaux.  —  Documents  sur  la  position  stratigraphique  du  terrain 
silurien  et  des  étages  tertiaires  inférieurs  qui  forment  le  sous-sol  de  la  commune 
de  Flobecq.  Ann.  Soc.  gi^ol.  de  Beljïiqiie.  BI(îrnoires,  t.  Xll.  In-8°.  Lii'tçe,  1885. 

(*)  Ch.  de  la  Vallée  Poussin  et  A.  Renard.  —  Mémoire  sur  les  caractères 
miner alogiques  et  stratigruphiques  des  roches  dites  plutonienucs  de  la  Belgique 
et  de  VArdenne  française.  In-i"  avec  pi.  Hruxelles.  liayez,  1876. 
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d'hui  complètes.  Ce  n'est  pas  sans  un  sentiment  de  vive 
satisfaction,  on  le  comprendra,  que  nous  constatons  ce 
résultat  final  de  nos  recherches,  tant  au  point  de  vue  de  la 
science  qu'à  celui  de  l'industrie. 

Avant  de  donner  le  relevé  de  la  coupe  du  puits  avec  tous 
les  détails  quelle  comporte,  il  nous  reste  à  remercier 
MM.  Verlinden,  frères,  pour  les  facilités  d'observation  qu'ils 
nous  ont  octroyées  et  aussi  pour  les  renseignements  qu'ils 
ont  mis  obligeamment  à  notre  disposition  Nous  devons  à 
notre  confrère,  M.  le  baron  0.  van  Ertborn.  la  communica- 
tion des  échantillons  et  les  fossiles  provenant  du  forage, 
dont  il  nous  a  généreusement  fait  don  :  nous  lui  en  sommes 
cordialement  reconnaissant.  Au  cours  des  travaux,  par 
suite  de  l'état  de  notre  santé,  nous  avons  mis  bien  des  fois 
la  complaisance  de  notre  collègue  M.  Victor  Dupont  à  con- 
tribution :  qu'il  reçoive  ici  l'expression  de  notre  vive  gra- 
titude. 


rue  de  la  Croix,  n"  S03,  à  Renaix. 

FOSAOE  COUUENCÉ  EN  DÈCEUBSE  1887  ET  TEBHDli;  EH  FÉTBIEB  1888 

pir  M.  le  baron  0.  v*li  Ertbohn. 

(*)  Long,  ouest,  2S0  m  ;  I.at.  nord,  i\')  m.;  Cote  de  l'orifice  +  3S.8S. 
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Remanié. 

B    Limon  sableux  Jaunâlre  â  éléntenis 

Ans  paillelés  plus  ou  moins  glau- 

coiiiftres.   en  grande  pariie  em- 

pruntés â  l'yiiresien  supérieur.     . 
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9.00 

ilS.ii 

^    Ailuvions  sableuses  jaunairi-s.  mon- 

irani  i  la  base  des  cailloui  roult>5 
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de  silex  rnliers  ou   brisés;   des 
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fragments  anguleuxou  subanguleux 

de  psammlle  el  de  grH  paniseliens 

foSKilifères,  des  fragments  de  pou- 

dingue (le  Renaix.  de  ptaqueiies  et 
de  grés  limoniieux  diesiiens;  des 
grains  de  quarlz  et  de  quaruile 
pisaires  ou  subpisairr»',  subang;u- 
leuxou  arrondis  et  des  s:ib1es  gros- 

siers plus  ou  moins  glaiiconiréies. 
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9,00 

12.00      25  8i 

y     Argile  sableuse  gris  bleuâtre,  léfÈre- 

i 

meni  Jaunâtre,  a  poussièredemica. 

s 

devenant  plus  foncée  vers  le  bas. 

I 

Elle  renferme  des  lentilles  d'argile 

E 

lerreuse  jaunâire,  des  nodules  de 

phosphate  de  chaux  et  des  crus- 

tacés     

îi.OO 

[2.00 

«,.. 
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(*)  Origine  des  eiKirdonnées  géographiques  :  la  tour  de  la  collégiale  il«  Renaix. 
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DESCRIPTION   DES  ROCHES. 
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Argile  schistoîde  très  plastique,  gris' 
bleuâtre,  passant  au  gris  brunâtre 
vers  le  bas.  Elle  contient  des  frag- 
ments de  lignite,  des  rognons  de 
pyrite,  des  sqfiaria  et  des  nodules 
de  phosphate  de  chaux    .... 

Sable  glauconift^re,  à  grains  moyens, 
gris  verdâtre,  plus  ou  moins  argi- 
leux, cohérent  vers  le  bas.  Traces 
ligniteuses 

Argile  schistoîde  gris  foncé,  légère- 
ment verdâtre,  avec  linéoles  sa- 
bleuses verdâtres,  montrant  des 
empreintes  de  fossiles  indétermi- 
nables et  renfermant  des  grès  ou 
psammites  durs.  Lits  alternants 
d*argile  et  de  sable  argileux    .    . 

Sable  argileux  plus  ou  moins  rohé- 
rent,  gris  verdâtre  terne,  avec  traces 
de  bois  et  rognons  de  pyrite    .     . 

Sable  tin  très  argileux,  cohérent, 
glauconifère,  gris  verdâtre  terne, 
avec  lentilles  plus  ou  moins  argi- 
leuses subsrhistoïdes    .     .     .     .t 

Cailloutis  de  silex  irréguliers,  plus  ou  ! 
moins  roules,  noirs  ou  jaune  bru-, 
nâtre,  à  surface  tourmentée,  corro- 
dée, verdie.  Menus  fragments  de 
concrétions  siliceuses,  brun  jau- 
nâtre, avec  grains  de  glauconie  vert 
clair,  spicules  de  spongiaires  et 
traces  d'organismes;  quartz  hyalin | 
en  fragments  anguleux  et  en  grains 
arrondis,  pisaires  ou   subpisaires.  I 
Quartzite  blanc, à  surface  verdie;; 
quelques  grains  de  glauronie         j 

Silex  noirs  et  gris  noirâtre,  pins  ou, 
moins  volumineux,  silex  bruns,! 
gris,  jaunes,  glanconifères.et  autres 
éléments  empruntés  au  crétacé 
supérieur  et  à  d'autres  termes  plus 
anciens  :  phtanite  et  quartz  hyalin 
verdi  ;  ces  éléments  se  confondent 
avec  le  cailloutis  base  dulandenien. 
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DESCRIPTION   DES   HOCHES. 
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Craie  {i^rossière  glauconifère  {Grif 
(les  mineurs);  elle  offre  quelques 
parties  conglomérées  durcies;  on 
y  trouve  de  très  menus  fragments 
de  rognons  de  silex  brun    .    .     . 

Silex  gris  blanchâtre  (Rabots),  en 
rognons  plus  ou  moins  volumineux, 
il  surface  très  corrodée,  celluleuse, 
tourmentée,  dont  les  anfractuosités 
sont  remplies  de  marne  glauconi- 
fère. Il  est  faiblement  calcarifère  ; 
d*une  ténacité  remarquable.  Cer- 
taines masses  sont  irrégulièrement 
cylindriques;  d*auires  sont  fissu- 
rées, caverneuses  :  les  parois  pa- 
raissent mamelonnées  et  sont 
tapissées  de  cristaux  de  quartz  ou 
bien  on  y  observe  des  protubé- 
rances formées  par  Tenchevêt  re- 
ment d'innombrables  aiguilles  cris- 
tallines. La  masse  du  silex  du  Ra- 
bot devient  plus  noire  vers  le  bas. 
est  parsemée  de  spicules  de  spon- 
giaires, d'une  multitude  de  petites 
géodes  et  çà  et  là  de  gros  grains 
de  glauconie  vert  clair.  Toutes  les 
cavités  sont  remplies  de  marne 
blanchâtre  légèrement  glauconi- 
fère  

Quelques  rares  fragments,  en  général 
peu  volumineux,  de  concrétions 
siliceuses,  bleuâtre  à  rintérieur, 
blanc  gris  jaunâtre  â  la  suiface; 
dent  de  squale  brisée    .... 

Marne  glauconifère,  vert  bleuâtre,  peu 
cohérente   

.Marne  tendra,  très  glauconifrre,  blanc 
bleu  verdâtre,  facilement  désagré- 
geable  dans  Ti'au.  Fragments  très 
menus  de  coquilles  dont  le  détail 
se  verra  plus  loin 
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Gros  fraiiis  du  ^lyui:i.nie  rcnlfcrme. 
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blanu  grisâtre  ;  renferme  des  frag- 
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nitiiits  de  phtaniie,  de  quanz  byaliii 

anguleux  ei  arrondis, leinlé  de  vert 

parfois  de  jaune;  rognons  de  sp? r- 

s 

kise.  Très  nombreux  spicules  de 

= 

louies  formes. Silex  jaspoïde(cali'é- 

e 

doîne,  chert,  remanié  de  la  meule), 
strrblable  ï  celui  qui  a  été  recueilli 
dans  la  tranchée  de  Bnudour.  Fos- 

siles, parmi  lesquels  :  PtcUn  (Uper. 
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Peliis  prismes,   parallélipipèdes   et 

galcls  de  phyllade  lendregris  pile. 

de    phyllade    dur,  en     fragments 

■5 

anguleux,  subanguleui  et  roulés. 

■s  I 

Qiinrtzophyltade  dur,  pailleté  dans 

les  joints.  Ijleu  foncé.  Peiits  galets 
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polis,  plats,  noirs.   Quarli  hyaliu 
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anguleux,  arrondi,  pisaire,  verdi; 
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qiiaïUiies  verdis!  la  surface;  défiôt 
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[rt^s  peu  épais 
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Nappe  aquifiTt. 

II 

Phyllade  simple,  gris  pile  et  gris 
bleuaire.ùélémenlslrf»  lins,  doux, 
prMS,  oni'lueux  au  loucher;  pous- 

1 

sière  ei  flnes  vailleltes  île  mica,  dis- 

ë 

Bt'Riinées  dans  les  feuilleis  :  ceux- 

ci  sont  fort  minces  (Ift  de  mill.) 

cl  non  parallèles.  Ce  phyllade  se 

n'SLiud,  dans  récrasement,  en  une 
boue  terreuse,  plus  ou  moins  cohé- 
reme.  gris  bleuâtre  pâle,  suscep- 

tible de  se  reconsililner  en  argile. 
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OBSERVATIONS. 

STRATIGRAPHIE.   QUATERNAIRE. 

Le  terrain  quaternaire  n'est  pas  aussi  épais  qu'on  aurait 
pu  le  présumer,  étant  donné  l'emplacement  de  Torifice  du 
puits  au  pied  du  versant  méridional  d'une  colline  tertiaire 
constituée  d'assises  éminemment  ébouleuses.  Le  Meule- 
beek,  si  modeste  aujourd'hui,  n'est  peut-être  pas  étranger 
à  cette  anomalie.  Sans  doute,  il  aura  entraîné  jadis,  au  fur 
et  à  mesure  de  leur  descente,  les  masses  d  j^agrégées 
suspendues  aux  flancs  de  la  montagne,  non  pour  les  étaler 
dans  la  plaine,  car  le  tertiaire  affleure  partout  dans  le  sous- 
sol,  mais  pour  les  porter  directement  au  fleuve. 

ÉTAGE    YPRESIEN. 

On  ne  s'est  pas  arrêté  plus  qu'il  était  nécessaire  à  décrire 
les  assises  tertiaires  que  les  puits  précédents  ou  les  récents 
travaux  d'art  ont  suffisamment  fait  connaître.  L'étude  des 
échantillons  recueillis  nous  démontre  qu*il  y  a  identité 
absolue  en  ce  qui  concerne  l'étage  ypresien  dans  tous  les 
puits  de  la  ville.  Si  nous  n'avons  pas  rencontré  la  même 
abondance  de  nodules  de  phosphate  de  chaux,  revu  les  fos- 
siles caractéristiques;  si  les  galets  de  silex  n'ont  pas  été 
retirés  à  la  base  de  l'élage,  nous  attribuons  cette  rareté  ou 
l'absence  de  ces  éléments  à  la  rapidité  déployée  dans  l'exé- 
cution des  travaux. 

ÉTAGE    LANDENIEN. 

Dans  les  alternances  de  couches  sableuses  et  de  lits  argi- 
leux qu'offre  le  landenien,  nous  constatons  ici  la  prédo- 
minance de  rélément  argileux,  alors  que,  vers  le  Sud,  sur 
la  rive  gauche  du  Meulebeek,  c'est  précisément  le  con- 
traire qui  a  été  observé  :  l'élément  sableux  y  domine.  Ces 
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légères  variantes  dans  la  constitution  du  landenien  supé- 
rieur ne  surprendront  aucun  géologue. 

Le  cailloulis,  base  de  l'étage  landenien,  ne  diffère  en  rien 
de  Tétat  où  nous  avons  trouvé  et  signalé  celte  assise  dans 
les  autres  puits  artésiens  de  la  région. 

CONGLOMÉRAT   PRÉTERTIAIRE. 

Le  conglomérat  prétertiaire,  qui  se  confond  pour  ainsi 
dire  avec  le  cailloutis,  base  du  landenien,  nous  a  paru 
suffisamment  complet,  et  ce  qu'il  nous  a  laissé  entrevoir, 
reproduit  à  peu  près  la  totalité  du  résidu  provenant  des 
assises  disparues  qu'il  représente. 

TERRAIN  CRÉTACÉ. 

TURONIEN. 

Craie  de  Maisières. 

La  craie  glauconifère  de  Maisières  {Gris  des  mineurs) 
n*est  ni  plus  ni  moins  épaisse  qu'au  puits  Dupont  ;  c'est 
assez  dire  que  sa  puissance  est  très  faible. 

SILEX   DE   ST-DENIS. 

Quant  à  Tassise  des  silex  de  St-Denis  {R'ibots),  elle 
diflère  d'une  manière  notable  pour  une  distance  relative- 
ment aussi  peu  considérable  (environ  1  kilomètre),  et  les 
différences  qu'on  y  observe  méritent  d'être  signalées.  Chez 
MM.  Dupont,  frères,  le  forage  (*)  a  rencontré  l'assise  assez 
développée.  Le  silex  se  présentait  en  bancs  massifs,  com- 
pactes, de  "2  m.  04  c,  séparés  par  un  intervalle  de  0  15  c. 
rempli  de  marne.  Le  second  banc  du  iiabot  n'a  pas  été 
traversé  de  part  en  part,  de  sorle  que  nous  ignorons  quelle 

(*)  K.  Delvaux.  Op.  cit.,  p.  14. 
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est  sa  puissance  totale  en  ce  point  :  nous  Testimons  à  4 
mètres  environ. 

Dans  le  puits  de  MM.  Verlinden,  frères,  les  travaux  n'ont 
pas  rencontré  de  silex  en  bancs  massifs.  On  a  eu  affaire  à 
une  série  de  gros  rognons,  à  des  masses  concrétionnées, 
à  des  blocs  plus  ou  moins  volumineux,  de  silex  gris  et  gris 
noirâtre,  de  ténacité  variable,  bien  que  généralement  fort 
dur.  Dans  le  bassin  de  Mons,  ces  rognons  annoncent, 
comme  on  sait,  le  voisinage,  décèlent  l'approche  des  bancs 
massifs  du  Rabot,  ou  bien  encore  ils  terminent  l'assise. 

FORTES  TOISES. 

Les  Fortes  toises,  quoique  fort  minces,  ont  fourni  un 
certain  nombre  de  concrétions  siliceuses  dont  les  carac- 
tères ne  peuvent  être  récusés  et  sont  nettement  marqués. 

DIÊVES. 

Il  en  est  de  môme  des  marnes  glauconifères  qui  suc- 
cèdent aux  Fortes  toises.  Au  premier  coup  d'œil,  il  n'est 
pas  possible  de  douter  que  Ton  soit  en  présence  des  Dièoes: 
on  se  croirait  à  Autreppe,  ou  au  milieu  de  la  tranchée  de 
Baudour,  alors  que  la  voie  ferrée  venait  d'être  construite 
et  que  les  talus  avaient  toute  leur  fraîcheur.  L'étude  de  la 
faune  qu'on  y  rencontre  vient,  comme  on  le  verra  plus 
loin,  confirmer  cette  détermination.  Malgré  Faction  désas- 
treuse du  trépan,  nous  y  avons  reconnu  quelques  fossiles 
caractéristiques. 

TOURTIA  DE   MONS. 

Le  Tourtia  de  Mons  offre  une  composition  minéralo- 
gique  et  un  faciès  assez  différents  de  tous  ceux  qu'on  lui 
connaît  ailleurs.  C'est  la  première  fois,  croyons-nous, 
qu'il  présente  une  telle  richesse  en  glauconie.  Les  grains 

ANNALES  soc.  GÉOL.  DE  BELG.,  T.  XV|  MÉMOIRES.         6 
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rénilbrmes,  fort  gros,  séparés  de  la  marne  par  l'énergique 
action  de  la  pompe  qui  a  procédé  à  une  sorte  de  léviga- 
tion,  apparaissent  comme  un  fin  gravier  dont  les  éléments 
seraient  exclusivement  composés  de  ce  minéral.  C*est 
l'exception  lorsque  Ton  rencontre  encore  Tune  ou  l'autre 
petite  masse  de  Touriia  complet  ayant  conservé  la  marne 
qui  agglutine  la  glauconie,  dans  l'intérieur  de  quelque 
coquille,  et  dans  les  dépressions  ou  Assures  de  leur  têt. 
Nous  avons  eu  la  bonne  fortune  d'y  trouver  Pecten  asper^ 
Lmk. 

TERRAIN  PRIMAIRE. 

SILURIEN. 

Éléments  élastiques. 

Le  terrain  primaire  est  recouvert,  comme  partout,  d'élé- 
ments élastiques  résultant  de  sa  propre  désintégration.  Les 
débris  recueillis  dans  les  travaux  sont  très  menus,  peu 
abondants  et  de  nature  peu  variée  :  ils  n'offrent  que  des 
phyilades  et  des  fragments  de  quartz  hyalin,  subanguleux 
ou  arrondis.  Leur  petit  nombre,  la  faible  épaisseur  de  la 
couche  qu'ils  forment,  semblent  indiquer  que  le  puits  est 
foré  en  un  point  tel  que  sa  base  se  trouve,  non  dans  une 
dépression  de  la  surface  primaire,  ce  qui  constitue  toujours 
un  avantage,  mais  sur  une  proéminence,  une  ride  ou  un 
mamelon. 

SILURIEN   EN   PLACE. 

Les  phyilades  siluriens  rencontrés  par  les  travaux  ap- 
partiennent à  deux  variétés  bien  connues  :  l'une  douce, 
onctueuse  au  loucher,  tendre,  se  laissant  rayer  par  l'ongle  ; 
Tautre  assez  tenace,  pailletée,  dure,  plus  foncée  que  la  pré- 
cédente. Nous  avons  pu  constater  sur  plusieurs  échantillons 
que  les  rayures  produites  par  le  trépan  sont  absolument 
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parallèles  avec  les  joints  de  stralificalion  des  couches  re- 
dressées :  celles-ci  sont  donc  verticales  dans  le  sous-sol  de 
la  ville  de  Henaix. 

PALÉONTOLOGIE. 

Etages  ttrliaires. 

Les  couches  si  riches  en  fossiles  de  la  gare  de  Renaix  et 
celles  qui  ont  été  atteintes  dans  les  puits  artésiens,  forés  en 
celte  ville,  sur  la  rive  gauche  du  Meulebeek,  appartiennent 
à  des  niveaux  plus  élevés  que  le  point  où  se  trouve  Torifice 
du  nouveau  puits  :  elles  n*ont  donc  pu  être  rencontrées  dans 
le  forage  que  nous  décrivons. 

TERRAIN  CRÉTACÉ. 

QUATRIÈME   ÉTAGE.    TURONIEN.    CRAIE   DE   MAISIÈRES. 

Oxyrhina  MantelU,  Ag. 

Dent  de  squale  fraîchement  brisée,  non  roulée.  Nous  n'en 
possédons  qu'une  partie  que  nous  évaluons  à  la  moitié  : 
c'est  la  pointe  du  cône.  Longueur  actuelle,  23  Vt  ^^^^'  ; 
largeur  maxima,  16  mm.;  épaisseur  maxima,  7  mm. 
Reconstruite,  sa  longueur  totale  s'élèverait  à  40  mm.  et  sa 
largeur  à  30  mm.  Ce  qui  en  reste  est  très  bien  conservé, 
n'est  pas  altéré,  gris  jaunûtre.  Cône  à  surface  bi- convexe, 
recourbé  en  arrière  :  bords  lisses,  pointe  incurvée  à  l'inté- 
rieur. Rien  de  la  racine,  de  la  couronne,  etc.  Pour  autant 
que  ces  restes  permettent  une  détermination,  nous  les  rap- 
portons à  Oxijihina  ManlelUj  Ag. 

Bien  que  les  renseignements  obtenus  indiquent  qu'il  a 
été  recueilli  à  la  profondeur  de  66'",80,  nous  attribuons  ce 
fossile  à  la  craie  de  Alaisières  {Urib  des  mineurs),  dans 
laquelle  nous  l'avons  déjà  rencontra. 


DIÈVES. 

Cette  assise  a  fourni  les  espèces  suivantes  : 

Cidaris  hirudo^  Sor. 
Terebratula^  sp? 
Ostrea^  sp  ? 

Ces  fossiles  ont  été  recueillis  à  la  cote  67,80,  d'après  les 
ouvriers. 

Il  nous  a  été  remis,  en  oulre,  cinq  ou  six  très  petits 
fragments  de  fossiles  et  trois  baguettes  d'oursins;  tous 
portent  des  traces  de  la  gangue  dans  laquelle  ils  étaient 
in  situ  ;  nous  n'avons  réussi  à  en  reconnaître  que  trois. 

TOURTIA  DE  MONS. 

Le  Tourtia  de  Mons  nous  a  donné  : 

Pecten  asper,  Lmk, 
Cidaris  Sorigneti^  d'Orb, 
Oslrea  lateralis,  Nilss. 
Ostrea  Baylei,  Coq. 
Ostrea  sulcalay  Blum. 
Plaque  d'oursin  silicifié. 
Innombrables  spicules,  libres,  de  formes  va- 
riées, bien  conservés. 

Le  plus  grand  fragment  de  tét  ne  dépasse  guère  un 
centimètre  carré,  mais  tous  ont  été  recueillis  par  nous  dans 
la  roche  empâtante,  dont  ils  conservent  des  traces,  soit  à  la 
surface,  soit  dans  les  dépressions.  Nous  avons  eu  la  bonne 
fortune  de  mettre  la  main  sur  un  fragment  de  côte  de 
Pecien  asper^  Lmk.,  juste  ce  qui  était  nécessaire  pour 
assurer  la  détermination  du  fossile  et  fixer  Tâge  de  l'assise. 
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Le  nouveau  puits,  exécuté  dans  les  conditions  les  plus 
favorables  par  notre  confrère  M.  le  baron  0.  van  Ertborn, 
vient  s'alimenter  dans  la  nappe  aquifère  la  plus  abondante 
de  la  région.  Le  diamètre  intérieur  des  60  mètres  supé- 
rieurSy  tubes,  est  de  28  c.  ;  le  diamètre  intérieur  des  12 
derniers  mètres  est  de  22  centimètres.  Lorsque  la  pompe 
sera  placée,  on  pourra  extraire  400  litres  à  la  minute.  L'eau 
est  d'une  limpidité  parfaite.  Son  titre  hydrotimétrique 
est  35".  Elle  ne  dégage  aucune  odeur  et  convient  par- 
faitement aux  besoins  industriels  et  aux  usages  domes- 
tiques (*). 

Dès  aujourd'hui,  nous  constatons  que  la  question  du 
forage  des  puits  artésiens  à  Renaix  est  close  :  la  série  des 
recherches  est  terminée,  les  éléments  du  problème  sont 
entre  les  mains  de  tous,  on  n'a  plus  qu'à  choisir. 

La  ville  de  Renaix  s'alimente  d'eau,  au  moyen  de  puits 
domestiques  et  à  l'aide  de  puits  artésiens. 

PUITS    DOMESTIQUES. 

La  plupart  des  puits  domestiques  creusés  dans  l'agglo- 
mération renaisienne  sont  arrêtés  à  la  base  du  quaternaire. 

Un  petit  nombre  descendent  dans  les  sables  ypresiens  et 
utilisent  la  nappe  aquifère  qui  repose  sur  l'argile  de  l'étage. 
Outre  la  faiblesse  du  débit-,  les  eaux  de  ces  deux  nappes 
sont  toujours  plus  ou  moins  contaminées,  impures. 

(*)  Les  résultais  de  l'analyse  que  MM.  Verlinden,  frères  ont  fait  exécuter, 
ne  nous  étant  point  parvenus,  nous  les  publierons,  s'il  y  a  lieu,  dans  un 
aulre  travail,  afin  de  ne  pas  retarder  le  tirage  de  cette  notice,  {^'ou  ajoutée 
pendant  V impression.) 
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PUITS  ARTÉSIENS. 

Les  puits  artésiens  ont  mis  à  contribution  toutes  les 
nappes  qui  existent  dans  le  sous -sol  de  la  ville,  sans  en 
négliger  aucune.  La  première  que  l'on  rencontre,  abstrac- 
tion faite  des  nappes  utilisées  par  les  puits  domestiques, 
est  : 

1"  La  nappe  qui  se  trouve  dans  les  sables  verts,  boulants, 
landeniens.  Exemple  :  le  premier  puits  de  MM.  Dupont, 
frères;   puis, 

2*  la  nappe  qui  existe  dans  le  cailloutis,  base  de  l'étage 
landenien.  Exemple  :  le  puits  de  M.  Rosier- Allard; 

3^  la  nappe  qui  remplit  les  fissures  du  silex  en  bancs  de 
St-Denis  (RahotJ,  Exemple  :  le  second  puits  de  MM.  Du- 
pont, frères  ; 

4"  Enfin  la  nappe  qui  se  voit  au  sommet  du  terrain  pri- 
maire fSilurienJ.  Exemple  :  le  puits  de  MM.  Verlinden, 
frères. 

Ceux  d'entre  nos  concitoyens  de  Renaix  qui  nous  ont  fait 
l'honneur  de  prendre  notre  avis,  se  rappelleront  sans  doute 
que,  dès  1881,  nous  n'avons  point  hésité,  ni  varié,  et  que, 
à  partir  de  cette  époque,  nous  avons  fait  connaître  les 
nappes  aquifères  qui  se  trouvaient  à  leur  disposition  dans 
le  sous-sol  de  la  ville. 

Ce  que  nous  déduisions  alors  théoriquement,  se  trouve 
aujourd'hui  réalisé  dans  la  pratique  et  confirmé  par  Texpé- 
rience,  le  fait  accompli. 

Nous  ne  croyons  point  faire  chose  inutile  en  renouvelant 
ici  la  déclaration  que  nous  avons  maintes  fois  formulée,  à 
savoir,  que  les  puits  arrêtés  dans  le  landenien  offrent  de 
sérieux  inconvénients,  entre  autres  celui  résultant  de  Taf- 
flux  du  sable,  qui  augmente  les  frottements,  use  les  appa- 
reils et  finit  par  obstruer  le  puits 

Les  deux  seules  nappes  dont  nous  puissions  continuer  k 
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recommander  en  toute  sécurité  remploi,  sont  celles  qui 
descendent  dans  le  terrain  crétacé  et  sur  le  terrain  pri- 
maire. 

Dès  à  présent  la  géologie  n*a  plus  rien  à  ajouter  à  ses 
recherches  :  elle  possède,  d  une  manière  qui  ne  sera  pas 
dépassée,  la  connaissance  complète  des  éléments  strati- 
graphiques  qui  constituent  le  sous-sol  de  la  région  et  la 
science  a  donné  tout  ce  qu'on  peut  demander  d'elle  à  l'in- 
dustrie de  la  ville  de  Renaix. 

12  février  1888. 
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HISTORIQUE. 

Dumont  voyait  dans  les  terrains  qui  nous  occupent  cer- 
tains étages  de  son  terrain  anthraxifère.  C'est  ainsi  que,  sur 
sa  carte,  il  figure  le  poudingue  d'Alvaux,  les  roches  de  Mazy 
et  les  schistes  de  Bovesse  par  E*  (eifelienquartzoschisteux). 
Les  calcaires  d'Alvaux  et  de  Rhisnes  sont  teintés  par  E' 
(eifelien  calcareux). 

Dans  son  mémoire  sur  le  terrain  rhénan,  il  considère 
cependant  le  calcaire  d'Alvaux  comme  la  partie  supérieure 
de  Teifélien  quartzoschisteux  (E*). 

Ce  que  Dumont  a  mis  le  premier  en  évidence,  c'est  la 
discordance  qui  existe  entre  son  coblenizien  du  Brabant, 
reconnu  depuis  silurien,  et  son  terrain  anthraxifère,  dis- 
cordance qui  a  sa  raison  d*ôtre  ici,  car  il  existe  une  véri- 
table lacune  entre  le  silurien  et  le  dévonien  du  bassin  de 
Namur. 

En  1860,  M.  Gosselet  (*)  n'admet  pas  la  classification  de 

(*)  Mémoire  tur  let  terrains  primaires  de  la  Belgique,  page  88  et  suivantes. 
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Dumont  ;  il  établit  neuf  divisions  quMl  range  dans  les  psam- 
mites  du  Condroz. 

M.  G.  Dewalque  (*),  conteste  la  manière  de  voir  de 
M.  Gosselet.  Il  annonce  la  découverte  de  Stringoceithalus 
Burtini  et  de  Murchisonia  hilineala  à  Âlvaux  et  est  ainsi 
amené  à  synchroniser  le  calcaire  d'Alvaux  avec  celui  de 
Givet.  Il  rapporte  le  poudingue  sous-jacent  au  poudingue 
de  Burnot. 

Suivant  M.  Dewalque  (*),  «  le  contact  entre  ces  deux 
terrains  (silurien  et  dévonien)  est  le  résultat  de  failles  qui 
ont  produit  cette  série  de  contacts  anormaux,  »  tandis  que 
suivant  M.  Gosselet  «  le  dévonien  n^aurait  fait  que  combler 
les  cavités  préexistantes  du  sol  silurien.  » 

M.  Dewalque  donna  une  description  détaillée  de  la  vallée 
de  rOrneau  dans  le  compte  rendu  de  l'excursion  de  la 
Société  géologique  de  France  en  1863.  La  superposition  des 
roches  de  Mazy  au  calcaire  d^Alvaux  fut  définitivement 
reconnue.  Dans  cette  réunion,  plusieurs  opinions  sur  Page 
des  calcaires  de  Rhisnes  et  de  Bovesse  ont  été  émises  par 
MM.  Dewalque,  Gosselet,  Dupont  et  de  la  Vallée  Poussin; 
cf.  pages  82  et  117. 

M.  Malaise  (*)  a  démontré,  à  Héron,  que  le  dévonien  re- 
pose en  discordance  sur  le  silurien. 

M.  Dewalque  en  1878  (*)  annonce  la  découverte  du  Strin- 
gocéphalus  Burtini  dans  le  poudingue  d'Ai  vaux  et  le  con- 
sidère comme  représentant  la  partie  inférieure  du  calcaire 
de  Givet. 

Peu  après,  M.  Gosselet  {^),  se  basant  sur  l'analogie  des 


(<)  Bulletin  de  r Académie  royale  de  Belgique,  S»»  série,  t.  XIII,  n*  S. 
(•)  Prodrome,  pages  85  et  86,  4"  édition. 

(')  Descplptlon  du  terrain  tllurien  du  centre  de  la  Belgique  (Mém.  cour,  de 
l'Acad.  de  Belg.,  in-4o,  t.  XXXVII,  i873),  p.  49  et  pi.  IX,  fig.  8  et  9. 
(I)  Annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique,  t.  IV,  page  XCIII. 
(*)  Le  calcaire  dévonien  supérieur  dans  le  N.-E.  de  l'arrondissement  d*Avesnes. 
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fossiles  dévoniens  du  bassin  de  Namur  avec  ceux  du  Bou- 
lonnais et  de  l'arrondissement  d'Avesnes,  considère  les 
calcaires  de  Bovesse  et  de  Rhisnes  comme  appartenant  au 
dévonien  supérieur. 

M.  Tabbé  H.  de  Dorlodot  (*)  établit  que  le  contact  avec 
le  silurien  à  Alvaux  était  normal,  c'est-à-dire  quMl  n*f  a 
pas  de  faille. 

I.  EIFEIJEN. 
1.  Poudingue  d^ Alvaux, 

11  est  formé  de  poudingue,  psammite  et  schiste. 

Le  poudingue  est  constitué  d^une  pâte  psammitique  et 
ferrugineuse,  englobant  des  cailloux  de  quartz  blanc  de  la 
grosseur  d*un  pois  et  des  débris  de  roches  siluriennes, 
anguleux  ou  plus  ou  moins  arrondis. 

Le  psammite  est  ferrugineux  et  légèrement  micacé, 
parfois  celluleux  par  suite  de  la  disparition  de  fossiles. 

Les  schistes  sont  bleuâtres,  grisâtres  par  altération  et  se 
délitent  en  fragments  irréguliers. 

Dans  la  vallée  de  TOrneau,  on  peut  relever  la  coupe 
suivante  : 

7*"  environ  de  poudingue  alternant  avec  des  psammites  à 
empreintes  végétales. 

2"»  de  schistes  affleurant  sur  les  berges  de  l'Orneau. 

2"*  de  psammites  celluleux  passant  au  macigno. 

2™  de  schistes  très  fissiles. 

10™  de  grès  calcarifère  et  psammite  en  bancs  de  0"40, 
alternant  avec  des  couches  schisteuses. 

Une  lacune,  comprenant  une  épaisseur  de  IS",  de  telle 
sorte  qu'avant  d'atteindre  les  couches  exploitées  en  face 
d'Alvaux,  dans  la  grande  carrière  Burtaux,  où  commence 
le  calcaire,  nous  aurions  une  épaisseur  réelle  d'environ 
40". 

(*)  Annales  de  la  Société  ijéologique  de  Belgique,  t.  XII,  Mémoires,  p.  i07. 
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Toutes  ces  couches  sont  faiblement  inclinées  au  S.  et 
reposent  sur  les  tranches  fortement  redressées  du 
silurien. 

On  les  observe  dans  plusieurs  points  : 

l*"  Sur  le  chemin  de  Mautiennes  à  Bossière. 

2**  Sur  le  chemin  qui  va  du  moulin  d'Alvaux  à  la  carrière 
Burtaux  qui  se  trouve  en  face  d'Alvaux. 

3«  Sur  les  berges  de  TOrneau. 

4*  On  peut  de  plus  en  trouver  des  débris  dans  les  champs, 
sur  quelques  centaines  de  mètres  à  TE.,  en  suivant  la 
direction  des  couches. 

Caractères  paléontologiqueft.  —M.  Dewalquey  a  signalé 
Stringocephalus  Burtiniy  M.  Malaise  (*),  des  empreintes 
végétales  qui  ont  été  rapportées  avec  doute  au  Lepi- 
dodendron  Gaspianum  (').  Quelques  échantillons  se 
rapprochent  de  cette  plante  ;  d'autres  font  plutôt  penser  aux 
calamités  et  aux  fougères.  M.  Malaise  y  signale  également 
des  polypiers  et  des  brachiopodes. 

Nous  y  avons  trouvé  : 

Macrocheilus  arculatus  (M.  H.  de  Dorlodot). 

Spirifer  à  fines  côtes. 

Chonetes. 

Cyathophyllùm, 

Evomphalus. 

Certains  bancs  montrent  une  foule  de  cavités  cylin- 
driques, provenant  de  la  disparition  de  tiges  de  crinoïdes. 

M.  de  Dorlodot  a  donné  une  description  très  détaillée  de 
ces  roches  dans  son  travail  dans  lequel  il  avait  déjà 
indiqué  des  empreintes  de  Macrocheilus, 

M.  Malaise  possède  dans  sa  collection  le  Cyathophyllùm 
quadrigeminum,  provenant  du  poudingue  de  Pairy-Bony, 

(*)  Description  du  terrain  silurien  du  centre  de  la  Dclgique,  (Mém,  cour, 
de  V Académie  de  Belg.^  in4<»,  t.  XXXVII,  p.  48.) 
(*)  Cf.  de  Dorlodot,  1.  cit.,  p.  S13  et  SI 5. 
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trouvé  à  Dave.  Cette  espèce  est  caractéristique  du  calcaire 
de  Givet. 

2.  Calcaire  (VAlvaux, 

Il  consiste  en  calcaire,  grès  calcarifère  et  macigno,  en 
bancs  de  0'"10  à  0'"70^  séparés  par  des  lits  schisteux  de 
quelques  centimètres. 

On  peut  relever  la  coupe  suivante  dans  la  vallée  de 
rOrneau. 

!•  H"  de  calcaire  en  bancs  de  O^IS  à  0"70,  alternant 
avec  des  couches  schisteuses  de  0,"^02  à  0^05  ;  ces  couches 
sont  pauvres  en  fossiles. 

2*  10"*  de  schiste,  macigno  et  grès  calcarifère,  en  bancs 
de  0",10  à  0",40.  Les  grès  sont  exploités  pour  pavés.  Vers 
le  milieu  de  ces  couches,  un  lit  de  psammite  micacé,  avec 
débris  végétaux  et  nombreuses  traces  de  vers.  Un  peu  plus 
haut,  une  couche  de  schiste  jaunâtre,  très  riche  en 
fossiles  ;  c*est  la  zone  à  Slringocéphalus  Burtini. 

3"  Vers  le  haut  de  la  carrière  9"  de  caischistes  avec  bancs 
de  grès  calcarifère  intercalés.  Les  caischistes  sont  pétris 
d'un  petit  Spirifer  rapporté  à  S  uuguiculus, 

4'  Les  derniers  bancs  exploités  sont  calcaires,  et  ren- 
ferment abondamment  le  hfurchisonia  biliueala.  Ces 
couches  se  prolongent  au  moins  sur  50"»  au  Sud.  ainsi  que 
j'ai  pu  m'en  assurer  par  un  trou  de  recherches,  exécuté 
depuis  peu,  et  où  Ton  a  mis  à  jour  un  banc  de  calcaire  avec 
lamelles  spathiqucs. 

On  retrouve  ces  calcaires  sur  la  rive  droite  de  TOrncau, 
dans  un  chemin  en  déblai  sur  les  hauteurs  d*Alvaux,  et 
dans  plusieurs  exploitations  ouvertes  entre  Alvaux  et 
Bothey. 

L'étage  du  calcaire  d'Alvaux  ainsi  défini  aurait  une  puis- 
sance réelle  de  60"  sur  l'Orneau. 

Les  couches  présentent  une  inclinaison  de  11  */,«  et  leur 
direction  =  70". 
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Â.U  point  de  vue  minéralogique,  il  se  divise  nettement  en 
quatre  parties  : 

1*  Calcaire. 

2*  Roches  argileuses  et  quartzeuses. 

3**  Calschistcs. 

Ar  Calcaire. 

Au  point  de  vue  paléontologique,  il  est  surtout  carac- 
térisé par  : 

1"  Holoptychius  et  Coccosleus. 
2"  Stringocephalus  Burtini. 
3"  Spirifer  unguiculus, 
4"  Murchisonia  bilineata. 

Voici  du  reste  la  liste  complète  des  espèces  que  j'y  ai 
rencontrées  : 

Poissons  (*). 

IOs  médian  occipital. 
Mâchoire  inférieure. 
Diverses  pièces  céphaliques. 
Holoptychius.      Ecailles  de  deux  espèces. 
P    I   j      '        \  Bouclier  céphalique. 

^  1  Ecailles  de  deux  espèces  nouvelles. 

Intérieur  d'une  place  dorsale  de  Ccphalnspis  sp,  nova. 
Cochliodonte.         Dent. 

En  outre,  quantités  de  débris  indéterminés  ;  entre  autres 
un  fragment  mesurant  0'",40  sur  O^jlO  et  présentant  sur  la 
surface  des  impressions  rectangulaires. 


(>)  M.  Malaise  a  bien  voulu  se  charger  de  montrer  les  débris  de  poissons  à 
MM.  H.  Woodward  et  W.  Davies  ;  c'est  à  ces  Messieurs  que  j'en  dois  la  détermi- 
nation. Us  les  ont  trouvés  analogues  à  ceux  signalés  en  Russie.  Cf.  G.  H. 
Pander  :  Geognosticke  Beschreibung  der  Rnssich-Baliitcfe»  Gouvernements, 
St-Pétersboorg,  1857. 
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Mollusques. 

OrthoceraSy  diverses  espèces. 
Gyroceras. 

Evomphalus  trigonalis. 
Macrocheilus  arculatus. 
Loxonema. 

Stiingocephalus  Durtini. 
Uncites  gryphus. 
Murchisonia  bilineata. 
Spirigera  concentrica. 
Spirifer  uuguiculus. 
Spirifer^  sp. 

Polypiers. 

Cyaihophyllum  quadrigeminum. 
Cyathophyllum  sp. 
Favosites  bolonieusis. 
Alvéolites  suborbicularis . 
Stromatopora. 

Le  calcaire  de  Givet  se  retrouve  à  Sombrefle,  dans  le 
hameau  du  Docq,  avec  sa  faune  bien  caractérisée. 

Dechenella  striatella, 
Ortlwceras. 
Gomphoceras, 
Stringocephalus  Burtini. 
Evomphalus  irigonalis. 
Spirifer  mediotextus. 

»      pentameroides, 
Atrypa  reticularis, 
Spirigera  concentrica, 
Orthis  siriatula. 
Cyathophyllum,  sp. 
Favosites  boloniensis. 
Alvéolites  suborbicularis. 
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La  carrière  étant  actuellement  inondée,  nous  n'avons  pu 
y  faire  d'observations  stratigraphiques. 

M.  Ë.  Dupont  (*)  dit, en  parlant  des  calcaires  du  bassin  de 
Namur  :  «  je  n'ai  jamais  pu  constater,  sauf  dans  les  localités 
si  connues  d'Aïvaux  et  du  Docq  et  quelques  autres,  qu'ils 
fussent  disposés  en  amas  tumuliformes.  » 

A  notre  avis,  le  calcaire  d'Alvaux  n'est  pas  un  de  ces  îlots 
coralliens  auxquels  fait  allusion  M.  Dupont,  parce  que  la 
première  condition  d'existence  des  polypiers  est  une  eau 
claire,  non  boueuse,  ce  qui  n'était  pas  le  cas  pour  les  eaux 
qui  ont  effectué  le  dépôt  d'Alvaux.  On  y  trouve  bien 
quelques  polypiers,  mais  ils  sont  isolés  et  non  en  bancs 
continus,  et  presque  toujours  empâtés  dans  les  couches 
argileuses. 

Nous  avons  pu  constater,  M.  Malaise  et  moi,  la  présence 
du  calcaire  de  Givet  à  Huy,  au  faubourg  Saint- Hilaire,  dans 
la  tranchée  du  chemin  de  fer  Hesbaye-Condroz,  où  nous 
avons  trouvé  le  Striugocephalus  Burtuii, 

Dans  la  suite,  j'ai  retrouvé  la  faune  du  calcaire  de  Givet 
sur  la  crête  du  Mont  Picard,  non  loin  du  fort  de  Huy.  Le 
calcaire  de  Givet  repose  en  ces  deux  points  sur  le  silurien  ; 
d'autre  part,  il  est  séparé  d'un  calcaire  à  faune  du  dévonien 
supérieur  par  une  couche  schisteuse,  variant  de  O^.ÎO  à 2". 

De  plus,  il  m'a  paru  qu'en  ces  points  le  calcaire  de  Givet 
forme  un  bassin  reposant  dans  une  dépression  du  silurien 
et  présentant  au  centre  un  calcaire  de  l'âge  du  dévonien 
supérieur.  (Voir  Coupe  de  Huy.) 

Sur  le  versant  sud  du  Mont  Picard,  on  peut  observer  le 
contact  du  calcaire  de  Givet  avec  le  silurien;  sur  la  crête, 
un  récif  de  stromatoporoïdes  sans  stratification. 

Stromatopora  concenlrica 
Cyathophyllum  quadrigeminum 
Favosites  boloniensis 

(•)  Bul.  de  VAcad.  de  Uclg.,  S»"*  s(?rie,  t.  H,  1880,  p.  271. 
ANNALES  SOC.  GÉOL.  DE  BBLG.,  T.  XV.  MÉMOIRES,    7 
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Sur  les  bords  du  récif,  du  calcaire  stratifié  présente  des 
inclinaisons  différentes.  Au  sud  du  récif,  du  calcaire  en 
bancs  minces,  inclinaison  Sud  31°,  direction  Est-Ouest  90*. 
Au  nord  du  récif,  des  bancs  de  calcaire  variant  de  0'",50  à 
0",75;  inclinaison  Nord-Est  60*;  direction  Est-Ouest  110*. 

Près  du  fort,  on  observe  une  faille  oblique  à  la  stratiGca- 
tion. 

Passant  sur  le  bord  nord  de  notre  petit  bassin  calcaire, 
près  du  cimetière  de  Huy,  non  loin  du  passage  à  niveau  du 
chemin  de  fer  Hesbaye-Condroz,  nous  observons  le  contact 
du  silurien  avec  le  calcaire  de  Givet.  Ce  dernier  présente 
les  mômes  caractères  qu'à  l'autre  bord  du  bassin  ;  on  y 
observe  de  même  un  récif  de  stromatoporoïdes. 

Sti'omatopora  concentrica 
Cyalliophyllum  quadrigeminum 
Favosiles  ccrvicorniis 
Alvéolites 

Voici  la  coupe  visible  dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer. 

Silurien. 

3  m.  decalschiste  gris  brunâtre,  dolomitique;  inclinai- 
son Sud  30%  direction  Sud-Est  150*. 

25  m.  de  calcaire  gris  blanchâtre, à  stratification  confuse; 
c'est  la  coupe  du  récif  de  stromatoporoïdes. 

On  peut  y  voir  des  Slringocephalus  Buriini  en  coupe  : 

'i^S  de  calcaire  noirâtre,  stratifié,  en  bancs  de  0"»,10 
à  0™,20. 

20  m.  de  calcaire  en  bancs  de  O'^jSO  à  0",40. 

Orthis  striatula 

Spirifer  du  groupe  des  Aperturali 

0",20  de  schiste  forment  la  limite  entre  les  deux  calcaires. 
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IL  FAMENNIEN. 

3.  Roches  de  Mazy, 

Elles  sont  constituées  par  des  macignos,  grès  argileux 
calcarifères,  passant  à  un  calcaire  impur,  ^schiste,  pou- 
dingue et  arkose.  La  plupart  de  ces  roches  sont  colorées  en 
rouge  par  de  Toligiste. 

On  a  ouvert  une  exploitation  à  70"  au  sud  de  la  carrière 
Burtaux  en  face  d'Alvaux  et  j'ai  pu  y  observer  : 

4"  de  grès  calcarifère  en  bancs  de  2°",  passant  à  une 
espèce  de  poudingue  dont  la  pâte  est  sablo-calcaire  et  les 
cailloux  calcaires. 
Ces  bancs  sont  bigarrés  de  gris  et  de  rouge. 
12"  environ  de  macigno  rougeâtre  en  bancs  de  O^IO 
à  0°'40. 11  existe  des  fissures  perpendiculaires  aux  couches. 
Quelques  bancs  montrent  des   concrétions  allongées,  qui 
indiquent  vraisemblablement  le  passage  d'un  ver. 
Avant  d'arriver  au  pont  de  Mazy,  on  voit  : 
3"  de  grès  calcarifàre  passant  au  calcaire  impur. 
5"»  de  macigno,  en  bancs  de  0"10  à  0'"30. 
Sur  le  chemin  de  Mazy  à  Bossières,  on  peut  voir,  sur  une 
centaine  de  mètres  environ,  une  espèce  de  macigno  rou- 
geâtre se   fissurant  comme  du    schiste.   Ici  nous  avons 
trouvé  un  grand  Spirifer,  semblable  à  celui  qui  se  trouve 
en  dessous  de   Téglise  de  Huccorgne  et   est  rapporté  à 
Sp.  Archiaci.  M.  de   Dorlodot  le  signale  dans  les  mêmes 
conditions  à  Emines. 

1"  de  poudingue,  à  pâte  psammitique  et  à  cailloux  angu- 
leux de  quartz  blanc,  semble  couronner  l'étage  et  le  séparer 
nettement  des  schistes  de  Bovesse.  Ce  poudingue  est  déjà 
signalé  par  M.  de  Dorlodot  à  la  partie  supérieure  des 
roches  de  Mazy.  (Cf.  p.  28.) 

L'épaisseur  de  ces  couches  peut  être  évaluée  approxima- 
tivement à  80  mètres. 
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L'allure  des  couches  est  sensiblement  la  môme  que  dans 
le  calcaire  d'Alvaux  :  inclinaison  S.  =  11",  direction  =  76. 

J'ai  retrouvé  des  débris  de  ces  roches  de  l'autre  côté  de 
rOrneau,  dans  les  champs,  où  ils  montrent  comme  particu- 
larité intéressante  une  arkose  légèrement  micacée  et 
tourmalinifère.  C'est  la  première  fois  que  Ton  signale  cette 
roche  dans  la  vallée  de  TOrneau. 

Nous  avons  pu  nettement  constater,  M.  Malaise  et  moi, 
l'existence  de  ces  roches  à  Sombreffe,  à  quelques  centaiiies 
de  mètres  au  S.W.  de  Téglise,  dans  une  exploitation 
ouverte  depuis  peu. 

Nous  y  avons  trouvé  plusieurs  exemplaires  d'un  gros 
Gomphoceras,  d'où  il  suit  :  que  toutes  les  couches  calcaires 
qui  ont  été  exploitées  dans  le  hameau  de  Docq,  à  Sombreffe, 
sont  de  l'âge  du  calcaire  de  Givet. 

Il  nous  a  paru,  à  M.  Malaise  et  à  moi,  avoir  retrouvé  cet 
étage  sur  l'autre  rive  du  bassin,  entre  Falisolle  et  Clamain- 
forge,  où  nous  avons  pu  constater  la  présence  d*un  calcaire 
inférieur,  à  stringocéphales,  puis  une  espèce  de  macigno 
analogue  à  certaines  couches  du  Mazy,  ensuite  des  schistes 
qui  correspondent  sans  doute  à  ceux  de  Bovesse,  puis  un 
calcaire  supérieur,  avec  Spirifer  Bouc/iardt,  par  consé- 
quent du  même  âge  que  celui  de  Bovesse. 

Vc»ici  les  fossiles  que  nous  y  avons  recueillis  : 

Spirifer  Douchardi. 
Airypa  reiicularis, 
Orthis  striatula, 
Leptaena  Ferquensts. 
Cyaihophyllum  caespitosum. 
Favosites  boloniensis. 
Favosites  sp. 
Fr.neHlella, 

Caractèrns  paleontologiqut*s.  —    Les  roches  de  Mazy 
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sont  très  pauvres  en  fossiles;  nous  possédons  de  cet  étage  : 

Gomphoceraa  sp. 

Soleu, 

Spirifer, 

Rhynchonella. 

Choneles, 

Kn  outre,  des  lamellibranches  et  débris  de  poissons  indé- 
terminables. 

Au  point  de  vue  stratigraphique,  on  serait  tenté  de  con- 
sidérer cet  étage  comme  analogue  au  niveau  des  monstres 
du  bassin  de  Dinant.  mais  les  caractères  paléontologiques 
font  défaut  jusque  maintenant. 

4.  Schistes^  dolomie  et  calcaire  de  Uovesse. 

L*étage  commence  par  des  schistes  avec  lits  de  calcaire 
coquiller  intercalés  et  renfermant  : 

Spirifer  rapporté  à  S.  Lonsdalei, 
Rhynchonella  voisine  de  la  R,  boloniensis. 
Leptaena  Ferquensis. 
Orthié  striatula, 
Atrypa  reticularis. 

Les  schistes  deviennent  de  moins  en  moins  calcaires,  les 
Spirifer  persistent  seuls.  On  arrive  ensuite  à  la  dolomie, 
brunâtre  et  celluleuse,  renfermant  des  tiges  de  crinoïdes. 

La  dolomie  présente  quantités  de  géodes  renfermant  de 
la  dolomite  et  de  la  galène.  On  la  retrouve  sur  le  chemin 
de  Mazy  à  SombrefTe.  Elle  est  entourée  des  deux  côtés  de 
schistes  qui  paraissent  identiques. 

On  aperçoit  dans  la  direction  de  Bossière  de  petits  monti- 
cules; ce  sont  des  calcaires  en  grande  partie  formés  de 
polypievs  :  Alvéolites,  Cyathophyllum^  etc.  Ces  calcaires 
ne  forment  pas  un  horizon  constant  au  milieu  des  schistes. 
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Voici  la  liste  des  fossiles  que  nous  possédons. 
Débris  de  poissons. 

Ct*yphpus  atiichnoîdeus, 
Aviculopecten  Ntiptuni, 
Aoicula. 
Mytilus  i 

Spirifar  Bouchardi, 
»         disjunctus, 
Orthis  striatula, 
Ahnfpa  rdicularis, 
Spingeni  concnntrica. 
Chonelfs  atmala, 
Lt*ptnena  BifiUtmis, 

Lingula  i-ubparallela. 
Pentamerus  sp.  (*). 
Cyathnphyllum  hexagonum. 
B  cœspitosum. 

Melriophyllum  Bouchardi, 
Alvéolites, 

Favositcs  boloniensis. 
Anlopora  repens. 
Fenestella  sp. 
Dîbris de  crinoides. 
Ilhizopodes. 

Cet  étage  se  caractérise  par  une  grande  variété  d'espèces 
et  l'abondance  des  polypiers. 

L'épaisseur  de  ces  couches  est  très  variable,  même  en 
des  points  rapprochés. 

Le  fossile  caractéristique  de  cet  étage,  le  seul  qui  à  notre 
avis,  soit  franchement  frasnien.  est  le  Spirifer  lioucharùi. 

(*)    Ce  pentnmerM  n'a  aucune   analogie  avec  le  pseudo-pcntaraerus  de 
Sombreffe;  nous  y  avons  vainement  cherché  les  spires. 
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Nous  signalons  également,  pour  prendre  date,  Inexistence 
de  débris  de  poissons  sur  la  route  d'Andenelle  à  Haillot^ 
dans  des  schistes  calcareux  intercalés  entre  des  couches 
calcaires  et  un  banc  de  calcaire  dolomitique  (*). 

Nous  y  avons  trouvé  en  outre  les  espèces  suivantes  (*)  : 

Mytilns, 

EvomphaluSy  sp.  nov. 

Spirifer  disjunctus,  plusieurs  variétés. 

Loxonema  oblique- arcuatum, 

lihynchonella  boloniensis, 

Rhynchonella  pugnus. 

Atrypa  reticularis  (gros  spécimen). 

Orthis  striatula  id. 

Spirigera  concentrica, 

Strophalosia  productoides. 

Aubpora  repens. 

Acervulaiia  pentagona. 

Alvéolites  subaequalis. 

Fenestella  sp. 

Ce  sont  ces  mêmes  couches  qui  se  retrouvent  à  l'entrée 
du  chemin  de  fer  Hesbaye-Condroz  à  Huy,  où  Ton  peut 
observer  : 

2*"  de  schistes  calcareux  renfermant  de  nombreux  fos- 
siles : 

Cvypheus  arachnoîdeus. 

Bactriles  sp. 

MytHus  sp. 

Patella  sp. 

Capulus  sp. 

(*)  Ch.  de  la  Vallée-Poussin.  Note  xur  une  coupe  du  terrain  âévonien  mise  à 
jour  à  la  nouvelle  route  de  Haillot  à  Andenclle.  (Annales  de  la  Société  scienti- 
fique de  Bruxelles,  d""»  année,  1876.) 

(*)  La  plupart  de  ces  espèces  sont  signalées  par  C.  Malaise  :  Description  de 
gites  fomlijères^  etc.^  page  39. 
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Evomphalus  sp.  nov.  (très  abondant). 

Loxonema  oblique-arcuatum. 

Spirifer  disjunctus  (beaucoup  de  variétés). 

Chonctes  armata. 

Strophalosia  productoides. 

Atrypa  reticularis. 

Favosites  sp. 

Au-dessus,  5™  de  calcaire  en  bancs  de  0"*50,  avec  les 
mêmes  fossiles. 

3"  de  calcaire  compacte,  en  bancs  de  0"60;  inclinaison 
Nord  =  ^1")  direction  Nord-Est  =  40\ 

Cette  faune  paraît  analogue  à  celle  des  schistes  de 
Barvaux. 

5.  Calcaires  de  Rhisnes. 

La  grande  complexité  de  cet  étage  y  rend  difficile  toute 
division  stratigraphique. 

M.  Gosselet  y  a  fait  trois  divisions  qui  paraissent  plutôt 
minéralogiques  : 

3  Calcaire  de  Fanué. 

2  Marbre  noir  de  Golzinne. 

1  Calcaire  noduleux  de  Rhisnes. 

On  observe  le  marbre  à  différents  niveaux,  dont  l'un  est 
remarquable  par  une  extrême  abondance  de  Lingtila  suhpa- 
rallehy  tandis  que  d'autres  couches,  d'ailleurs  identiques 
sous  le  rapport  minéralogique  et  exploitées  comme 
marbre,  ne  renferment  aucun  fossile. 

Quoi  qu'il  en  soit,  voici  la  coupe  relevée  sur  l'Orneau 
dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer  de  Mazy  à  Fanué  : 

Schistes  de  Bovesse. 

Lacune. 

40"  de  calcaire  gris  blanchâtre,  formant  une  espèce  de 
brèche,  Spirifer  disjunctus  et  Phacops  sp. 


—  106- 

2"  de  calcaire  celluleux,  avec  grandes  géodes  de  calcite 
rhomboédrique. 

45"  de  calcaire  schistoïde,  se  délitant  en  baguettes  poly- 
gonales. Dans  certains  bancs,  les  feuillets  sont  plissés  et 
contournés  un  certain  nombre  de  fois. 

l"  de  calcaire  impur. 

27"  de  calcaire  schisteux  comme  le  précédent  Ces  cal- 
caires schisteux  ne  sont  autres  que  le  marbre  exploité  jadis 
60«àrOuest. 

Les  calcaires  de  Fanué  forment  l'escarpement  situé  à 
l'est  de  la  ferme  de  ce  nom.  Ils  forment  de  plus  le  sous- 
sol  d'une  dépression  dirigée  perpendiculairement  à  TOr- 
neau  et  arrivent  jusqu'à  une  certaine  hauteur  de  laulre 
côté  de  la  dépression,  où  l'on  peut  observer  le  contact  avec 
les  schistes  des  Isnes  dans  un  petit  chemin  en  tranchée  qui 
conduit  au  château  de  Mielmont.  Sur  la  rive  droite  de 
l'Orneau,  on  peut  voir  dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer 
environ  70"*  de  calcaire  impur,  argileux,  passant  au  maci- 
gno,  renfermant  : 

Spinfer  disjunctus  var. 
Ihjnchonella  boloniensis, 
Favosites  sp. 

Nous  avons  trouvé  inclinaison  20'»Sud;  direction  90". 
Les  couches  sont  donc  un  peu  plus  relevées  que  sur  le  bord 
du  bassin. 

Tous  ces  calcaires  ont  une  faune  identique  : 

Cryphœus  araclvioideua, 

Phacops  sp. 

Mytilus  Namurcanus, 

Spirifer  disjunctus, 

Orthis  striatula, 

Spirigera  concentrica. 

Leplaena  Dutertre*. 
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Chonetes  armala, 
Productus  subanulealus. 
Rynchonella  bolonierutis. 
Lingula  stibparallela 
Tiges  de  cnnoides. 

Ces  couches  renferment  en  grande  abondance  certains 
fossiles,  mais  les  espèces  sont  plus  restreintes  que  dans  le 
Bovessien. 

Ces  calcaires  de  Rhisnes  se  caractérisent  par  la  présence 
d'une  grande  quantité  de  Productus  subaculeatus  et  la 
rareté  des  polypiers. 

Près  du  cimetière  de  Huy,  dans  la  tranchée  du  chemin 
de  fer  Hesbaye-Condroz,  on  voit,  sur  une  trentaine  de 
mètres  environ,  des  bancs  calcaires  renfermai^t  : 

Atrypa  reticularis. 

Productus  subaculeatus  (très  abondant). 

Spirifer  disjunctus. 

Spirigera  concentrica. 

Cyathophyllum  sp. 

Ces  derniers  calcaires  renferment  donc  la  faune  de 
Rhisnes. 

Sur  le  territoire  de  la  commune  de  Mozet,  dans  un  che- 
min en  tranchée,  qui  va  de  Jausse  aux  Tombes,  nous 
avons  relevé  la  coupe  suivante  : 

25  m.  de  calcaire  impur,  veiné  de  calcites,  en  bancs  de 
0",40  ;  inclinaison  Nord  30%  direction  Est  70*. 

30  m.  de  schistes  bleuâtres,  se  délitant  en  baguettes  poly- 
gonales; inclinaison  Nord  40",  direction  EstTO". 

Crypheus  arachnoïdeus. 
Leptœna  Dutertrei. 
Spirifer  disjunctus. 
Productus  subaculeatus 
Cyathophyllum 
Fenestella. 
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75  m.  cachés. 

40  m.  psarnmltes  grésiformes,  micacés,  en  bancs  de 
0"/20à  !  m.; inclinaison  Nord  Ouest  55",  direction  Est  70^. 

La  faune  des  schistes  est  analogue  à  celle  des  calcaires  de 
Rhisnes.  Nous  sommes  donc  ici  en  présence  d'un  faciès 
schisteux  de  ces  calcaires. 

6.  Schiste,  psammite  et  macigno  des  Isnes, 

Sur  la  rive  gauche  de  TOrneau  dans  le  chemin  qui,  à 
travers  le  taillis,  conduit  vers  le  château  deMielmont,  on 
observe,  au-dessus  des  calcaires  et  sur  50  m.  environ,  des 
schistes  grisâtres  à  la  surface,  bleuâtres  dans  la  profondeur, 
oligistifères,  se  délitant  en  feuillets  irréguliers. 

Spirifer  disjunctwi. 
Cyrthia  Murchisoniana 
Chonetes  armata. 
Avicula  Bodana, 
Cucullœa  Hardingii, 

Au-dessus,  20  m.  de  grès  calcarifère  stratifié,  passant  au 
macigno,  rappelant  à  la  surface  les  psammites  des  Isncs, 
mais  calcaire  à  l'intérieur,  à  cassure  écailleuse,  à  écailles 
translucides  sur  les  bords.  Ils  sont  tous  pétris  de 
Rkynchonella  holoiiiensis. 

De  l'autre  côté  de  TOrneau,  dans  la  tranchée  du  chemin 
de  fer,  60  m.  de  schistes  analogues  aux  précédents. 

26  m.  de  grès  calcarifère  et  macigno,  paraissant  psam- 
mitique  à  la  surface  par  suite  de  la  disparition  du  calcaire. 

Pour  nous,  ces  couches  représentent  un  seul  niveau  bien 
caractérisé,  ainsi  que  le  démontre  la  présence  de  la 
Cucullœa  Hardingii  dans  les  schistes. 

On  a  distingué  les  schistes  des  psammites  parce  que  les 
exploitations  d'oligiste  ont  été  ouvertes  dans  les  points  où 
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les  couches  étaient  schisteuses,  par  conséquent  plus  faciles 
à  exploiter  ;  mais  en  d^autres  points,  tels  que  au  faubourg 
St-Léonard,  à  Huy,  on  rencontre  des  psammites  oligisteux, 
renfermant  Cucullœi  Hardingii,  qui  ont  la  même  position 
stratigraphique  que  les  schistes.  Ceux-ci  ne  sont  donc 
quun  faciès  des  psammites. 

M.  Gosselet,  dans  un  travail  récent,  décrit  la  rhyncho- 
nelle  des  Isnes  sous  le  nom  de  Uhynchonella  Gonthieri. 

M.  Malaise  (*)  signale  dans  les  psammites  les  espèces 
suivantes  : 

Holoplychius  nobilissimus , 
Orthoceras  planiseptatum. 
Euomphalus  sp. 
CucuUaea  Hardingii, 

»        trapezium. 

»        amygdalina, 
Spirifer  disjunctus, 
Productus  praelongus. 

Carbonifère. 

Nous  considérons  comme  telles  les  couches  suivantes  : 

Sur  la  rive  gauche  de  TOrneau  : 

2"  de  calcaire  phtanitique,  veiné  de  limonite. 

1"  de  schiste  gris  bleuâtre. 

1™  de  petit  granit  en  dalles  de  5  c",  parfois  dolomitisé. 
Nous  avons  recueilli  ici  des  dents  de  poissons  appartenant 
aux  genres  Cochliodus  et  Helodus. 

l^ôO  de  schiste. 

O^TS  de  petit  granit. 

6"  de  schistes  très  fissiles. 

Sur  la  rive  droite  de  l'Orneau  : 

(*)  G.  Malaise.  Description  des  gites  fossilifères,  etc.,  p.  44. 
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30™  paraissant  schisteux,  mais  en  partie  cachés  par  un 
dépôt  d*argile. 

^25""  de  petit  granit  parfois  dolomitisé,  en  bancs  de  0*20, 
alternant  avec  des  lits  schisteux.  Ces  couches  renferment 
des  térébratules  et  autres  fossiles  non  déterminés. 

15*"  d*argile  mêlé  à  des  débris  schisteux. 

Un  peu  plus  loin,  on  est  en  plein  dans  la  dolomie. 


En  terminant  ce  travail,  je  tiens  à  offrir  Thommage  de 
ma  reconnaissance  à  M.  le  professeur  C.  Malaise  qui  a  bien 
voulu  me  guider  dans  mes  recherches,  en  me  communiquant 
des  fossiles,  me  faisant  part  des  observations  qu*il  avait 
faites,  et  facilitant  mes  études  en  mettant  sa  bibliothèque  à 
ma  disposition.  Je  tiens  également  ù  offrir  Texpression  de 
mes  plus  vifs  remerciements  à  mon  ancien  maître,  M.  le 
professeur  Dewalque,  qui  n'a  cessj  de  m'éclairer  de  ses 
conseils. 

Novembre  1887. 
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SUR   LES 


POISSONS  DES  TERRAINS  PALÉOZOÏQUES 

DE    BELGIQUE. 

POISSONS  DES  PSAMMITES  DU   CONDROZ, 
FAMENNIEN    SUPÉRIEUR, 

PAR 
MAYIMIIV    LOmsaV 

INGÉNIEUR     HONORAIRE     DES    MINES,    ASSISTANT     DE    GÉOLOGIE 

A    l'université   de   UÉGE. 


HISTORIQUK. 

Tandis  que  les  listes  des  fossiles  du  dévonien  belge 
mentionnent  de  nombreux  mollusques,crustacés,  coraux  et 
bryozoaires,  c'est  à  peine  si  elles  contiennent  un  ou  deux 
noms  de  poissons  fossiles. 

D'Omalius  d'HalIoy  a  le  premier  recueilli,  dans  le  dévo- 
nien des  environs  de  Namur,  un  fragment  d  écaille  ou  de 
plaque  osseuse  de  poisson,  qu'Agassiz  a  décrit  et  figuré  (') 
sous  le  nom  dWIoloptychius  Omainisi. 

Dumont,  dans  sa  Description  géologique  de  la  province, 
de  Liège,   signale  dans  les    psammites    du   Condroz   (*), 

(*)  Poissons  fossiles  du  vieux  grès  rougo,  p.  7o,  pi.  î2i,  fig.  11. 
(*)  DuHONT.  Mémoire  sur  la  constitulion  gc^oiogique  de  la  province  de  Li(^ge. 
(Mém.  cour,  de  TAcad.  de  Brux.,  t.  VI,  1832.) 
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«  des  veines  d'une  substance  de  couleur  brun  noirâtre, 
translucide  sur  les  bords,  à  cassure  conchoïde,  se 
divisant  en  rhomboïdes  obtus  et  suivant  d*autrês  direc- 
tions. Cette  substance  fait  une  très  légère  effervescence 
dans  Tacide  nitrique,  et  contient  une  grande  quantité  de 
fer;  elle  est  jusqu'à  présent  très  rare.  (C/iaudfont aine, 
Poulseur.)  i^ 

Nous  avons  retrouvé  dans  les  grès  à  pavés  de  Poulseur 
et  de  Chaudfontaine  une  substance  correspondant  en  tous 
points  à  la  description  de  Dumont.  Les  coupes  microsco- 
piques faites  par  M.  Destinez^  préparateur  à  l'université 
de  Liège,  ne  peuvent  laisser  aucun  doute  sur  la  nature  de 
ces  débris.  Ce  sont  bien  des  fragments  de  plaques  osseuses 
de  poisson. 

En  1864,  MM.  P.  J.  Van  Benedenet  L.  G.  deKoninckO)ont 
décrit  un  magnifique  exemplaire  d'une  mâchoire  de  dip- 
noïde,  le  Palœdaphus  inaignis  ('). 

En  1869,  M.  Van  Beneden  (')  décrit  un  nouveau  Palœda* 
phus  du  calcaire  de  Rhisnes. 

En  1873,  M.  G.  Dewalque  (^)  indique  VAsterolepis 
ornata  ?  dans  les  calcaires  de  Frasnes  des  environs  de 
Couvin. 

En  1874,  M.  C.  Barrois  (^)  décrit  le  Byssacanthua  Gosse^ 
leti  de  la  base  des  calcaires  de  Frasnes  des  environs  de 
Couvin. 

En  1880,  M.  Malaise  (^)  signale  à  Isne-Sauvage  des 
écailles  qu'il  rapporte  à  VHoloptychius  nobilissimus. 


(*)  Bull.  Ac.  roy.  de  Belg.,  t.  XVII,  1864,  pp.  143-451. 
(*)  On  ne  connaît  pas  le  gisement  du  P.  intignU,  H.  de  Koninck  m'a  confié 
qu'il  le  croyait  dévonien. 

(>)  Bull.  Ac.  roy.  dcBelg.,  XXVII,  1869,  pp.  378-385. 
(«)  Mém,  Soc,  malac.  de  Belg.^  t.  VIII,  1873,  p.  80. 
(•')  Ann.  Soc,  Géol.  du  Nord,  t.  II,  p.  iOO. 
(';  Bull.  Ac.  vy.  de  BeUj.,  XLIX,  1880,  pp.  3U9-3âO. 
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Diflférents  auteurs  (*)  ont  encore  cité  dans  notre  dévonien 
les  genres  :  Asterolepis,  Pterychtis,  .CoccosteuSy  Psam- 
molepis^  Pteraspis,  Cephalaspis^  Dipterus^  CtenoduSt 
Cochliodon^  Homacanihus,  CosmacanthtiSy  sans  donner 
toutefois  les  déterminations  spécifiques. 

Dès  1881,  M.  P.  Destinez,  préparateur  à  l'université  de 
Liège  et  moi,  nous  avons  recueilli  de  nombreux  restes  de 
poissons  fossiles  dans  le  famennien  belge;  et  depuis  lors, 
j'ai  visité  à  plusieurs  reprises  les  musées  d'Angleterre  et 
d*Ecosse  dans  le  but  de  comparer  les  spécimens  de  Vold 
red  aux  fossiles  belges.  En  juillet  1882,  visitant  le  musée 
d'Edimbourg  en  compagnie  de  mon  illustre  et  regretté 
maître,  le  professeur  de  Koninck,  j'ai  eu  la  bonne  fortune 
d'y  rencontrer  un  spécialiste  dans  Tétude  des  poissons 
fossiles,  M.  le  professeur  Traquair,  qui  a  examiné  mes 
échantillons  et  a  bien  voulu  me  fournir  de  précieuses 
indications. 

Depuis  lors,  je  n'ai  guère  cessé  de  m'occuper  de  l'étude 
de  nos  poissons  fossiles  paléozoïques.  J'ai  passé  en  revue 
à  peu  près  toutes  les  exploitations  et  tranchées  des  psam- 
mites  du  Gondroz  dans  les  provinces  de  Liège  et  de  Namur. 
Convaincu  que  l'étude  et  surtout  les  déterminations  spé- 

(*)  FiRKET.  An.  Soc.  géol.  deBelg.,  l.  Il,  1875,  p.  cxxv.  lloloptychlus  dans 
les  grès  de  Burnot,  à  Frai  pont. 

Dewalque.  An.  Soc.  géol.  de  Belg.,  t.  V,  p.  Cl.  Holopiychiut  dans  les  grès  de 
Burnot  à  Vireux. 

RUTOT.  Mém.  Soc.  malac.  de  Belg.,  t.  X,  1875,  p.  406.  Puraspit  dans  les 
psammites  du  Condroz  à  Marche-les-Dames. 

Dewalque.  Ann,  Soc.  géol.  de  Belg.,  t.  VUI,  4881,  p.  CLZXXm.  AsterolepiSy 
Coccostens,  Psammoueus  dans  les  grés  de  Burnot  à  Goé. 

LOHEST.  Ann.  Soc.  de  Belg.,  t.  IX,  p.  cxxm,  4882.  Plychodus,  Cosma- 
canthus  dans  les  calcaires  de  Frasnes  à  Angleur.  Asterolepis,  Holoptychita, 
LamnoduK,  Homacanttius  dans  les  psammites  du  Condroz  de  différentes  localités. 

MouRLON.  Bull.  Ac.  roy.  deUeij.^  2"»«  série,  t.  XLIl,  p  8G5.  Cf ewodia .* dans 
les  psammites  du  Condroz  d'une  carrière  en  face  de  Moniat. 

DORMAL.  Bull.  Soc.  malac.  de  Belg.,  t.  XXII,  3  déc,  i9Sl.Coccosteut,Cepha' 
lasptis,  Cochliodon  dans  les  calcaires  d'Alvaux. 
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cifiques  des  poissons  fossiles  ne  peuvent  être  faites  avec 
profit  que  si  Ton  dispose  d'un  matériel  suffisant,  j'ai  com- 
mencé par  réunir  des  milliers  de  débris  de  ce  genre. 

C^est  avec  un  sentiment  de  profonde  reconnaissance 
mêlé  de  regrets  que  je  pense  aux  savants  qui  ont  bien 
voulu  m'aider  dans  la  tâche  difficile  que  j'ai  entreprise. 

Deux  noms  me  reviennent  en  premier  lieu  à  l'esprit, 
noms  de  savants  également  illustres  dans  les  annales  de  la 
paléontologie,  Davidson  et  de  Koninck. 

Je  ne  puis  rédiger  ce  travail  sans  me  reporter  à  l'époque 
où  je  l'ai  entrepris,  à  ce  jour  où  je  visitai  pour  la  première 
fois  le  British  Muséum  en  compagnie  de  ces  deux  amis, 
que  la  mort  devait  bientôt  rejoindre,  et  qui  ont  dispani 
en  laissant  tous  les  deux  une  œuvre  colossale. 

Je  ne  puis  m'empôcher  de  penser  à  ces  réunions  où  le 
cœur  du  vrai  savant  se  dévoilait  tout  entier,  à  ces  voyages 
aux  musées  de  PEurope,  où  de  Koninck  me  faisait  entrevoir 
Favenir  immense  de  la  paléontologie,  cette  science  dont  il 
avait  été  Tun  des  premiers  à  pressentir  l'importance,  pour 
laquelle  il  avait  souvent  dû  combattre  et  à  laquelle  il  avait 
consacré  sa  vie. 

Qu'il  me  soit  permis  aussi  d'adresser  ici  publiquement 
Texpression  de  ma  plus  vive  gratitude  à  mon  maître 
M.  G.Dewalque.  A  la  fois  son  assistantet  son  ami,  j'eusse  été 
le  dernier,  par  des  motifs  de  délicatesse  et  de  respect,  à 
m'occuper  de  questions  concernant  le  dévonien  belge, 
auquel  il  a  consacré  une  grande  partie  de  sa  vie  et 
qu'il  connaît  le  mieux  de  tous  les  savants  de  notre  pays. 
Il  a  eu  la  générosité  de  me  pousser  lui-même  dans  cette 
voie.  C'est  sur  ses  instances  réitérées  que  je  me  suis 
décidé  à  publier  ce  mémoire.  Qu'il  reçoive  aussi  mes  remer- 
ciments  pour  les  nombreux  ouvrages  et  les  échantillons 
qu'il  m'a  procurés  et  pour  les  conseils  qu'il  a  bien  voulu  me 
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donner  à  plusieurs  reprises,  pendant  Télaboration  de  ce 
travail. 

Je  tiens  également  à  offrir  Thommage  de  mes  remerct- 
ments  à  MM.  le  professeur  Traquair,  de  Giascow, 
Woodward  et  R.  Etheridge,  du  British  Muséum,  Â.  Geikie» 
directeur  du  Geological  Survey  des  Iles  Britanniques, 
ainsi  qu'au  professeur  Trautschold,  de  Moscou. 

Je  remercie  enfin  le  professeur  de  paléontologie  de 
l'université  de  Liège,  mon  ami  M.  J.  Fraipont.  Unis  dès 
l'enfance,  vivant  côte  à  côte,  nous  occupant  d'études 
analogues,  travaillant  souvent  ensemble,  Fraipont  et  moi 
avons  chaque  jour  Toccasion  en  causant  de  nos  re- 
cherches, de  discuter  les  faits  qui  intéressent  la  paléon- 
tologie et  la  géologie.  M'occupant  plus  spécialement  de 
cette  dernière  science  J'ai  bien  des  fois  dû  recourir  pour  ce 
travail  aux  connaissances  zoologiques  et  paléontologiques 
de  mon  ami. 


PARTIS    DBSGRIPTIVB. 


GENRE  DENDRODUS,  Owen. 


Dents  coniques,  moins  élancées  que  celles  des  Lamnodus, 
légèrement  courbes.  Elles  présentent  une  section  presque 
circulaire  et  paraissent  dépourvues  d'arête  latérale.  Ces 
caractères  permettent  de  les  différencier  aisément  des 
Lamnodus,  Elles  sont  striées  sur  une  partie  ou  sur  la 
totalité  de  la  longueur.  Leur  cavité  centrale  est,  en  général, 
plus  petite  que  celle  des  Lamnodus,  Leur  structure 
microscopique  paraît  différer  peu  de  celle  des  dents  de 
ce  sous-genre. 
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Dendrodus  Traquatri,  Max.  Lohest. 
»    siGMQïDES,  pars,  Agassiz  et  Pander. 

PI.  VIII,  flg.  2  et  5. 

Dent  conique,  régulièrement  courbée  d'avant  en  arrière, 
de  dimension  relativement  faible.  Elle  est  uniformément 
couverte  sur  toute  la  longueur  de  stries  très  fines,  peu 
visibles  à  l'œil  nu.  Sa  section  est  circulaire. 

Les  Dendrodus  ayant  des  dents  de  deux  grandeurs, 
des  échantillons  de  dimensions  très  difTérentes  peuvent 
appartenir  au  même  animal. 

Si  Ton  examine  les  échantillons  figurés  par  Âgassiz  et 
par  Pander  (*)  sous  le  nom  de  Dendrodus  sigmoïdes^  on 
voit  qu'ils  se  rapportent  à  deux  types  bien  distincts. 

Les  uns,  pi.  X,  fig.  19  (.Pander),  ont  leur  arête  courbée 
en  forme  d*S,  c'est  ce  qui  a  valu  à  cette  espèce  le  nom  de 
$igmoïdes. 

Les  autres,  au  contraire,  pi.  X,  fig.  20  (Pander),  et  pi. 
XXVIII  a,  fig.  3  à  5  (Agassiz),  sont  régulièrement  courbés 
d'avant   en   arrière. 

L'échantillon  belge,  pi.  VIII,  fig.  2,  montre  un  grand 
nombre  de  dents  dans  leur  position  naturelle.  Ces  dents 
sont  toutes  régulièrement  courbées. 

Si  les  dents  de  />.  Traquairi  devaient  offrir  quelques 
variations,  nous  nous  en  apercevrions  aisément  sur 
réchantillon  figuré. 

Cette  considération  me  porte  donc  à  croire  que  les  types 
représentés  par  Âgassiz  et  par  Pander  se  rapportent  à 
deux  espèces  distinctes. 

Quoique  les  échantillons,  pi.  X,  fig.  20,  de  Pander  et 
pi.  XXVIII  a,  fig.  3  à  5,  d*Âgassiz  soient  généralement  plus 


(*)  Agassb.  PoissoM  fottiles  du  vieux  grès  rouge. 
Pahder.  Ueber  die  Saurodipterinen,  St-Pétersbourg,  1860. 
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grands  que  les  nôtres,  je  suis  disposé  à  les  rapporter  à  la 
môme  espèce.  Si  cette  opinion  est  exacte,  le  D.  Traquairi  se 
rencontrerait  également  à  Seatcraig,  en  Ecosse,  et  dans  les 
environs  de  St-Pétersbourg. 

Entre  les  grandes  dents  figurées  sur  l'échantillon  pi.  VIII, 
fig.  2  a,  prenaient  place  de  très  petites  dents,  atteignant  à 
peine  2  millimètres  de  longueur  et  paraissant  entièrement 
lisses  fig.  26.  Ces  dents  ont  toutes  disparu  sur  le  spécimen 
figuré,  mais  quelques  unes  sont  conservées  dans  la  contre- 
empreinte. 

Cette  espèce  est  assez  rare  en  Belgique;  j*en  ai  rencontré 
quelques  spécimens  à  Strud  (Haltinnes)  et  à  Ângleur. 

Dendrodus  Briarti,  Max.  Lohest. 

PI.  vui,  fig.  3. 

L'ornementation  nettement  caractérisée  de  la  surface 
permet  à  première  vue  de  distinguer  cette  espèce  de  la 
précédente.  Au  lieu  d'être  partout  de  même  épaisseur,  les 
rides  longitudinales  couvrant  la  surface  et  surtout  bien 
caractérisées  vers  la  base,  sont  formées  de  plis  relative- 
ment épais,  équidistants,  séparés  par  un  sillon  assez  large. 
Ces  plis  sont  divisés  par  des  rainures  très  fines  qui  ne  se 
prolongent  pas  vers  le  sommet  de  la  dent. 

Espèce  rare,  provient  de  Strud  (Haltinnes). 

Sous-GENRE   LAMNODUS,  Agassiz. 

»  DENDRODUS,  Owen  et  Pander. 

Dents  légèrement  courbées  en  forme  d'S,  coniques, 
comprimées,  présentant  une  section  transversale  elliptique, 
excepté  à  la  base,  où  elles  s'arrondissent. 
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Les  faces  antérieure  et  postérieure  de  la  dent  sont 
convexes.  Ces  deux  faces  se  réunissent  sur  les  côtés  en 
une  arête  tranchante.  La  pointe  de  la  dent  est  effilée  et 
aplatie.  Ces  dents  sont  striées  sur  la  totalité  ou  sur  une 
partie  de  leur  longueur. 

Les  échantillons  recueillis  en  Belgique  sont  tellement 
fragiles,  que  nous  avons  été  dans  rinrjpossibilité  d'en  obtenir 
des  coupes  microscopiques. 

Owen,  Agassiz  et  Pander  ont  d'ailleurs  figuré  d'excel- 
lentes coupes  faites  dans  ces  dents  ;  elle  permettent  de  se 
faire  une  bonne  idée  de  leur  constitution  intime. 

Si  Ton  examine  une  section  transversale  faite  dans  une 
dent  de  Lamnodusy  on  remarque  au  centre  un  canal  den- 
taire, large  si  la  section  est  faite  près  de  la  base,  presque 
nul  si  elle  est  faite  au  sommet.  De  cette  cavité,  partent 
une  quantité  de  canaux  médullaires,  d'abord  irrégulière- 
ment disposés,  atteignant  le  milieu  de  l'épaisseur  de  la 
dentine;  ils  forment  un  tissu  fortement  réticulé.  A  partir 
de  ce  point,  ces  canaux,  tout  en  restant  ondulés,  prennent 
une  direction  perpendiculaire  à  la  surface  de  la  dent.  Sur 
ces  canaux  principaux  viennent  se  greffer  d'autres  canaux 
secondaires,  portant  à  leurs  extrémités  un  fin  système 
divergent  de  petits  canalicules  très  fins,  les  tubes  calcifères 
d'Owen.  Chaque  canal  médullaire  prend  donc  l'aspect  d'une 
branche  d'arbre,  sur  laquelle  viennent  se  greffer  des 
canaux  donnant  naissance  à  un  faisceau  de  feuilles.  C'est 
pour  rappeler  ce  fait,  qu'Owen  avait  donné  aux  dents  de 
cette  espèce  le  nom  de  Dendrodus.  Nous  verrons  plus  loin 
que  les  dents  de  Lnmnodus  étaient  placées  dans  des 
cavités  alvéolaires.  Elles  se  trouvaient  au  nombre  de  six 
pour  chaque  branche  de  la  mâchoire  inférieure. 
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Lamnodus  MiNORy  Max.  Lohest. 

PI.  VII,  fig.  i. 

Petite  dent  conique,  fortement  émaillée  ;  sa  face  anté- 
rieure est  bombée,  sa  face  postérieure  est  plane.  Son  arête 
latérale  est  arrondie  et  légèrement  courbe.  Vers  la  base  de 
la  denty  on  remarque  quelques  stries. 

A  la  base  de  la  face  antérieure,  il  y  a  un  léger  renflement 
analogue  à  celui  qu'on  distingue  sur  les  dents  du  genre 
Lamna.  La  largeur  de  la  cavité  centrale  très  faible,  pré- 
sente un  contour  elliptique. 

La  section  transversale  de  la  dent,  convexe  d'un  côté, 
plane  de  l'autre,  permet  de  la  distinguer  aisément  de  toutes 
les  espèces  connues  de  Lamnodus. 

Cette  espèce  provient  des  macignos  de  la  partie  supé- 
rieure du  Famennien  de  la  province  de  Liège. 

GENRE   CRICODUS,  Agassiz. 
»         DENDRODUS,  Owen. 

Le  Dendrodus  incurvusy  Owen,  est  le  type  qui  a  servi  à 
Agassiz  pour  définir  le  genre  Cricodus. 

Les  dents  de  Cricodus  sont  plus  courtes  et  plus  cour- 
bées d'avant  en  arrière  que  ne  le  sont  les  dents  de 
Dendrodus,  Entièrement  soudées  à  la  mâchoire,  elles  se 
distinguent  encore  de  celles  des  Lamnodus  et  des  Den- 
drodus par  la  présence  d'une  large  cavité  centrale. 

Elles  sont  fortement  striées.  Les  stries  sont  relativement 
très  éloignées  les  unes  des  autres. 

Cricodus?  Agassizi,  Max.  Lohest. 

PI.  VIII,  fig.  4  et  pi.  VII,  fig.  4. 

Le  fragment  de  mâchoire,    pi.    VIII,   fig.    1,  diffère 
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tellement,  par  la  disposition  de  ses  dents,  des  types  [^am- 
nodus  et  Dendrodus^  que  nous  sommes  convaincu  qu'il 
appartient  à  un  genre  complètement  différent  des  genres 
précédents. 

La  dent  qui  se  trouve  à  la  partie  antérieure  du  spécimen 
fig.  1,  pi.  VIII,  est  fortement  et  régulièrement  courbée, 
aplatie,  de  môme  qu'une  autre,  représentée  pi.  VII,  fig.  4. 

Ces  dents  sont  entièrement  soudées  à  la  mâchoire.  Elles 
ont  donc  tous  les  caractères  extérieurs  des  Cricodus  et 
appartiennent  à  ce  genre  ou  à  un  genre  très  voisin.  Elles 
s'éloignent  cependant  du  Cricodus  incurvus^  Owen,  en  ce 
sens  que  leur  section  est  plus  comprimée  et  leur  cavité 
centrale  beaucoup  moins  large.  Quoique  la  grandeur  de 
cette  cavité  fût  considérée  par  Agassiz  comme  carac- 
téristique pour  les  Cricodus^  nous  n'avons  pas  cependant 
voulu  créer  un  nouveau  genre,  fondé  sur  cette  unique 
différence. 

Cette  espèce  est  très  rare  en  Belgique;  nous  n'en  con- 
naissons que  deux  exemplaires,  provenant  des  environs 
d'Esneux.  L'un  a  été  recueilli  à  Evieux  (rive  droite  de 
rOurthe);  l'autre  provient  du  prolongement  des  bancs 
d'Evieux  sur  la  rive  gauche. 

GENRE  HOLOPTYCHIUS,  Agassiz. 

Forme  générale  du  corps,  —  Des  spécimens  com- 
plets d'Holoptychius  trouvés  à  Dura  Den  et  à  Clashbennie 
en  Ecosse  ont  permis  de  reconstituer  l'animal  avec  quelque 
certitude. 

Les  Holoptychius,  sont  des  poissons  larges,  trapus,  à 
corps  iusiforme.  La  partie  ventrale  est  très  large.  On  les 
rencontre  à  l'état  fossile,  ordinairement  couchés  sur  le  dos, 
ce  qui  fait  supposer  à  Agassiz  qu'ils  étaient  très  aplatis. 

Ils  possèdent  deux  nageoires  dorsales  placées  fort  en 
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arrière  ;  il  en  est  de  même  des  ventrales,  comme  dans  le 
genre  Glyptolœmus.  Les  pectorales  sont  très  longues  et 
étroites.  La  queue,  hétérocerque,  est  relativement  courte, 
terminée  en  pointe  obtuse.  Il  règne  toutefois  quelque  incer- 
titude au  sujet  du  nombre  des  dorsales.  D'après  Âgassiz  et 
Sir  Philip  Egerton,  les  Holoptychius  en  possèdent  deux. 
Andersen,  dans  son  ouvrage  sur  les  poissons  fossiles  de 
Dura  Den,  émet  l'opinion  qu'ils  n'en  possèdent  qu'une. 
Faisant  remarquer  à  ce  propos  que  les  spécimens  où  les 
nageoires  et  la  queue  sont  conservées,  sont  très  rares, 
Andersen  base  sa  manière  de  voir  sur  un  ou  deux  exem- 
plaires assez  complets  qu'il  a  eu  l'occasion  d'examiner. 
Les  figures  d* Holoptychius  reconstitués,  données  aujour- 
d'hui dans  les  ouvrages  de  paléontologie,  représentent 
généralement  ces  poissons  munis  de  deux  nageoires 
dorsales. 

On  peut  croire  que  les  Holoptychius  possédaient  un 
squelette  uniquement  cartilagineux.  Agassiz  fait  remar- 
quer à  ce  propos  que  les  familles  dont  l'apparition  remonte 
à  des  époques  très  anciennes,  commencent  en  général  par 
des  genres  doués  d'une  charpente  interne  beaucoup  moins 
solide  que  les  genres  appartenant  aux  couches  plus  ré- 
centes, a  Gomme  si  d,  dit-il,  a  les  grandes  familles  qui 
traversent  toute  la  série  géologique  étaient  destinées  à 
parcourir  un  développement  de  la  charpente  osseuse  ana- 
logue à  celui  qui  a  lieu  dans  Tembryon  des  poissons  osseux 
de  notre  époque  (*).  » 

Tête.  —  La  tête  est  large,  aplatie,  semi-circulaire. 
Toutes  les  plaques  osseuses  de  la  tête  sont  ornées  à  la  face 
externe  d'aspérités  et  de  courtes  rides  qui  offrent  quelque 
analogie  avec  les  ornements  des  écailles.  Ces  plaques  sont 
généralement  peu  espacées.  La  face  interne  des  os  est  par- 

(*)  Poissons  fottile*  d^  vieux  grès  rouge^  p.  60. 
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fois  finement  striée.  L'ornementation  de  la  face  externe 
varie  suivant  les  espèces. 

Andersen  a  spécialement  étudié  la  structure  de  la  tête  et 
en  a  figuré  une  reconstitution  que  nous  reproduisons  ici, 
pi.  ly  fig.  1.  Quelques  os  ont  une  forme  assez  caracté- 
ristique pour  permettre  de  les  rapporter  aux  Holoptychiusy 
môme  lorsqu'on  les  trouve  isolés. 

Nous  citerons  le  jugal;  le  préopercule,  qui  s'étend 
depuis  les  frontaux  jusqu'au  maxillaire  supérieur  et  qui  se 
distingue  aisément  par  sa  forme  allongée,  ses  deux  côtés, 
Tun  convexe,  l'autre  concave,  et  son  bord  inférieur  plus 
large  que  le  supérieur  ;  l'opercule,  plus  long  que  large,  plus 
large  en  arrière,  où  il  est  convexe,  qu'à  la  partie  antérieure 
du  poisson,  où  il  est  concave.  Le  sous-opercule  a  une 
forme  voisine  et  symétrique  du  préopercule,  de  telle  sorte 
que  le  sous-opercule  gauche  pourrait  être,  à  l'état  isolé, 
considéré  comme  le  préopercule  droit.  Ce  dernier  os  cepen- 
dant possède  une  extension  longitudinale  moins  considé- 
rable que  le  premier. 

Les  maxillaires  supérieur  et  inférieur  sont  peu  connus. 
Le  maxillaire  inférieur  est  un  os  très  long,  relativement  à  sa 
hauteur,  qui  est  faible.  On  a  reconnu  quMl  était  armé  de 
dents  de  deux  grandeurs  différentes,  mais  il  règne  de 
l'incertitude  au  sujet  du  nombre  et  de  la  disposition  de 
ces  dents.  Agassiz,  pour  qui  le  genre  lihizodus  d*Owen 
fut  synonyme  de  son  genre  IJoloptychiusy  admettait  chez 
ces  derniers,  la  môme  disposition  des  dents  que  chez  les 
Rhizodus. 

Dans  ce  genre,  il  y  a,  d'après  Owen  {Odontography, 
p.  75, 1845),  dans  chaque  mâchoire  inférieure  trois  ou  plu- 
sieurs dents  coniques  et  allongées  et  des  dents  beaucoup 
plus  petites  et  moins  acérées  dans  les  intervalles. 

Dans  les  grandes  dents,  la  section  transverse  est  ovale, 
le  bord  postérieur  est  tranchant  et  aboutit  à  une  pointe 
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aiguë.  Elles  sont  donc  uniquement  destinées  h  entamer  et  à 
lacérer.  Leur  base  est  striée  irrégulièrement  dans  le  sens 
de  la  longueur  ;  elle  s*enfonce  très  profondément  dans  Tos 
auquel  elle-  est  soudée  par  ankylose.  La  manière  dont  ces 
dents  sont  implantées  dans  la  mâchoire  indique  la  violence 
et  la  force  avec  laquelle  elles  pouvaient  être  enfoncées 
dans  la  chair  d'un  poisson  vivant. 

Dans  son  mémoire  sur  les  poissons  fossiles  de  Dura  Den, 
Andersen  (Dura  Den,  p.  69)  a  figuré  la  branche  gauche  de 
la  mâchoire  de  Vffoloptychius  Andersoni, 

Âla  partie  antérieure  de  ce  spécimen,  on  remarque,  près 
de  la  symphyse,  une  grande  dent  conique,  recourbée  en 
arrière;  viennent  ensuite  cinq  dents  beaucoup  plus  petites, 
d'une  forme  analogue  à  la  grande  dent  antérieure,  assez 
distantes  Tune  de  Tautre  et  très  irrégulièrement  espacées. 

Leidy  a  également  décrit  et  figuré  (')  un  fragment  d'os  den- 
taire gauche  qu'il  rapporte  à  VSoloptychius  americanus. 
Cet  échantillon,  en  fort  mauvais  état,  montre  à  la  partie 
antérieure  la  cassure  laissée  par  une  grande  dent.  Cette 
dent  est  suivie  par  quelques  autres  de  dimensions  plus 
petites.  Nous  ne  savons  pas  si  la  partie  postérieure  de  Tos 
dentaire  est  complète. 

La  mâchoire  des  Holoptychius  est,  on  le  voit,  très  peu 
connue  et  il  est  permis  de  douter  que  ces  poissons  aient 
eu,  sur  chaque  branche  de  la  mâchoire  inférieure,  plusieurs 
grandes  dents,  ainsi  qu'on  le  remarque  dans  le  genre 
Rhizodus. 

Le  fragment  de  mâchoire,  pi.  VIII,  fig.  6,  que  nous  décri- 
vons plus  loin  et  que  nous  avons  tout  lieu  de  croire  avoir 
appartenu  à  un  Holoptychius,  ne  montre  également  qu'une 
grande  dent  à  la  partie  antérieure  de  la  mâchoire.  La  base 

(')  Description  on  somefottil  remains  of  fishes  from  the  carboniferous  and 
devonian  formations  cf  the  United  States,  Journ.  Ac.  Nat.  Se.,  p.  i63, 
vol.  3,  i856. 
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de  la  dent,  striée  irrégulièrement  dans  le  sens  de  la 
longueur,  est  soudée  à  l'os  par  ankylose.  La  couronne  est 
creuse  mais  la  cavité  médullaire  est  étroite. 

Nous  avons  essayé,  sans  y  réussir,  d'obtenir  des  coupes 
microscopiques  de  dents  d*Holoptychiu8. 

La  structure  microscopique  des  dents  du  genre  voisin 
RInzodus  est  bien  connue.  Les  parois  de  la  dent  sont  com- 
posées de  dentine  très  dense,  traversée  par  de  nombreux 
canalicules  assez  minces,  qui  se  dirigent  à  angle  droit  de  la 
cavité  vers  la  surface,  décrivant  de  légères  ondulations. 
L'émail  qui  entoure  la  dentine  reçoit  de  nombreux  fila- 
ments parallèles,  qui  partent  d'une  couche  étendue  sur 
la  limite  de  la  dentine  et  de  Témail. 

La  cavité  .  médullaire,  ovale  et  comprimée,  diminue 
graduellement  vers  la  base  de  la  dent,  où  elle  se  termine 
en  de  nombreux  canaux  tortueux,  qui  s'anastomosent  en 
pénétrant  dans  la  mâchoire  et  s'ouvrent  dans  les  canaux 
médullaires  de  l'os  sur  lequel  la  dent  repose.  La  substance 
osseuse  de  la  mâchoire  se  fusionne  avec  la  partie  de 
la  dentine  qui  entoure  les  canaux  médullaires  de  la 
base. 

Chez  les  Soloptychiusy  les  rayons  branchiostègues  sont 
remplacés,  comme  chez  la  plupart  des  sauroïdes  et  chez  le 
Polypterm  actuel,  par  deux  larges  plaques  triangulaires, 
occupant  tout  l'espace  de  la  gorge  compris  entre  les  deux 
branches  de  la  mâchoire  inférieure. 

Les  Holoptychius  complets  étant  souvent  rencontrés 
couchés  sur  le  dos,  ce  sont  ces  plaques  qui  se  présentent 
d'ordinaire. 

Écailles.  —  Pour  ce  qui  concerne  les  Holoptychius^ 
les  déterminations  d'Âgassiz  ont  surtout  été  basées  sur  les 
caractères  des    écailles,  variables   chez   les    différentes 

(*J  OWEN.  Odontography,  p.  75,  i845. 
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espèces.  L'étude  de  ces  organes  présente  donc  une 
importance  spéciale  chez  les  Holoptychius. 

Dans  la  description  des  écailles,  nous  distinguerons  la 
face  inférieure,  fixée  contre  le  corps,  et  la  face  supérieure, 
en  partie  ornée  et  en  partie  recouverte  par  les  écailles 
précédentes. 

Nous  supposerons  que  les  écailles  se  trouvent  placées 
dans  leur  position  normale  à  la  surface  du  corps  du  poisson, 
et  nous  distinguerons  leur  bord  antérieur,  du  côté  de  la 
tôte  et  leur  bord  postérieur,  opposé  au  premier. 

La  longueur  de  Técaille  sera  toujours  la  dimension  de 
celle-ci,  prise  dans  le  sens  de  la  longueur  du  poisson;  la 
hauteur,  sa  plus  grande  dimension  prise  dans  un  sens  per- 
pendiculaire à  la  longueur.  Pour  la  face  supérieure  de 
récaille,  il  y  aura  lieu  de  considérer  une  zone  antérieure, 
lisse  et  une  zone  postérieure,  couverte  de  plis  ou  de 
tubercules. 

Les  écailles  d'Holoptycliius  sont  très  grandes,  propor- 
tionnellement à  la  longueur  du  corps.  Elles  sont  rondes  ou 
ovales,  formées  de  substance  osseuse.  Leur  épaisseur 
augmente  graduellement  des  bords  vers  le  centre.  Leur 
face  inférieure,  qui  s'appliquait  contre  la  peau,  est  lisse,  ou 
couverte  de  lignes  concentriques,  parfois  coupées  par  de 
fines  stries  qui  rayonnent  depuis  le  centre  jusqu'aux  bords. 
La  face  supérieure  présente,  sur  la  moitié  postérieure  de 
récaille,  des  caractères  et  des  ornements  particuliers  qui 
permettent  de  distinguer  les  espèces.  La  zone  antérieure 
est  dépourvue  de  rides  ou  de  tubercules.  Cette  partie  était 
recouverte  par  deux  écailles  antérieures.  A  Tœil  nu,  elle 
paraît  unie,  et  parfois  lisse.  A  la  loupe,  elle  prend  Taspect 
d'un  chagrin  très  fin. 

La  zone  postérieure  est  ornée  de  granulations,  de  rides 
parallèles  ou  se  ramifiant,  ou  d'un  mélange  des  deux. 

Chez  certaines  espèces,  la  partie  ornée  est  précédée 
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de  plusieurs  séries  de  très  petits  tubercules,  alignés 
suivant  des  rayons  divergeant  du  centre  de  l'écaillé  vers 
Ja  périphérie.  Ce  genre  d^ornementation  caractérise  toute- 
fois plus  particulièrement  les  écailles  de  poissons  très 
voisins  des  Holoptychius,  les  Glyptolepis. 

Les  écailles  de  la  ligne  latérale  sont  caractérisées  par  un 
sillon  profond,  dirigé  dans  le  sensde  la  longueur  de  Técaille. 
Ce  sillon  occupe,  soit  le  centre,  soit  les  côtés  de  Técaille. 
Vu  rimbrication  considérable  des  écailles  chez  YHolop- 
tychius,  cette  ligne  latérale  était  probablement  peu 
visible. 

Les  écailles  varient  de  forme  suivant  la  position  qu'elles 
occupent  à  la  surface  du  corps  de  ces  poissons.  Les 
écailles  des  flancs  sont  généralement  ovales  et  allongées 
latéralement;  les  écailles  du  dos  et  du  ventre  sont  ordinai- 
rement plus  arrondies  ;  ces  organes  varient  également  de 
grandeur  suivant  leur  position.  D'après  des  mesures  prises 
sur  le  splendide  échantillon  d'Holoptyohius  nobilissimus 
du  British  Muséum,  les  écailles  du  ventre  ont  un  diamètre 
latéral  double  de  celui  des  écailles  voisines  de  la  queue 
et  dépassant  d'un  quart  celui  des  écailles  voisines  de 
la  tête. 

Les  nombreux  Holoptychius  plus  ou  moins  complets 
qu'il  nous  a  été  donné  d'examiner  dans  les  musées  de  la 
Grande-Bretagne  et  de  l'Ecosse,  nous  ont  tous  paru  pré- 
senter une  grande  uniformité  dans  Taspect  général  de 
Tornementation  des  écailles.  Les  distinctions  spécifiques 
d'Âgassiz,  basées  sur  le  caractère  de  cette  ornementation, 
sont  donc  parfaitement  légitimées.  Nous  citerons  cependant 
quelques  légères  différences,  que  nous  avons  pu  constater 
chez  certaines  espèces. 

Les  écailles  voisines  de  la  queue  chez  Téchantillon 
à'//,  nobiliasimus  du  British  Muséum  présentent  des  rides 
légèrement  accentuées,  tandis  que  les  écailles  du  ventre 
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ne  montrent  que  des  protubérances  irrégulières.  Chez  VH. 
Mitrchiioni^  la  partie  supérieure  des  écailles  voisines  de  la 
tête  est  couverte  de  tubercules,  tandis  que  pour  les  écailles 
du  ventre,  cette  zone  à  tubercules  paraît  souvent  faire  défaut 
et  est  remplacée  par  des  plis  rami&és.  Ces  légères  diffé- 
rences, suivant  la  position  occupée  par  les  écailles  à  la 
surface  du  corps  de  l'animal,  pourraient  conduire  à  des 
erreurs  de  détermination  spécifique. 

Un  caractère  qui  semble  avoir  échappé  à  Agassiz  et  que 
nous  croyons  assez  constant  chez  les  mêmes  espèces,  est 
Tépaisseur  de  Técaille  prise  relativement  à  ses  autres 
dimensions.  (JSette  épaisseur,  considérable  chez  certaines 
espèces,  comme  VH,  nobilissimus  et  VH.  giganteus^  semble 
diminuer  dans  celles  qui  paraissent  se  rapprocher  du 
genre  Glyptolepis^  VH.  Flemingii  et  VH,  flexuosus. 

Structure  des  écailles.  —La  structure  microscopique 
des  écailles  A' Holopiychius  n*a  guère  été  étudiée.  Cela  tient 
sans  doute  à  la  difficulté  d'exécuter  des  plaques  minces  dans 
des  écailles  d'un  ou  deux  millimètres  d'épaisseur  et  d*une 
fragilité  extrême. 

Agassiz  a  figuré  une  section  agrandie  d'une  écaille  d'/fo- 
loptychius.  Cette  figure  est  plutôt  un  dessin  de  la  tranche 
d'une  écaille  vue  à  la  loupe,  que  la  représentation  d'une 
plaque  mince,  vue  par  transparenceau microscope. Quoique 
tous  nos  échantillons  éprouvent  une  tendance  à  se  diviser 
aisément  en  fragments  rhombiques,  nous  sommes  cepen- 
dant parvenu  à  obtenir  quelques  bonnes  préparations 
microscopiques. 

La fig.  4 de  la  pi.  II  montre  une  coupe  à  travers  l'épaisseur 
d'une  écaille.  On  y  distingue  aisément  deux  parties  :  l'infé- 
rieure, qui  correspond  à  la  face  interne  de  Técaille,  est  for- 
mée de  couches  superposées,  sensiblement  parallèles.  Dans 
chacune  de  ces  couches,  la  substance  fondamentale  est 
constituée  de  minces  lamelles  parallèles,  dont  la  direction 
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varie.  Tantôt  celle-ci  paraît  parallèle  à  la  section  transver- 
sale de  Técailie,  tantôt  perpendiculaire,  ou  oblique  de 
droite  à  gauche,  ou  oblique  de  gauche  à  droite.  On  dis- 
tingue nettement  sur  certaines  préparations  les  corpuscules 
osseux,disséminés  sur  le  trajet  des  lamelles  de  la  substance 
fondamentale.  Le  sens  de  Tinclinaison  de  ces  lamelles  varie 
ordinairement  dans  deux  couches  consécutives.  Parfois  le 
nombre  des  couches  horizontales  est  considérable.  Toutes 
ces  couches  sont  traversées  perpendiculairement  par  quel- 
ques canaux  légèrement  tortueux  et  irréguliers,  qui  partent 
de  la  base  de  Técaille  pour  aboutir  vers  la  partie  supérieure, 
où  ils  se  ramifient  et  prennent  des  directions  horizontales, 
donnant  lieu  ainsi  à  un  réseau  très  compliqué.  J'ai  tout 
lieu  de  croire  qu*il  s^agit  bien  ici  de  canaux  de  Havers. 

La  partie  supérieure  de  l'écaillé  se  distingue  nettement 
de  la  partie  inférieure.  On  n'y  remarque  plus  ces  couches 
successives,  formées  de  lamelles  obliques  ou  horizon- 
tales. On  y  distingue,  au  contraire,  de  nombreuses  cavités 
tortueuses  et  irrégulières,  disséminées  dans  une  substance 
d'apparence  homogène,  d'un  brun  clair.  Ces  cavités  sont 
bien  probablement  formées  par  les  ramiflcations  en  enche- 
vêtrement de  ces  canaux  de  Havers  que  nous  avons  distin- 
gués traversant  la  partie   inférieure  de  l'écaillé. 

Détermination  des  écailles,  —  La  forme  du  contour 
extérieur  des  écailles  d'Holoptychius  était  généralement 
considérée  par  Agassiz  comme  constituant  un  bon  caractère 
spécifique.  Âgassiz  cite  également,  comme  caractère  dis- 
tinctif,  le  rapport  constant,  chez  une  môme  espèce,  entre 
la  hauteur  de  la  partie  libre  ou  ornée  et  sa  longueur. 

On  pourra  constater,  par  l'examen  des  nombreux  échan- 
tillons que  nous  avons  figurés,  que  ce  rapport  dépend 
uniquement  de  la  forme  du  contour  extérieur  de  l'écaillé. 
Si  l'écaillé  est  plus  haute  que  longue,  la  longueur  de  la 
partie  recouverte  par  les  écailles  précédentes  est  plus  faible 
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que  sa  hauteur.  Il  en  est  de  môme  pour  les  dimensions  de 
la  partie  ornée  et  réciproquement.  Considérer  ce  rapport 
comme  constant  chez  une  même  espèce  revient  donc  à 
considérer  la  forme  du  contour  extérieur  de  Técaille  comme 
constante  chez  cette  espèce.  Cette  manière  de  voir  est 
sujette  à  discussion. 

Certaines  espèces,  comme  VH.  giganteus^  par  exemple, 
paraissent  posséder  uniquement  des  écailles  arrondies. 
Chez  d*autres  espèces,  on  distingue  aisément  une  certaine 
variation  dans  la  forme  des  écailles,  suivant  la  place  qu'elles 
occupent  à  la  surface  du  corps. 

C'est  ainsi  que  chez  VH.  Flemingii,  figuré  par  Agassiz, 
pi.  XXII,  fig.  1  f Poissons  fossiles  du  vieux  grès  rouge) ^  les 
écailles  des  flancs  sont  ovales  et  beaucoup  plus  hautes  que 
longues,  tandis  que  celles  du  ventre  et  du  dos  sont  rondes. 

On  admettra  aisément  qu'une  semblable  variation  peut 
exister  chez  d'autres  espèces  ;  malheureusement  elle 
ne  peut  se  constater  que  sur  des  spécimens  plus  ou 
moins  complets,  couchés  sur  le  côté,  montrant  ainsi  à  la 
fois  les  écailles  du  dos,  des  flancs  et  du  ventre.  Les 
Holoptycliius  les  plus  complets  que  Ton  connaisse  étant 
couchés  sur  le  dos,  ne  montrent  ordinairement  que 
les  écailles  du  ventre  et  il  est  difficile  de  constater  si  la 
forme  du  contour  de  l'écaillé  est  variable. 

Ce  fait  impose  une  grande  réserve  dans  les  détermi- 
nations. Quoique  Agassiz  ait  souvent  négligé  de  la  signaler, 
Tôpaisseur  des  écailles  prise  proportionnellement  aux 
autres  dimensions  nous  paraît  devoir  entrer  comme  donnée 
dans  la  détermination  des  espèces.  Nous  avons  cependant 
lieu  de  croire  que  le  rapport  entre  Pépaisseur  d'une  écaille 
et  ses  autres  dimensions  est  soumis  à  des  variations  chez 
la  môme  espèce. 

La  structure  microscopique  des  écailles  nous  a  appris 
qu'elles   étaient,  en    grande    partie,    formées    de   lames 
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horizontales  de  substance  osseuse.  Le  nombre  et  Tépais- 
seur  de  ces  couches  paraît  assez  constant  pour  la  même 
espèce. 

Les  écailles  du  milieu  du  corps,  atteignant  toutefois  des 
dimensions  plus  considérables  que  celles  des  extrémités,  il 
est  à  supposer  que  le  rapport  entre  l'épaisseur  de  l'écailIe 
et  son  diamètre  moyen  est  plus  élevé  pour  les  écailles  des 
extrémités  du  corps  que  pour  celles  du  milieu. 

Nous  avons  vu  que  l'ornementation  de  l'écaillé  se  modi- 
fie également  suivant  la  position  qu'elle  occupe.  En  pré- 
sence de  données  si  incertaines  au  sujet  de  la  variation  des 
écailles  chez  les  Holopiychiusy  il  convient,  je  crois,  au  sujet 
de  la  détermination  des  espèces,  de  ne  comparer  entre  elles 
que  des  écailles  ayant  sensiblement  le  même  contour 
extérieur.  Si  deux  écailles  de  môme  forme  présentent  des 
difTérences  considérables  d'ornementation  et  d'épaisseur, 
c'est, croyons-nous,  un  indice  que  nous  sommes  en  présence 
de  deux  espèces  différentes.  Si,  possédant  un  contour 
différent,  ces  écailles  présentent  cependant  une  certaine 
uniformité  d'aspect,  d'ornementation  et  d'épaisseur,  il  est 
à  supposer  qu'elles  appartiennent  à  la  même  espèce. 

Tels  sont  les  principes  qui  m'ont  guidé  dans  nos  déter- 
minations. 

Os  isolés  rencontrés  en  Belgique.  —  Nous  n'avons  pas 
eu  la  bonne  fortune  de  rencontrer  en  Belgique  diHolop- 
tychius  complet.  Les  débris  les  plus  abondants  sont  des 
écailles,  que  nous  décrirons  plus  loin. 

La  présence  de  certaines  pièces  osseuses,  parmi  de  nom- 
breuses écailles  isolées,  leur  ressemblance,  dans  l'ornemen- 
tation et  la  forme,  avec  certaines  parties  de  la  tête  des 
Holoptychius  complets  que  nous  avons  examinés  à  l'étran- 
ger, nous  les  fait  rapporter  avec  quelque  certitude  à  ce 
genre.  L'étude  des  poissons  dévoniens  est  encore  trop  peu 
complète,  les  matériaux  recueillis  jusqu'à  ce  jour  sont 
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encore  trop  peu  nombreux,  pour  nous  permettre,  ou  de 
rapporter  ces  débris  à  des  espèces  connues,  ou  d'en  créer 
de  nouvelles. 

a)  Mâchoire  inférieure  droite,  L^échantillon  pi.  VI,  fig. 
7,  a  été  recueilli  à  Evieux  par  M.  P.  Destinez.  Quoiqu'en  fort 
mauvais  état,  différentes  considérations  nous  autorisent  à 
le  considérer  comme  une  partie,  sinon  la  totalité,  du 
maxillaire  inférieur  droit  d'un  Holoptychius  de  grande 
taille.  Ce  fragment  a  8  centimètres  de  long  et  3  de  hauteur. 
Engagé  dans  la  roche,  il  se  présente  par  sa  face  interne. 
Le  bord  antérieur  est  arrondi.  Vers  la  partie  antérieure 
on  remarque  la  cassure  d'une  grande  dent  soudée  à  la 
mâchoire.  Cette  dent  était  suivie  par  des  dents  plus  petites, 
en  partie  brisées,  dont  on  voit  encore  les  bases  striées. 
La  base  de  ces  dents  est  renforcée  par  un  bourrelet  de 
matière  osseuse,  qui  reste  dans  le  même  plan  que 
les  faces  internes  des  dents.  Toute  la  surface  de  l'os, 
inférieurement  à  ce  bourrelet,  est  fortement  sillonnée  par 
des  stries  divergeant  d'avant  en  arrière. 

Le  bord  postérieur  de  cet  os  qui  se  joindrait  au  bord 
antérieur  de  Tarticulaire  est  probablement  brisé. 

h)  Plaques  jugulaires,  pi.  I,  fig.  3,  4  et  5.  Nous  avons  vu 
que, chez  les  Holoptycliius^les  rayons branchiostègues sont 
remplacés  par  deux  larges  plaques  jugulaires,  se  touchant 
sur  la  ligne  médiane  et  remplissant  tout  l'espace  de  la 
gorge  compris  entre  les  deux  branches  de  la  mâchoire 
inférieure.  Ces  plaques  jugulaires  ont  la  forme  d'un  triangle 
rectangle,  le  sommet  de  langle  le  plus  aigu  étant  tourné 
vers  la  partie  antérieure  de  la  mâchoire.  La  grandeur  et  la 
forme  de  ces  plaques  les  rendent  aisément  reconnaissables. 
On  les  distingue  souvent  sur  les  Holoptychius  complets, 
ceux-ci  étant  d'ordinaire  rencontrés,  comme  nous  Tavons 
déjà  dit,  couchés  sur  le  dos. 

Les  spécimens  lig.  3,  4,  5,  de  la  pi.  I  ont  été  recueillis 
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associés  à  de  nombreuses  écailles  isolées  ô*Holoptychiiis^ 
L'ornementation  et  l'épaisseur  de  ces  os  offrent  une  telle 
analogie  avec  les  os  de  la  tête  d'un  Holoptychius  qu'on  ne 
peut  guère  hésiter  au  sujet  de  leur  détermination.  Leur 
forme  triangulaire  et  leur  grandeur  nous  portent  à  les 
considérer  comme  des  plaques  jugulaires. 

Les  échantillons  pi.  I,  fig.  3  et  4  représentent,  vues  par 
leur  face  interne,  deux  de  ces  plaques. 

Le  spécimen  pi.  I,  fig.  3,  serait  une  plaque  de  gauche. 
L'échantillon  pi.  I,  fig.  4»  est  une  plaque  de  droite. 

Ces  os  pourraient  appartenir  à  des  Holoptyfihim  dont  les 
plus  grandes  écailles  atteignaient  des  dimensions  sensi- 
blement égaler  à  celles  figurées  pi.  IV.  Ces  plaques 
ont  un  à  deux  millimètres  d'épaisseur;  leur  bord  interne, 
L  M,  est  presque  droit,  tandis  que  leur  bord  externe  est 
ondulé.  Le  bord  postérieur  est  arrondi.  Une  cassure  permet 
de  distinguer,  sur  la  contre-empreinte,  lornementation  de  la 
face  externe,  qui  est  la  même  pour  les  deux  spécimens. 
Elle  consiste  en  gros  tubercules  arrondis,  assez  épais  et 
très  rapprochés. 

L'échantillon  pi.  V,  fig.  5,  représente  également  une 
plaque  jugulaire  droite  d'un  Holoptychius^  de  plus  grande 
taille  que  les  précédents.  L'ornementation  de  la  plaque 
est  différente,  en  ce  sens  que  la  granulation  est  beau- 
coup plus  fine. 

La  présence  d'un  fragment  d'écaillé  d'//.  Dewnlqiiei  à 
côté  de  cet  os  nous  l'ait  présumer  qu'il  pourrait  bien 
appartenir  à  un  poisson  de  cette  dernière  espèce. 
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Dents  (î'Holoptychius  (*). 

PI.  vu,  fig.  2  et  3. 

A  Texemple  de  Leydy  (*),  nous  considérons  comme 
appartenant  à  la  mâchoire  de  VHoloptychius  de  grandes 
dents  droites,  coniques,  comprimées,  à  section  elliptique, 
ornées  de  stries,  fortes  vers  la  base  et  allant  en  s'amincis- 
sant  vers  le  sommet,  qui  est  souvent  lisse. 

L'une  des  faces  de  la  dent  est  souvent  plus  bombée  que 
Tautre.  L'intersection  longitudinale  de  ces  deux  faces 
donne  naissance  à  deux  arêtes  très  tranchantes. 

Nous  possédons  un  assez  grand  nombre  de  ces  dents,  qui 
diffèrent  de  forme  et  d'épaisseur.  Les  unes  sont  longues, 
très  aiguës,  les  autres,  moins.  Voir  pi.  VII,  flg.  2  et  3.  Elles 
appartenaient  vraisemblablement  à  des  espèces  distinctes 
d'^Holoptychius. 

On  pourra  peut-être  un  jour  rapprocher  de  ces  diverses 
dents,  différentes  écailles  que  nous  décrivons  actuel- 
lement. Le  matériel  dont  nous  disposons  est  encore  trop 
incomplet  pour  que  nous  puissions  émettre  quelque  hypo- 
thèse à  cet  égard. 

HoLOPTYCHius  Dewalquei,  Max.  Lohest. 

»  NOBiLissiMUS,  pars  ?  Agassiz. 

PI.  I,  fig.  5;  pi.  II,  fig.  4  à  4;  pi.  III,  fig.  4,  3,  6,  «;  pi.  V,  fig.  1,  2,  3. 

Nous  ne  connaissons,  de  ce  poisson,  que  des  écailles  et 
quelques  os  de  la  tète.  Ces  écailles  atteignent  parfois  des 
dimensions  énormes.    Cette  espèce  d^Holoptychius  peut 

(*)  Des  dents  d'Holoptychiux  ont  été  ddcriles  sous  le  nom  de  Sauripterù  par 
Hall,  Geol.  Rep.  4  th.  DUt.,  N.  K.,  1843. 

(*)  Descriptions  of  some  remains  of  fishes  from  the  carboniferous  and 
devonian  formations  of  the  United  States.  Jour.  Acad.  Nat.  Se  ,  i*"  séries, 
vol.  3,  1856. 
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être  actuellement  considérée  comme  l'une  des  plus  grandes 
appartenant  à  ce  genre,car  il  est  probable  que  VIJoloptychius 
Omaliusi  d'A.gassiz  n'est  pas  un  véritable  Holoptychiiis, 
On  peut  approximativement  rétablir  la  longueur  de  17/. 
Dowalquei.  Des  mesures  prises  sur  différents  Holoptychius 
assez  complets,  conservés  daus  les  musées  de  la  Grande- 
Bretagne,  nous  permettent  de  constater  que  la  longueur 
totale  de  ces  poissons  contient  de  20  à  22  fois  la  longueur 
de  la  zone  ornée  de  la  plus  grande  écaille  du  corps.  Si  Ton 
pense  que  cette  zone  atteignait  une  longueur  de  6  centi- 
mètres sur  certaines  écailles  rencontrées  en  Belgique, 
on  peut  en  déduire  que  les  poissons  auxquels  elles 
appartenaient  avaient  certainement  plus  d'un  mètre  de 
long.  Les  écailles  de  VHoloptychins  Dewalquei  varient  de 
contour  extérieur  dans  des  limites  assez  considérables. 
Nous  en  avons  rencontré  de  rondes  et  d'ovales,  élargies, 
soit  dans  le  sens  de  leur  longueur,  soit  dans  un  sens 
transversal.  Certaines  écailles  môme  ne  sont  pas  symé- 
triques par  rapport  à  leur  axe  longitudinal. 

Les  plis  nombreux,  épais,  ramifiés,  possèdent  une 
section  anguleuse  chez  quelques  grands  spécimens.  Le 
nombre  et  l'épaisseur  de  ces  rides  varie  peu  pour  des 
écailles  de  mêmes  dimensions,  ce  qui  fait  que  les  écailles 
appartenant  à  cette  espèce  présentent  une  grande  unifor- 
mité d'aspect.  La  disposition  des  plis  présente  toutefois 
des  variations  considérables.  En  général,  les  rides  sont 
plus  tortueuses  et  plus  ramifiées  vers  le  centre  de  l'écaillé, 
où  elles  s'anastomosent  souvent,  que  vers  le  bord  postérieur, 
où  elles  prennent  une  direction  plus  parallèle  à  la  longueur 
de  récaille.  On  remarque  d'ordinaire  à  la  partie  antérieure 
des  plis,  quelques  tubercules,  qui  sont  parfois  alignés 
en  séries  isolées,  toujours  assez  distantes  les  unes  des 
autres. 

Le  nombre  des  tubercules,  dans  ces  séries,  est  toujours 
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peu  considérable,  et  elles  n'occupent  que  l'intervalle  com- 
pris entre  trois  ou  quatre  plis  du  centre  de  Pécaille.  L'épais- 
seur de  récaille  est  assez  forte  au  centre,  où  elle  atteint 
environ  le  1/20  de  la  longueur.  Il  s*en  suit  que  les  écailles 
de  cette  espèce  ne  sont  point  plates,  mais  légèrement 
bombées,  ce  qui  facilite  la  distinction  avec  celles  des 
espèces  voisines.  Souvent,  cette  épaisseur  considérable 
est  accentuée,  dans  la  zone  antérieure  lisse,  par  une  saillie 
formant  parfois  une  légère  arête,  qui  part  du  milieu  de  la 
partie  antérieure  des  plis  pour  rejoindre  le  bord  antérieur. 
Voir  pi.  Il,  fig.  2  et  3  et  pi.  III,  fig.  1  et  6. 

Cette  légère  saillie  donne  naissance  à  deux  dépressions 
situées  à  gauche  et  à  droite  de  Taxe  longitudinal  de 
récaille,  ce  qui  tendrait  à  rendre  plus  intime  Timbrication 
des  écailles  voisines,  dont  les  bords  latéraux  se  joindraient 
sur  Tarôte  de  la  saillie. 

La  face  inférieure  de  l'écaillé  de  VHoloptychius  DewaU 
quel  est  entièrement  lisse. 

Un  nombre  considérable  d'écaillés,  de  contour  très  diffé- 
rent, mais  présentant  un  même  ensemble  de  caractères, 
nous  fait  supposer  que  les  écailles  d*H,  Dewalqueiva- 
riaient  considérablement  de  forme,  suivant  la  place  qu'elles 
occupaient  à  la  surface  du  corps  de  l'animal.  Comme  ces 
variations  de  forme  sont  en  relation  avec  de  légères  diffé- 
rences d'ornementation,  nous  réunirons  dans  cette  espèce 
les  deux  groupes  d'écaillés  suivants  : 

a)  Rondes  ou  plus  hautes  que  longues;  pi.  V,  fig.  1  et  i, 
présentant  un  contour  ovale  avec  bord  antérieur  souvent 
droit.  La  zone  des  plis  est  en  partie  limitée  postérieurement 
par  une  ligne  brisée,  comparable  à  la  moitié  d'un  hexagone. 
Les  plis  sont  beaucoup  plus  nombreux,  plus  ramifiés  et 
plus  tortueux  que  chez  les  écailles  du  groupe  b  de  la 
môme  espèce. 

La  longueur  prise  au  centre  de  la  zone  antérieure  lisse 
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est  caractéristique;  elle  atteint  à  peine  1/3  de  la  longueur 
totale.  Il  est  .à  supposer  que  ce  groupe  d'écaillés  se  plaçait 
sur  le  flanc,  aux  environs  de  la  ligne  latérale,  et  Ton  aurait 
alors  pour  cette  espèce  une  variation  analogue  à  celle  que 
Ion  remarque  chez  VHoloptychius  Flemingii,  Cette  sup- 
position, d'ailleurs,  se  trouve  confirmée  par  la  présence, 
parmi  les  écailles  de  ce  groupe,  d'une  écaille  de  la  ligne 
latérale,  pi.  V,  fig.  2,  caractérisée  par  un  sillon  longitudinal 
au  milieu  de  la  partie  lisse. 

6)  Plus  longues  que  hautes.  PI.  III,  fig.  1,  3,  5  et  6;  pi. 
V,  fîg.  3.  Les  plis  sont  sensiblement  moins  tortueux  et 
moins  ramifiés  que  pour  les  écailles  a.  Le  nombre  des  tu- 
bercules, à  la  partie  antérieure  des  plis,  est  souvent  moins 
considérable.  La  saillie  médiane  de  la  partie  lisse  est  plus 
considérable  que  pour  les  écailles  a. 

Nous  considérons  le  spécimen  pi.  II,  fig.  1  comme  les 
débris  d'un  Holopiychius  Dewalquei  non  adulte.  Cet 
échantillon  est  peut-être  le  poisson  dévonien  le  plus 
complet  qu'on  ait,  jusqu'à  ce  jour,  rencontré  en  Belgique. 
Il  montre  une  belle  série  d'écaillés  et  quelques  os  de  la 
tête,  déplacés  de  leurs  connexions  anatomiques. 

Les  écailles,  au  nombre  d'environ  28,  tournent  presque 
toutes  leur  bord  antérieur  lisse  vers  la  réjiion  céphalique 
du  poisson,  c'est-à-dire  qu'elles  sont  dans  une  situation 
qui  se  rapproche  beaucoup  de  leur  position  normale  d'im- 
brication. Elles  sont  remarquables  par  l'uniformité  de  leurs 
caractères,  qui  sont  bien  ceux  de  VHoloptychius  Dewal- 
quei.  Leur  épaisseur  est  beaucoup  plus  considérable  que 
celle  des  spécimens  de  môme  grandeur,  chez  les  autres 
espèces. 

Les  os  qui  apparaissent  isolés  et  au  nombre  de  six,  à  la 
partie  inférieure  de  la  figure,  sont  des  os  du  crâne.  L'état 
de  dislocation  dans  lequel  ils  se  trouvent  et  la  connais- 
sance imparfaite  que  l'on  a  actuellement   de  la  tête  des 
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Holoptychiua  ne  nous  permet  pas  de  les  déterminer  anato- 
miquement  d'une  façon  certaine.  Nous  croyons  que  ce 
sont,  ou  des  plaques  jugulaires  latérales  ou  le  supra- 
temporal  inférieur,  l'operculaire,  Fos  malaire  supérieur. 
Nous  ferons  cependant  remarquer  la  constance  dans  le 
caractère  de  la  granulation,  qui  consiste  en  très  petits 
tubercules  coniques,  dispersés  sans  ordre,  auxquels  se 
mêlent  parfois  quelques  rides  très  courtes. 

liafjports  et  différences,  —  VHoloptychius  Dewalquei 
s'écarte  de  VH,  nobilissimus  par  la  granulation  des  os  de 
la  tète.  Chez  la  première  espèce,  cette  granulation  consiste 
en  tubercules  fins  et  assez  isolés,  tandis  que,  chez  la  der- 
nière, les  tubercules  sont  plus  gros,  plus  longs  et  beaucoup 
plus  rapprochés. 

Il  en  diffère  également  par  Tornementation  de  ses 
écailles.  Chez  VH,  Dewalquei^  on  remarque  des  plis 
réguliers  et  ramifiés;  chez  VHoloptychius  nobilissimus^  ce 
sont  plutôt  des  bosses  et  des  protubérances.  Toutefois, 
chez  17/.  nobiliasimusy  les  écailles  voisines  de  la  queue 
montrent  des  rides  plus  ou  moins  continues.  Ces  écailles 
difTèrent  de  celles  de  VH.  Dewalquei  en  ce  que  leurs  rides 
sont  moins  nombreuses  et  ne  sont  jamais  ramifiées,  et  que 
Ton  n'observe  pas  chez  elles,  à  la  partie  antérieure  de  la 
zone  plissée,  de  petits  tubercules  parmi  les  plis. 

L*H.  Dewalqutii  diffère  de  17/.  giganteus  par  la  forme 
variable  des  écailles  et  leur  ornementation  Nous  verrons 
que  les  écailles  du  giganteus  sont  caractérisées  par  une 
zone  à  gros  tubercules  à  la  partie  postérieure  des  plis, 
zone  qui  fait  totalement  défaut  chez  1'//.  Dewalquei. 

UtL  Dewalquei  ressemble  dans  son  jeune  âge  à  17/. 
Flemingii.  Les  écailles  s'en  distinguent  par  leur  épais- 
seur beaucoup  plus  considérable,  le  nombre  moins  consi- 
dérable des  plis  et  leur  largeur  plus  forte. 
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L*orneraentaUoD  des  os  de  la  tête  est  aussi  différente. 
Chez  Y  H.  F/emingfii,  les  tubercules  sont  remplacés  par  des 
rides. 

Cette  espèce  est  assez  commune.  Nous  l'avons  rencon- 
trée à  Chèvremont,  Strud,  Evieux,  Esneux,  Rivage,  An- 
gleur,  le  Trooz. 

HoLOPTYCHius  NOBiLissiMUS,  Agassiz  (*). 

Des  écailles  rapportées  à  cette  espèce  ont  été  les  pre- 
miers débris  de  poissons  fossiles  signalés  dans  le  dévonien 
supérieur  de  Belgique.  On  sait  que  M.  Malaise  a  indiqué 
la  présence  de  Vlloloptyckius  à  Isne-Sauvage. 

Etant  allé,  en  1883,  au  Musée  royal  d^histoire  naturelle  de 
Bruxelles,  prendre  connaissance  des  échantillons  recueillis 
par  M.  Malaise,  je  n*ai  pu  les  examiner  ,  ces  spécimens 
ayant  été  envoyés  à  l'étranger.  Parmi  les  nombreux 
Holoptycliius  qui  ont  été  trouvés  dans  la  province  de  Liège, 
je  n'ai  encore  rien  vu  qui  soit  identifiable,  avec  quelque 
certitude,  à  cette  espèce.  Quelques  fragments  d*écailles  en 
trop  mauvais  état  pour  être  figurés,  pourraient  peut-être 
lui  appartenir.  Je  considère  donc  Texistence  de  17/.  nobilis' 
simus  comme  très  douteuse  en  Belgique. 

D'après  Agassiz,  les  écailles  de  VH.  nobilissimus  asoni  un 
peu  allongées  en  arrière.  Toute  la  surface  ornée  est  cou- 
verte de  bosses  et  d'aspérités  qui,  quoiqu'on  général 
alignées  dans  le  sens  longitudinal,  ne  sont  cependant  pas 
assez  prononcées,  surtout  sur  les  écailles  du  ventre,  pour 
qu*on  puisse  les  envisager  comme  d*is  plis  régulitirs.  i» 

Les  nombreux  petits  creux  qui  se  trouvent  entre  ces 
aspérités  ont  plutôt  Taspect  d'un  tissu  réticulé. 

(*)  PoiMons  fomlcÂ  du  vieux  grès  rouge ^  pp.   73  et  74,  pi.  XXIII. 
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Dans  le  tableau  analytique  des  genres  et  des  espèces  de 
CœlacaniheSy  Agassiz  attribue  également  à  VH,  nolnlis- 
simus  des  écailles  sculptées,  arrondies,  possédant  une 
granulation  en  réseau  (*). 

Cette  description  concorde  parfaitement  avec  la  nature 
des  écailles  du  magnifique  échantillon  figuré  pi.  XXIII,  loc. 
cit.,  échantillon  qu'il  m'a  été  donné  d'examiner  en  détail 
au  British  Muséum.  Si  l'on  jette  un  coup  d^œil  sur  les 
nombreuses  écailles  que  nous  avons  figurées,  en  excluant 
celle  de  VH,  giganteus,  on  se  rendra  compte  que,  sur  tous  les 
spécimens  belges,  les  rides  sont  toujours  très  nettement 
caractérisées  et  qu'on  peut  toujours  les  considérer  comme 
des  plis  réguliers.  De  plus,  à  part  VH.  giganteus^  les 
écailles  d^Holoptychius  de  provenance  belge  offrent  géné- 
ralement, à  la  partie  antérieure  des  plis,  une  zone  de  très 
petits  tubercules,  fait  qu'on  n'observe  pas  chez  VH. 
nobilis  simus. 

Dans  plusieurs  musées  de  la  Grande-Bretagne,  nous 
avons  vu  un  grand  nombre  d'écaillés  déterminées  comme 
H,  nobilissimus  et  possédant  des  plis  très  réguliers.  Nous 
croyons  qu'il  y  aura  lieu  d'y  distinguer  plusieurs  espèces 
nouvelles  d^Uoloptycliius. 

L'examen  des  plaques  osseuses  de  la  tête  des  Holo- 
ptychiu^  est  venu  confirmer  encore  notre  opinion  que 
VH,  nobilissimus  n'existe  pas  en  Belgique  parmi  les 
échantillons  que  nous  avons  pu  examiner.  La  granulation 
de  ces  plaques  diff'ère  de  celle  que  nous  avons  figurée  pi.  I. 
Les  tubercules  sont  plus  gros,  plus  irréguliers  et  plus 
rapprochés  que  ceux  de  la  plaque  jugulaire  que  nousrap* 
portons  à  VH,  Dewalquei,  Ils  sont  beaucoup  moins  gros 
que  ceux  de  la  plaque  que  nous  sommes  disposés  à  attri- 
buer à  VH,  giganteus, 

(*)  Poissons  fossiles  du  vieux  grès  rouge ^  p.  61. 
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Agassiz  paraît  d'ailleurs  avoir  beaucoup  hésité  au  sujet 
de  la  délimitation  des  caractères  distinctifs  des  écailles  de 
rfl.  nobiUssimus.  L'écaille  figurée,  01  red^  pi.  XXIII,  fig.21, 
a  d'abord  été  attribuée  à  VH.gigatUeus.  Plus  tard,  ce  savant, 
revenant  sur  sa  détermination,  Ta  considérée  comme  une 
écaille  d'ff .  nobilissimus. 

D'autres  écailles  figurées  par  Âgassiz  comme  H,  gigan- 
teus  ne  possèdent  ni  les  caractères  des  écailles  de  cette 
espèce,  ni  ceux  des  écailles  de  VH,  nobilissimus. 

L'écaillé  figurée  par  Âgassiz,  pi.  31a,  fig.  26,  sous  le  nom 
(ÏH.  nodi/issfmus,  est  considérée  par  Leidy(*)  comme  ap- 
partenant à  ïfj.  americanus,  espèce  confondue  avec  17/. 
nobilissimus  par  Hall  (*).  L'uniformité  des  caractères  des 
écailles  chez  les  Holoptychius  complets  ne  permet  pas  de 
supposer  que  ces  organes  varient  considérablement  d'orne- 
mentation, suivant  la  place  qu'ils  occupent  à  la  surface 
du  corps.  A  moins  que  Ton  ne  soit  disposé  à  considérer 
toutes  les  espèces  d'Holoptychius  connues  jusqu'aujour- 
d'hui, comme  des  variétés  d'une  seule  espèce  qui  serait 
VH.  7iobilissitnus,  nous  pensons  qu'on  devra  nécessaire- 
ment augmenter  le  nombre  des  espèces  décrites. 

HoLOPTYCHius  iNFLEXUS,  Max.  Lohest. 

PI.  IV,  fig.  4-7;  pi.  V,  fig.  4. 

Ecailles  très  minces  relativement  à  leur  grandeur,  qui 
est  parfois  considérable.  L'épaisseur  est  au  plus  grand 
diamètre  de  celle-ci  dans  le  rapport  approximatif  de  1/40. 
Cette  faible  épaisseur  est  cause  que  Técaille  paraît  toujours 


(•)  LEibY.  Description  0/  some  remains  of  fithes  from  the  carboniferous 
and  devonian  formations  of  the  United  States.  Jour.  Ac.  Nat.  Se.,  2"**  séries, 
vol.  III,  p.  163,  1836. 

(«;  Hall.  Geolog.  Rep.  A  th.  dist,  iV.  F.,  4843. 
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parfaitement  plate,  ce  qui  est  caracléristique.  La  partie 
ornée  est  couverte  de  plis  ondulés,  relativement  minces, 
grossièrement  parall61es,se  ramifiant.  Ces  rides  paraissent 
parfois  se  diriger  obliquement  vers  un  point  situé  soit  à 
gauche,  soit  à  droite  de  l'écaillé. 

A  la  partie  antérieure  des  plis,  vers  la  zone  lisse,  on 
remarque  des  tubercules  très  fins,  alignés  en  série  comme 
les  grains  d'un  chapelet.  Ces  séries  prennent  naissance  à 
l'intérieur  des  plis.  Les  tubercules,  dans  chaque  série, 
vont  en  augmentant  de  grosseur  à  mesure  qu'ils  s'éloi- 
gnent de  la  zone  des  plis,  pour  s*approcher  du  bord  an- 
térieur de  récaille.  Ces  séries  de  petits  tubercules  sont 
très  rapprochées.  Elles  convergent  vers  le  centre  de 
récaille  qu'elles  n^atteignent  pas  ;  elles  occupent  au 
milieu  une  zone  dont  la  hauteur  dépasse  ordinaire- 
ment le  tiers  de  la  hauteur  totale  de  Técaille.  Les  séries 
centrales  sont  les  plus  longues  ;  elles  contiennent  le  plus 
grand  nombre  de  tubercules.  Chez  certains  spécimens  on 
peut  en  compter  jusque  vingt-cinq.  Cette  zone  à  fins 
tubercules  varie  sensiblement  dans  chaque  écaille. 

La  face  inférieure  de  ces  écailles  est  couverte  de  stries 
concentriques,  fortes  vers  le  bord,  diminuant  d'épaisseur 
vers  le  centre.  V.  pi.  V,  fîg.  4.  Examinées  à  la  loupe,  ces 
stries  concentriques  paraissent  parfois  coupées  perpendi- 
culairement par  d'autres  stries  très  fines. 

C'est  la  seule  espèce  d'Holoptychius  belge  qui  paraisse 
affecter  ce  caractère.  Les  écailles  d'tf .  giganteus  ont  toute- 
fois, d'après  Agassiz,  la  face  inférieure  également  couverte 
de  fines  stries.  Gomme  nous  le  verrons,  les  échantillons 
belges  rapportés  à  17/.  giganteus  n'offrent  pas  ce  caractère. 

On  trouve,  chez  celte  espèce,  les  mêmes  var.ations  de 
contour  extérieur  que  chez  la  plupart  des  espèces  d77o/o- 
ptycliius. 

L'ornementation  des  écailles  se  modifiant  avec  ces  diffé- 
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rences  de  forme,  il  y  a  lieu  d'observer  également  chez  cette 
espèce  des  écailles: 

a)  Plus  hautes  que  longues,  pi.  IV,  fig.  4,  6,  7.  Plis  tor- 
tueux, souvent  s'infléchissant  dans  une  môme  direction,  à 
gauche  ou  à  droite  de  Técaille.  Nombreux  tubercules  très 
fins  à  la  partie  inférieure  de  la  zone  plissée. 

b)  Rondes  ou  plus  longues  que  hautes,  pi.  IV,  fig.  1,  2,  5; 
pi.  V,  lig.  4.  Tubercules  de  la  zone  striée  souvent  moins 
nombreux  que  chez  les  écailles  a  ;  plis  moins  tortueux, 
écailles  souvent  plus  épaisses. 

Rapports  et  di/férences,  —  La  seule  des  espèces  précé- 
dentes avec  laquelle  les  écailles  de  ce  poisson  puissent  être 
confondues  est  VHolnptychius  L^eioa/çaei.  Toutefois,  l'épais- 
seur de  TS^  /lexuo-^us,  beaucoup  moins  forte  que  celle  de 
la  première  espèce,  et  les  tubercules  de  la  base  des  plis 
permettent  aisément  de  les  différencier. 

Les  écailles  (a)  de  VH,  inflexus  s'en  distinguent  par  le 
nombre  considérable  de  petits  tubercules  alignés  en  séries 
consécutives. 

Les  écailles  (6)  s'en  distinguent  par  leur  minceur,  la 
présence  de  tubercules  alignés  en  séries  dépassant  la 
zone  ornée  de  rides,  des  plis  plus  parallèles,  la  face  infé- 
rieure striée. 

Espèce  assez  rare,  rencontrée  à  Chèvremont,  Evieux, 
Strud  (Hallinnes). 

HoLOPTYCHius  Flemingii,  Agassiz  ('). 

PI.  m,  fig.  2,  4;  pi.  VI,  fig.  \. 

Le  spécimen  ligure  par  Âgassiz,  pi.  XXII,  fîg.  1,  quoique 

(*)  PoiuoriM  fostiles  du  vieux  grés  rouge,  p.  71,  pi  XXII,  fig.  i  el  pi.  XXXla, 
fig.  âr>. 
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en  assez  mauvais  état,  permet  de  saisir  les  caractères  de  ce 
poisson  et  de  se  rendre  compte  de  leur  variation. 

Le  spécimen  d'Agassiz  contient  une  notable  partie  des 
écailles  du  tronc,  avec  la  ligne  latérale  et  un  morceau  de  la 
ceinture  thoracique.  Sur  les  flancs,  les  écailles  sont  ovales, 
leur  diamètre  latéral  étant  plus  grand  que  le  diamètre  Ion- 
gitudinal.  Sur  le  ventre,  au  contraire,  les  écailles  s'arron- 
dissent. Les  dimensions  de  la  partie  ornée  varient  d'une 
manière  analogue.  Sur  les  écailles  des  flancs,  la  hauteur  de 
cette  partie  est  environ  égale  au  double  de  sa  longueur  et 
le  bord  postérieur  de  Técaille  est  presque  droit.  Les 
dimensions  de  la  partie  ornée  sont  sensiblement  égales 
pour  les  écailles  du  ventre.  D'après  Agassiz,  la  «t  hauteur 
de  la  partie  libre  égale  plus  du  double  de  la  longueijr,  ce  qui 
constitue  un  excellent  caractère  spécifique.»  Les  ornements 
de  la  partie  libre,  non  recouverte  par  les  écailles  antérieures, 
constituent  des  lignes  ondulées,  alignées  dans  le  sens  de  la 
longueur  du  poisson.  Ces  rides  sont  fines,  serrées,  gros- 
sièrement parallèles.  Elles  se  ramifient,  chez  certaines 
écailles.  D'après  Agassiz,  les  rides  naissent  d'une  série  de 
petites  collines,  rangées  parallèlement  le  long  du  bord 
antérieur  des  écailles  précédentes. 

Les  écailles  sont  minces  et  n'atteignent  pas  des  dimen- 
sions aussi  considérables  que  chez  les  autres  espèces.  Leur 
face  inférieure  est  probablement  ornée  de  stries  concen- 
triques, coupées  normalement  par  de  fines  raies. 

J'ai  cru  pouvoir  rapporter  à  cette  espèce  plusieurs  échan- 
tillons trouvés  en  Belgique.  Ces  écailles  ont  généralement 
les  mêmes  dimensions  que  celles  figurées  par  Agassiz, 
pi.  XXII,  fig.  1.  L'écaillé  pi.  XXXI,  fig.  '25,  considérée  par 
Pander  comme  une  écaille  du  genre  Glyptolepis,s'en  écarte. 
Sur  nos  échantillons,  à  la  limite  de  la  partie  ornée  de  rides 
et  de  la  partie  dépourvue  d'ornements,  on  remarque  de 
petites  rides,  alignées  suivant  des  lignes  qui  convergent 
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vers  le  centre  de  Técaille,  mais  qu'elles  n*aUeignent  pas. 
Ces  rides  paraissent  formées  de  tubercules  alignés  en 
séries.  Le  nombre  de  petits  tubercules  diffère  dans  chaque 
rangée;  plus  considérable  au  centre  de  Técaille,  il  va  en 
diminuant  vers  les  bords. 

L'ornementation  de  cette  partie  de  Técaille  offre  ainsi  la 
forme  d'un  croissant,  formé  de  tubercules  alignés  suivant 
des  directions  qui  convergent  vers  le  centre  de  courbure 
des  arcs  du  croissant.  On  remarque  une  disposition 
analogue  sur  les  écailles  figurées  par  Agassiz  sous  le 
nom  d'fl".  Flemingii, 

Rapporta  et  différences,—  Certaines  écailles  d^IIolopit/' 
chius  Flemingii  pourraient  être  prises  pour  des  écailles  du 
genre  Glyptolepis.  Pander  rapporte  à  ce  genre  Técaille 
figurée  pi.  XXXI,  fig.  25,  dans  les  a  Poissons  fossiles  du 
vieux  grès  rouge  »  d'Àgassiz  et  considérée  par  ce  savant 
comme  une  écaille  ôHloloptychius  Flemingii, 

Les  écailles  de  Glyptolepis  sont  toutefois  beaucoup  plus 
minces  et  les  plis  de  leur  partie  ornée  sont  considérable- 
ment plus  fins  et  plus  nombreux.  La  partie  libre  de  ces 
écailles  est  sillonnée  de  fines  raies,  coupées  par  des  stries 
concentriques.  Quoique  Texamen  des  nombreuses  écailles 
qu'on  a  figurées  comme  HoloplycUius  montre  la  possi- 
bilité de  recueillir  toutes  les  transitions  entre  les  écailles 
daHolopty chius  et  celles  de  Glyptolepis,  nous  ferons  re- 
marquer que,  parmi  les  nombreux  spécimens  que  nous 
avons  recueillis  en  Belgique,  nous  avons  toujours  trouvé  les 
deux  genres  nettement  caractérisés,  et  faciles  à  distinguer 
au  premier  abord.  Il  suffira  au  lecteur,  en  examinant  nos 
dessins,  de  comparer  les  écailles  àHlolopty chius  et  celles 
de  Glyptolepis,  pour  se  convaincre  que  toute  confusion  est 
impossible. 

Cette  espèce  est  assez  rare.  Elle  se  trouve  à  Chèvremont 
et  à  Strud  (Haltinnes). 

ANNALES  SOC.  GÉOL.  DE  BELG.,  T.  XV.         MÉMOIRES,  10 
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HOLOPTYCHIUS   GIGANTEUS,    AgaSSiz  (*). 
PI.  VI,  ng.  2  et  3;  pi.  VII.  fig.  5iet  6, 

Le  pourtour  de  Técaille  est  arrondi. 

La  zone  lisse  sur  laquelle  reposaient  les  écailles  précé- 
dentes est,  en  général,  a.ssez  large  et  bien  accusée.  La 
partie  postérieure  de  la  surface  ornée  est  arrondie.  Cette 
écaille  se  distingue  par  la  nature  des  ornements  de  sa  face 
extérieure.  Les  plits  ont  généralement  une  tendance  à  se 
transformer  en  tubercules,  surtout  vers  la  partie  antérieure. 
On  peut  même  voir  à  Téchantillon  pi.  VI,  fig.  3,  les  plis 
manquer  et  les  ornements  ne  consister  qu'en  tubercules. 

Agassiz  n'a  figuré  d'autres  débris  de  VBoloptychius 
gigantpus  que  des  écailles  isolées. 

Le  même  auteur  a  décrit,  sous  le  nom  d'-ff.  Murchisoni, 
un  échantillon  qui,  d'après  lui,  pourrait  bien  cependant 
être  le  jeune  âge  de  VH.  giganteus  Nous  sommes  disposé  à 
adopter  cette  manière  de  voir.  Cet  échantillon  permet  de 
nous  rendre  compte  d'une  certaine  variation  dans  les  orne- 
ments des  écailles.  Tandis  que  celles  qui  sont  voisines  de 
la  tête  offrent  nettement  trois  sortes  de  zones,  qui  sont,  en 
commençant  en  avant,  une  partie  lisse,  une  zone  plissée, 
une  zone  à  tubercules;  sur  les  écailles  plus  éloignées,  la 
zone  à  tubercules  manque  et  Técaille  est  couverte  de  plis 
élevés  et  très  ramifiés. 

Cette  variation  est  analogue  à  celle  que  Ton  remarque 
chez  l'jff.  nohilisstmus. 

Nous  rapportons  avec  doute  à  VHoloptychius  giganteus  un 
certain  nombre  d'écaillés  trouvées  à  la  base  des  schistes  à 
végétaux  de  notre  dévonien  supérieur.  Leur  forme  géné- 

(«)  Loc.  cit.,  p.   73,  pi.  XXIV,  fig.  2-10. 


-  147  - 

raie  et  la  nature  de  leurs  ornements  est  assez  bien  la  môrae 
que  celle  des  spécimens  figurés  par  Agassiz.  Nos  écailles 
fort  épaisses,  plus  épaisses  môme  que  des  échantillons  de 
même  grandeur  de  VH.  Detoalquei^  possèdent  une  face 
inférieure  entièrement  lisse. 

VHoloptychias  giganteus  aurait^  d'après  Âgassiz,  sa  face 
inférieure  couverte  de  stries  concentriques,  ce  que  nous 
considérons  comme  un  caractère  spécifique  peu  important. 

Si  notre  détermination  est  donc  exacte,  VH.  giganteus 
aurait  persisté  plus  longtemps  que  ses  congénères,  à  travers 
la  série  des  temps  dévoniens. 

Des  écailles  de  celte  espèce  se  retrouvent  dans  VOld  red 
d'Elgin  qui  occupe  bien  probablement,  nous  le  verrons,  une 
position  stratigraphique  inférieure  à  celle  des  psammites 
du  Condroz. 

Les  écailles  rencontrées  en  Belgique  proviennent  de 
Glièvremont,  Strud  (Haltinnes),  Angleur,  le  Trooz. 

GENRE  GLYPTOLEPIS,  Agassiz. 
»        SGLEKOLEPIS,  Eichwald. 

Les  Glyptolepis  sont  des  poissons  à  corps  fusiforme. 
Ils  n'atteignent  pas  la  môme  grandeur  que  les  lloloptychius; 
la  tète,  petite  en  proportion  du  corps,  est  recouverte  d'os 
granulés.  La  mâchoire  inférieure  est  large.  Nous 
verrons  plus  loin  que  la  disposition  des  dents  dans  la 
mâchoire  est  voisine  de  celle  des  Dendrodus  et  des  Holo- 
ptychius.  D'après  Pander,  les  nageoires  sont  plus  fortes  que 
chez  les  poissons  dévoniens  en  général  ;  l'anale  est  très 
longue,  la  queue,  hétérocerque.  Des  écailles  isolées  sont 
les  seuls  débris  déterminables  recueillis  jusqu'à  ce  jour  en 
Belgique.  Le  genre  est  ainsi  décrit  par  Agassiz  (*)  :  t  Les 

(*)  Agassiz.  Poisiom  fossiles  du  vieux  grès  rouge ^  p.  6!2. 
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écailles  qui  recouvrent  le  corps  sont  minces,  arrondies, 
presque  circulaires  et  fortement  imbriquées,  de  manière 
que  la  précédente  recouvre  quelquefois  plus  de  la  moitié 
de  Técaille  suivante.  Leur  face  supérieure  est  entière- 
ment lisse,  recouverte  d'une  mince  couche  d'émail  qui, 
à  part  quelques  stries  concentriques  rappelant  l'accrois- 
sement circulaire,  ne  présente  aucun  ornement.  La  face 
inférieure  est  également  lisse,  formée  d'une  couche 
osseuse  excessivement  mince.  » 

Cette  description  était  peu  exacte.  Ce  qui  avait  induit 
Agassiz  en  erreur,  c'est  le  fait  que  les  écailles  de  Glypiolepis 
se  dégagent  ordinairement  mal.  Souvent,  la  face  supé- 
rieure des  échantillons  reste  dans  la  roche  et  Pempreinte 
de  la  face  inférieure  est  seule  visible.  Pander  a  fait  ressortir 
ce  fait  dans  son  travail  sur  ces  poissons.  Quoi  qu'il  en 
soit,  plusieurs  naturalistes  furent  induits  en  erreur  en 
adoptant  la  description  d' Agassiz. 

Un  fragment  d'écaillé  de  Glyptolepis  fut  décrit  sous  le 
nom  de  Sclerolepis  decoratus  par  Eichwald. 

Agassiz  lui-même  semble  avoir  confondu  des  écailles  de 
Glyptolepis  avec  le  Psammolepis  paradoxus  et  VHolo- 
piychius  Flemingii, 

Quoique  les  échantillons  de  Glyptolepis  ne  soient  pas 
rares  en  Belgique,  la  minceur  de  l'écaillé  fait  qu'elle  est 
souvent  fracturée.  Nous  avons  néanmoins  recueilli  un  assez 
grand  nombre  de  spécimens  pour  permettre  de  compléter 
ce  que  l'on  connaît  des  caractères  de  ce  genre. 

Les  écailles  de  Glyptolepis  sont  très  voisines  de  celles  de 
certaines  espèces  d^Holopiychius,  notamment  de  celles  de 
VHoloptychius  Flemingiiy  qui,  actuellement,  servent  de 
transition  entre  les  deux  genres.  Pander  admet  que  la  face 
inférieure  porte  des  stries  concentriques  d'accroissement. 

Le  caractère  commun  à  beaucoup  d'espèces  de  Glypto- 
lepis et  d'Holoptychius  n'est,   croyons-nous,   pas  général. 
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Nous  possédons  des  échantillons  dont  la  face  inférieure 
est  entièrement  lisse.  Cette  variation  dans  Fornementation 
de  la  face  inférieure  se  retrouve  également  chez  les 
Holoplychius,  Parfois  on  remarque  une  protubérance  au 
centre  de  la  face  inférieure. 

La  face  supérieure  est  plus  caractéristique.  La  partie 
libre  est  ornée  de  rides  fines,  ondulées,  peu  saillantes,  à 
la  base  desquelles  se  trouvent,  chez  certaines  espèces, 
une  zone  à  tubercules.  A  partir  de  cette  zone  vient  un 
faisceau  de  fines  raies,  divergeant  vers  la  périphérie. 
Ce  caractère,  constant  sur  les  écailles  de  Glyptolepis^ 
permet  de  les  distinguer,  à  première  vue,  de  celles  des 
Holoptychius. 

Ces  fines  raies  sont  plus  fortes  et  plus  espacées  vers  la 
partie  médiane  des  écailles  que  près  des  côtés. 

Chez  certaines  espèces,  des  stries  concentriques  circu- 
laires coupent  les  raies.  Quoique  ces  faits  ne  semblent 
pas  avoir  été  admis  par  Pander,  nous  croyons  qu'il  ressort 
certainement  de  Texamen  de  nos  échantillons. 

Rapports  et  différences,  — En  examinant  les  écailles  de 
Glyptolepis  figurées,  on  peut  voiries  rapports  qui  unissent 
ce  genre  au  genre  Holoptychius.  Nous  savons  que  certaines 
écailles  d^ Holoptychius  Flemingii  offrent  des  caractères  si 
voisins  de  celles  des  Glyptolepis,  que  Pander  admet  que 
certaines  écailles  figurées  par  Âgassiz  et  rapportées  par  ce 
savant  à  VHoloptychius  Flemingii,  seraient  des  écailles  de 
Glyptolepis, 

A  notre  avis,  l'extrême  ténuité  des  écailles  de  Glypto- 
lepis et  la  présence,  sur  leur  face  supérieure,  de  fines  raies 
divergentes  sont  caractéristiques. 

Pander  a  décrit  la  structure  microscopique  des  écailles 
de  Glyptolepis.  Diaprés  cet  auteur,  la  partie  supérieure  de 
l'écaillé  consisterait  en  Kosmin  formant,  à  la  surface  supé- 
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rieure,des  éminences  entre  lesquelles  viendraient  s'ouvrir 
les  canaux  médullaires. 

La  partie  inférieure  serait  de  Vlsopedin^  consistant  en 
lamelles  couchées  horizontalement  Tune  sur  l'autre  et  con- 
tenant de  longs  corpuscules  osseux  alignés. 

Vers  le  haut  se  rencontrerait  une  couche  osseuse,  avec 
de  grands  canaux  anastomosés,  qui  se  perdraient  dans  les 
tubes  très  fins  du  Kosmin  de  la  face  supérieure. 

Comme  on  peut  le  voir  en  examinant  les  dessins  de 
Pander,  la  structure  microscopique  des  Glyptolepis  offre 
assez  bien  d'analogie  avec  celle  des  Holoptychius. 

Les  échantillons  belges  s'éloignant  davantage  des 
Holoptychius  que  les  échantillons  de  Pander,  il  eût  été 
intéressant  d'en  avoir  des  coupes.  La  minceur  excessive  de 
récaille  et  sa  fragilité  ne  nous  Ta  pas  permis. 

Glytolepis  Benedeni,  Max.  Lohest. 

PI.  IX,  flg.  3, 4  et  ë  ;  pi.  X,  fig.  4  et  â. 

Ces  écailles,  très  minces,  s'attachent  d'ordinaire  dans  la 
roche  par  la  face  supérieure,  dont  rornementation  carac- 
térise les  espèces.  Il  est  alors  parfois  impossible  de  les 
dégager. 

Le  Glyptolepis  Benedeni  présente  un  contour  arrondi. 
Les  stries  de  la  partie  libre  sont  excessivement  nom- 
breuses. 

Nous  n'avons  pu  nous  assurer  s'il  existe  chez  cette  espèce 
une  série  de  petits  tubercules  à  la  base  des  plis  de  la  zone 
antérieure.  L'ornementation  de  la  partie  recouverte,  con- 
stituée par  des  stries  divergentes,  discontinues,  coupées 
par  des  rides  concentriques,  est  bien  caractérisée. 

Cette  écaille  se  distingue  de  tous  les  Glyptolepis  décrits, 
par  sa  ténuité  et  la  linesse  des  stries  dont  elle  est  recouverte. 
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De  très  petites  écailles  ont  été  rencontrées  en  abondance 
dans  certains  gisements.  Parfois,  leur  diamètre  n'atteint  pas 
cinq  millimètres.  Les  rides  du  bord  antérieur  sont  moins 
rapprochées  que  chez  la  plupart  des  espèces  de  Glyptolepis. 
La  partie  centrale  est  souvent  déprimée.  L'ornemenlation 
n^est  visible  qu*au  microscope. 

Nous  sommes  porté  à  considérer  ces  petites  écailles 
comme  ayant  appartenu  à  de  jeunes  Glypio'efna  lienedeni. 

Cette  espèce  provient  de  Strud  (Haltinnes)  et  de  Chèvre- 
mont.  Elle  y  est  rare. 

Glyptolepis  radians,  Max.  Lohest. 

PI.  IX,  fig.  i  et  2. 

Écaille  ovale,  très  mince.  L^ornementation  de  la  partie 
libre  est  caractéristique.  Les  rides,  au  nombre  de  cinq  ou 
six  seulement,  sont  droites  et  divergentes.  Sur  la  partie 
centrale,  elles  sont  plus  accentuées  que  celles  des  bords.  Il 
ne  paraît  pas  exister  une  zone  à  fins  tubercules  au  centre 
de  récaille.  L'ornementation  de  la  partie  antérieure  ne 
difîère  pas  sensiblement  de  celle  des  autres  espèces.  Le 
plus  grand  diamètre  ne  dépasse  guère  quinze  millimètres. 

Cette  espèce  est  très  rare.  Elle  se  trouve  à  Strud  (Hal- 
tinnes) et  à  Modave. 

Rapports  et  différences  entre    la  disposition    des  dents 
de  In  mâchoire  inférieure  des  CYCLODIPTÉRINES,  chez 

les    genres     DKNDRODUS,    LAMNODUS,    CRICODUS,     HOLO- 
PTYCHIUS  et  RHIZODUS. 

Les  spécimens  que  nous  avons  recueillis  dans  le  dévo- 
nien  supérieur  de  Belgique  permettent  de  compléter  la 
connaissance  que  nous  avons  de  la  disposition  des  dents 
chez  ces  animaux. 
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Holoptychius  eiRhizodus.  Âgassiz  admet,  d*après  Owen, 
que  la  disposition  des  dents  dans  la  mâchoire  des  RJUzodus 
est  la  môme  que  chez  les  Holoptychius. 

De  chaque  côté  delà  mâchoire  inférieure  des  RInzodus, 
il  y  a,  dit-il,  trois  ou  plusieurs  dents  coniques  allongées,  et 
des  dents  beaucoup  plus  petites  et  moins  acérées  dans  les 
intervalles. 

La  partie  postérieure  de  l'échantillon,  pi.  VIII,  fig.  6, 
étant  brisée,  il  est  impossible  de  dire  s'il  y  avait  plusieurs 
grandes  dents  dans  chaque  branche  de  la  mâchoire.  La 
question  n'est  pas  élucidée  et  il  est  possible  que,  chez 
les  Holoptychius,  le  nombre  des  grandes  dents  varie  chez 
les  différentes  espèces. 

Quoi  qu'il  en  soit,  un  fait  ressort  clairement  de  l'examen 
des  échantillons  figurés,  c'est  qu'il  y  a,  chez  les  Holopty- 
chius, une  grande  dent  isolée  à  la  partie  antérieure  de 
chaque  branche  de  la  mâchoire  et  que  cette  dent  est  suivie 
par  d'autres  beaucoup  plus  petites  et  espacées  entre  elles. 
S'il  y  a  plusieurs  grandes  dents,  la  distance  qui  existe 
entre  elles  doit  être  considérable,  comme  cela  a  lieu  chez 
les  Rhizodus, 

Des  recherches  futures  éclaireront  probablement  la 
question.  Quoi  qu'il  en  soit,  ce  caractère,  tout  incomplet 
qu'il  paraisse,  peut  cependant  nous  guider  dans  la  diffé- 
renciation des  genres. 

Glyptolepis,  Ce  poisson  est  voisin  des  Holoptychius, 
par  sa  forme.  Certaines  écailles  d'Holoptychius,  celles  de 
VH,  Flemiiigii  par  exemple,  se  rapprochent  beaucoup,  par 
leurs  caractères,  de  celles  des  Glyptolepis;  toutefois,  elles 
atteignent  ordinairement  des  dimensions  moins  considé- 
rables. 

Les  fragments  de  mâchoire  représentés  par  Agassiz  sont 
fort  incomplets.  Ils  permettent  de  constater  que,  chez  les 
Glyptolepis j  la  mâchoire  inférieure  était  armée  de  petites 
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dents  coniques,  régulièrement  espacées.  Il  est  difficile  de 
dire  s'il  y  avait  une  grande  dent  à  la  partie  antérieure. 

Dendrodus,  Agassiz  a  divisé  les  Dendrodus  d'Owen  en 
trois  genres  :  les  Dendrodus^  les  Lamnodus  et  les  Cricodus, 
Cotte  division  ne  semble  pas  avoir  été  adoptée  par  Pander, 
ni  par  ses  successeurs.  La  fig.  2  de  la  pi.  X  du  traité  de 
Pander  représente  un  spécimen  qu*il  rapporte  au  Dendrodus 
biporcatus.  Ce  Dendrodus  est  bien  le  Lamnodus  btporcalus 
d'Âgassiz.  Tout  en  démontrant  la  légitimité  de  la  division 
d'Âgassiz,  nous  comptons  établir  clairement  que  la  mâ- 
choire figurée  par  Pander  appartient  au  type  des  Lamnodus. 
Il  ne  peut  rester  de  doute  que  les  dents  de  l'échantillon 
fig.  5,  appartiennent  bien  au  type  des  Dendrodus,  tel 
que  l'a  défini  Âgassiz.  Nous  avons  vu  qu'il  se  rapporte  à 
certains  échantillons  de  Dendrodus  sigmoïdes  d'Âgassiz  et 
de  Pander.  M.  le  D'  Traquair,  li  qui  il  fut  communiqué, 
Ta  considéré  comme  un  Dendrodus. 

S'il  en  est  ainsi,  ce  spécimen  nous  fournit  de  précieux 
renseignements  sur  la  disposition  des  dents  dans  la  mâ- 
choire des  Dendrodus. 

Ce  fragment  de  mâchoire  montre  onze  dents  réguliè- 
rement espacées.  Entre  celles-ci  prennent  place  quelques 
dents  beaucoup  plus  petites.  Aucune  de  ces  dents  n'est 
restée  sur  l'échantillon  figuré,  mais  quelques-unes  sont 
conservées  dans  la  contre-empreinte.  La  présence  de  ces 
petites  dents  doit  éloigner  toute  confusion  entre  les  frag- 
ments de  mâchoire  d'Hjioplycliius  et  de  Dendrodus. 

Un  fait  également  caractéristique  pour  la  mâchoire  des 
Dendrodus,  c'est  que  toutes  ces  dents  se  trouvent  placées 
entre  deux  bourrelets  de  matière  osseuse,  l'un  interne, 
l'autre  externe. 

Chez  les  Holoptychius,  pi.  VI,  fig.  7,  et  les  Lamnodus,  au 
contraire,  la  base  des  dents  n'est  protégée  que  par  un 
bourrelet  externe. 
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Les  caractères  des  mâchoires  des  Dendrodus  sont  donc  : 

1"  Un  nombre  considérable  de  dents  égales,  régulièrement 
espacées  et  placées  entre  deux  bourrelets  de  matière 
osseuse. 

2"  La  présence  de  petites  dents  entre  les  grandes. 

Lamnodus.  L'échantillon  figuré  par  Pander  sous  le  nom 
de  Dendrodus  biporcatus  est,  on  le  sait,  Lamnodus  hipor- 
ctxtns  d'Agassiz.  Ce  spécimen  est  assez  complet  pour  nous 
permettre  de  nous  faire  une  idée  exacte  de  la  mâchoire  des 
Lamnodus, 

Chez  ces  poissons,  il  y  avait  six  grandes  dents  sur  chaque 
branche  de  la  mâchoire  inférieure.  Elles  y  sont  groupées 
deux  par  deux.  Les  premières  sont  assez  éloignées  de  la 
symphyse.  Toutes  ces  grandes  dents  reposent  dans  des 
alvéoles.  Entre  elles,  le  long  du  bord  externe  de  la 
mâchoire,  prennent  place  une  grande  quantité  de  petites 
dénis  tuberculeuses,  épaisses,  obtuses,  juxtaposées. 

Il  est  donc  impossible  de  confondre  une  portion  de 
mâchoire  comprise  entre  les  grandes  dents  avec  un  frag- 
ment de  mâchoire  de  Dendrodus. 

Nous  rapportons  au  genre  Dendrodus^  Owen,réchantillon 
de  Hotryolepis  figuré  par  Agassiz  (Poissons  fossUcs  du 
vieux  grès  rouge,  pi.  XXVIII,  fig.  12). 

Cricodus,  Nous  avons  rapporté  à  ce  genre  le  spécimen 
fig.  8  de  la  pi.  VI.  Si  notre  détermination  est  exacte,  voici 
quelle  serait  la  mâchoire  inférieure  des  poissons  de  ce 
genre. 

La  partie  dentaire  de  l'échantillon  est  complète.  En  effet, 
vers  la  partie  postérieure,  Tos  s'amincit  et  se  termine.  Il 
n'y  aurait  donc,  chez  ce  genre,  qu'une  seule  dent,  placée  à 
la  partie  antérieure  de  chaque  branche  de  la  mâchoire. 

La  partie  postérieure  de  Tos  dentaire  serait  couverte  de 
petits  tubercules  faisant  Toffice  de  dents,  comme  chez  les 
Lamnodus  et  les  Platygnathus, 
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Ces  tubercules  sont  plus  ou  moins  identiques  à  ceux  qui 
ornent  la  partie  externe  de  la  mâchoire. 

En  jetant  un  coup  d*œii  sur  le  diagramme  que  nous 
reproduisons  ici,  on  se  rendra  parfaitement  compte  des 
rapports  des  différents  genres  de  la  famille  de  Glyptodi- 
piennœ. 


£ 


ACwJ^ 


AaJiaM — ^ 


1.  Disposition  des  dents  dans  la  mâchoire   inférieure 

à^Holoptychiusi  e\.{\e  Rhizodus. 
'2.  »  »  Lamnodus. 

3.  »  »  Dendrodus. 

4.  D  »  Cricodus, 

GENRE  PHYLLOLEPIS,  Agassiz  (0- 

Agassiz  ne  connaissait  que  deux  espèces  de  Phyllolepis^ 
représentées  par  des  spécimens  fort  incomplets  et  mal 
caractérisés.  Il  n^est  donc  pas  étonnant  que  ce  savant  ait 

(*)  Agassi/.  Loco  citato^  \i.  67. 


—  156  — 

hésité  sur  la  véritable  signification  de  ces  débris,  ne 
sachant  s*il  devait  les  rapporter  à  des  plaques  osseuses 
cutanées  ou  à  des  écailles. 

Nous  ne  sachons  pas  qu'on  ait  ajouté  quelque  chose  aux 
caractères  du  genre  Phyllolepis,  tel  quMI  a  été  défini  par 
Âgassiz. 

Les  spécimens  de  ce  genre  ne  sont  pas  rares  dans  la 
partie  supérieure  du  dévonien  belge;  ils  sont  ordinairement 
fort  bien  caractérisés  et  ofTrent,  en  général,  des  dimensions 
plus  petites  que  les  échantillons  décrits  par  Âgassiz. 

Voici  les  caractères  du  genre  Phyllolepis^  d'après 
ce  savant  (*). 

<t  Les  dimensions  de  ces  plaques  sont  énormes,  il  y  en  a 
qui  ont  presque  un  demi-pied  de  diamètre.  Leur  circonfé- 
rence est  plus  ou  moins  carrée,  à  angles  arrondis,  quelque- 
fois même  presque  entièrement  ronde. 

Ce  qui  distingue  ces  écailles  de  toutes  les  autres  et 
notamment  de  celles  des  Holoptychius y  avec  lesquelles  elles 
ont  quelques  ressemblances  extérieures,  c'est  leur  extrême 
ténuité.  Nous  avions  cru,  dans  l'origine,  qu'elles  avaient 
dû  être  enchâssées  dans  la  peau  du  poisson  qui  les  porte 
et  placées  à  distance  les  unes  des  autres;  mais  nous  nous 
sommes  assuré  par  la  suite,  qu'elles  sont  réellement 
superposées,  malgré  leur  grandeur. 

Lear  surface  est  lisse,  ou  marquée  de  rides  concentriques 
parallèles  au  bord  de  l'écaillé.  » 

La  minceur  de  Técaille,  la  nature  de  son  ornementation, 
semblable  à  celle  des  écailles  figurées  par  Agassiz, font  qu'il 
ne  peut  guère  exister  de  doute  sur  la  détermination  géné- 
rique des  écailles  que  nous  figurons. 

Ces  organes  présentent  généralement  un  contour  irré- 
gulier, une  partie  de  celui-ci  étant  arrondi,  l'autre  étant 

(')  Poissons  fossiles  du  vieux  grès  rouge. 
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rectiligne.  La  comparaison  avec  les  écailles  dlloloptychiun 
nous  porte  à  considérer  le  bord  arrondi  comme  postérieur. 

La  face  inférieure  de  Técaille  est  lisse  ou  couverte  de 
stries  d'accroissement.  Parfois,  au  centre  de  la  face  infé- 
rieure,  on  distingue  deux  rides  courtes,  peu  distancées, 
dirigées  suivant  la  longueur  de  Técaille. 

Deux  espèces  sont  assez  abondantes  en  Belgique. 

Phyllolepis  unoulatus,  Max.  Lobest. 

PI.  X,  fig.  3,  4  et  5;  pi.  XI,  fig.  9. 

£caille  très  mince,  dont  la  surface  extérieure  est  ornée  de 
rides  concentriques,  ondulées,  parallèles  aux  contours.  Ces 
rides  sont  distinctes  et  fortement  accentuées  vers  les  bords, 
où  elles  présentent  leur  écartement  maximum.  Elles 
s'amincissent  et  finissent  par  se  rapprocher  jusqu'à  se 
confondre  au  centre  de  Técailie.  La  face  inférieure  est  lisse 
ou  ornée  de  lignes  concentriques  d'accroissement. 

Notre  espèce  ne  diffère  du  Phyllolepis  conceniricus 
d*Agassiz  que  par  son  contour  anguleux  et  sa  grandeur 
beaucoup  moins  considérable. 

Phyllolepis  Corneti,  Max.  Lobest. 

PI.  X,  ng.  6. 

Cette  écaille,  d'une  ténuité  extrême,  comme  la  précé- 
dente, en  diffère  par  sa  forme  et  son  ornementation.  Elle  est 
moins  allongée  et  ses  bords  latéraux  sont  concaves.  Vers 
les  bords  postérieurs  et  antérieurs,  les  stries  sont  continues 
et  parallèles.  Sur  le  coté,  dans  la  partie  correspondant  aux 
bords  concaves,  les  rides  sont  irrégulières  et  discontinues. 
Quatre  sillons  droits,  divergeant  du  centre  vers  la  périphé- 
rie, entament  la  moitié  postérieure  de  l'écaillé. 
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Ces  deux  espèces  de  Phyllolcpis  se  rencontrent  à  Strud 
(Haltinnes)  et  à  Chèvremont.  La  première  se  trouve  égale- 
ment à  Evieux. 

GENRK  GLYPTOLŒMUS  (Huxley,  famille  Rhombo- 

dipterini,  LiUken). 

Nous  possédons  quelques  écailles,  analogues  en  tous 
points  à  celles  figurées  par  Andersen  (Dura-De/i,  pi.  IV)  et 
appartenant  à  un  poisson  assez  complet,  qui  a  reçu  le  nom 
de  Glyptolœmus  Kinnairdi^  Huxley. 

Ce  spécimen  de  Dura-Den  représente  la  partie  antérieure 
d*un  poisson  dont  la  taille  ne  semble  pas  dépasser  cinquante 
centimètres.  Il  est  moins  large  et  moins  trapu  que  les 
Holopiychius  et  couché  sur  le  ventre.  La  partie  postérieure 
de  la  tôte  est  seule  visible.  Les  maxillaires  sont  fort 
allongés.  D  après  Andersen  ,  ils  ne  posséderaient  pas  de 
grandes  dents  à  la  partie  antérieure.  Dans  l'intervalle 
compris  par  la  gorge,  on  distingue  deux  grandes  plaques 
jugulaires,  triangulaires  très  allongées.  Ces  plaques  sont 
séparées  des  branches  de  la  mâchoire  par  d'autres  beau- 
coup plus  petites. 

Ce  poisson  de  Dura-Den  montre  vingt-quatre  séries 
d'écaillés  de  forme  rhomboidale,  de  cinq  à  six  millimètres 
de  longueur  dans  leur  plus  grand  diamètre.  Elles  sont  un 
peu  plus  larges  à  la  partie  ventrale  antérieure  que  vers  la 
partie  postérieure,  et  vers  les  côtés  du  corps  qu'au  milieu. 

Glyptolœmus  kinnairdi,  Huxley. 

PI.  IX,  fig.  G  et  7. 

Les  écailles  que  nous  rapportons  à  cette  espèce  affectent 
la  forme  d'un  rhombe  à  angles  arrondis  et  sont  assez 
épaisses,  relativement  à  leur  grandeur,  qui  ne  dépasse  pas 
un  centimètre. 
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La  partie  antérieure,  qui  était  recouverte  par  les  écailles 
précédentes,  est  granulée  ou  faiblement  striée  dans  le  sens 
de  la  longueur  du  poisson.  La  partie  libre  est  couverte  de 
petites  excavations  et  de  sillons  peu  profonds,  irrégulière- 
ment distribués  sur  toute  la  surface  de  l'écaille,  qui 
prend  un  aspect  bosselé  et  réticulé.  La  hauteur  de  la 
partie  recouverte  est  environ  le  quart  de  la  zone  ornée. 

Cette  espèce  provient  du  niveau  des  schistes  à  végétaux, 
à  Strud  (Haltinnes)  et  à  Modave. 

Elle  est  très  rare. 

GENRE  PENTAGONOLEPIS,  nobis. 

PI.   XI,  fig.  i  à  8. 

Dans  plusieurs  localités  des  provinces  de  Liège  et  de 
Namur,  on  rencontre,  vers  la  partie  supérieure  des  psam- 
mites  du  Condroz,  de  nombreuses  plaques  grossièrement 
pentagonales,  très  minces,  semblables  à  celles  figurées 
pi.  XL 

La  roche  contenant  ces  restes  organiques  renferme 
également  des  écailles  et  des  plaques  osseuses  appartenant 
spécialement  aux  genres  GlyptolepiSy  Holoptychius  et 
Phyllolepis. 

On  pourrait,  de  prime  abord,  hésiter  à  considérer  les 
plaques  pentagonales  comme  débris  de  poissons,  car  leur 
contour  s'écarte  beaucoup  de  celui  des  écailles  actuel- 
lement connues;  mais  un  examen  attentif  permet  de 
remarquer  que  leur  substance  est  analogue,  comme  aspect, 
à  celle  des  écailles  d'Holoptychim:. 

L'une  des  faces  de  ces  plaques  est  lisse,  l'autre  couverte 
d  ornements,  comme  le  sont  les  écailles  des  ganoides. 
L'épaisseur  des  plaques  pentagonales,  de  même  que  la 
nature  des  stries  de  leur  surface,  les  font  ressembler  à  s'y 
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méprendre  âQX  écailles  de  PhyllolepU^  assez  abondantes 
au  môme  niveau.  Le  contour  seul  diffère  totalement. 

Nous  ajouterons  que  leur  composition  chimique  est  la 
même   que  celle   des  écailles  d*Holoptychius. 

Examinée  à  Taide  d'une  forte  loupe,  une  cassure  faite 
suivant  Tépaisseur  des  spécimens  que  nous  signalons 
montre  deux  parties  assez  nettement  caractérisées.  La 
substance  voisine  de  la  face  lisse  est  plus  poreuse  que  celle 
voisine  de  la  face  ornée.  On  remarque  le  même  fait  dans 
les  écailles  de  ganoïdes,  où  la  partie  inférieure  possède 
une  structure  très  voisine  de  celle  du  tissu  osseux;  tandis 
que  la  partie  supérieure  est  composée  d'une  pâte  beaucoup 
plus  compacte. 

Nous  avons  essayé  d'obtenir  des  préparations  micro- 
scopiques. 

La  ténuité  de  ces  plaques  est  grande;  pour  des  spécimens, 
de  un  à  deux  centimètres  de  diamètre,  l'épaisseur  dépasse 
à  peine  un  demi-millimètre.  Si  Ton  ajoute  que  leur 
substance  est  très  noire,  très  dure,  très  fragile,  qu'elle  a  en 
outre  une  tendance  générale  à  se  diviser  en  fragments 
rhombiques,  comme  d'ailleurs  tous  les  débris  de  poissons 
rencontrés  dans  le  dévonien  belge,  on  comprendra  l'im- 
possibilité où  nous  avons  été  d'exécuter  des  préparations 
convenables  suivant  Tépaisseur  de  l'écailIe. 

Nous  avons  obtenu  quelques  préparations  peu  nettes, 
exécutées  dans  le  sens  horizontal  et  près  de  la  face  infé- 
rieure de  récaille.  On  peut  y  reconnaître  des  corpuscules 
allongés,  poussant  des  ramifications  en  tous  sens;  toutefois 
les  coupes  sont  trop  peu  claires  pour  pouvoir  être  figurées. 

Ces  différentes  observations  confirment  l'opinion  que  les 
débris  signalés  sont,  en  effet,  des  écailles  de  poissons. 

Ainsi  que  nous  l'avons  dit,  la  forme  de  leur  contour 
s'écarte  beaucoup  de  celle  des  écailles  de  poissons  actuelle- 
ment connues. 
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Ce  caractère  et  d*autre3  sur  lesquels  nous  insisterons 
dans  la  suite,  légitiment  la  création  d*un  nouveau  genre  que 
nous  désignerons  sous  le  nom  de  Pentagonolepis. 

Comme  il  pourrait  exister  quelqu'incertitude  sur  l'inter- 
prétation du  mode  d'imbrication  des  écailles,  nous  ferons 
abstraction, dans  leur  description, de  toute  hypothèse  sur  la 
manière  dont  elles  étaient  placées  sur  le  corps  de  Fanimal. 

D'après  les  caractères  que  nous  allons  étudier,  nous 
verrons  qu'elles  appartiennent  aux  types  des  écailles  dites 
^anoïdes. 

Nous  ne  connaissons  actuellement  qu'une  espèce  de 
Pentagonolepis^  le 

Pentagonolepis  Konincki,  Max.  Lohest. 

PI.  XI,  fig.  i  à  8. 

Les  écailles  fig.  1-8  ont  grossièrement  la  forme  d*un 
pentagone  qui  aurait  certains  angles  arrondis  et  des  côtés 
inégaux,  parfois  légèrement  concaves.  Nous  distinguerons 
dans  ces  écailles  deux  faces  :  Tune  inférieure,  lisse  ou  sim- 
plement ornée  de  quelques  plis  très  espacés  ;  cette  face 
s'appliquait  contre  le  corps  du  poisson  ;  Tautre  supérieure, 
la  seule  visible  du  vivant  de  l'animal,  ornée  de  rides  très 
rapprochées,  régulières  et  caractéristiques. 

Sur  les  nombreux  échantillons  que  nous  avons  recueillis, 
la  face  intérieure,  lisse,  est  presque  toujours  la  seule 
visible.  A  cause  des  ornements  de  la  face  supérieure, 
récaille  s'attache  plus  fortement  dans  la  roche  par  cette  face 
que  par  l'autre  qui  est  unie  ;  et  lorsqu'on  fend  la  roche,  c'est 
la  face  unie  qui  apparaît.  Pour  se  l'aire  une  idée  exacte 
des  ornements  de  la  face  supérieure,  il  faut  enlever 
Técaille,  de  manière  à  conserver  dans  la  roche  l'empreinte 
en  creux  de  la  face  ornée.  On  peut  ensuite  reproduire 
exactement  cette  face  par  un  moulage.  Nous  insistons  sur 
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ces  détails,  parce  que/  dans  Tétude  des  écailles  très 
minces,  les  paléontologues  ont  souvent  considéré  comme 
supérieure  la  face  inférieure. 

C^est  cette  erreur  qui  a  fait  attribuer  par  Âgassiz  de 
faux  caractères  aux  écailles  de  Glyptolepis. 

En  examinant  les  écailles  fig  1-8,  on  distingue  aisément 
deux  parties.  La  première  A  B  G  D  est  rectangulaire  ou 
plus  souvent  trapézoïdale,  le  côté  A  B  étant  alors  plus  long 
que  le  côté  G  D.  L'angle  en  D  est,  dans  ce  cas,  arrondi, 
tandis  que  chez  les  spécimens  bien  conservés,  Tangle  A  est 
aigu.  Toute  cette  partie  A  B  G  D  est  couverte  de  rides 
parallèles  au  côté  A  D,  légèrement  tortueuses  et  conservant 
sensiblement  la  môme  épaisseur  dans  toute  la  longueur. 
Ges  rides  diminuent  de  largeur  et  de  hauteur  à  mesure 
qu'elles  s'approchent  de  l'angle  B  de  l'écaillé.  Au  voisinage 
de  cet  angle,  elles  deviennent  si  fines  et  leur  nombre 
augmente  à  tel  point,  qu'elles  ne  sont  souvent  visibles  qu'à 
l'aide  de  la  loupe. 

Les  rides  situées  au  voisinage  du  bord  A  D  font  fortement 
saillie  sur  le  plan  général  de  Técaille.  La  hauteur  de  cette 
saillie  est  d'environ  1/4  de  millimètre,  pour  une  écaille 
d'un  centimètre  de  diamètre.  Le  bord  G  D  de  la  partie  tra- 
pézoïdale possède  parfois  un  caractère  particulier  ;  il  est 
alors  formé  de  deux  fortes  stries,  lig.  4,  perpendiculaires  à 
la  direction  générale  des  plis  de  la  partie  trapézoïdale. 
Examinée  au  microscope,  l'arête  des  rides  ne  paraît  pas 
continue,  mais  denticulée  Toute  la  surface  supérieure  de 
l'écaille  apparaît  faiblement  poreuse,  vue  à  la  loupe. 

Gette  partie  A  B  G  D  de  Técaille  est  parfois  légèrement 
convexe. 

La  seconde  partie  B  G  E,  que  nous  avons  distinguée,  a 
une  forme  triangulaire,  constituée  par  les  deux  côtés 
restants  du  contour  extérieur  de  Técaille  et  par  la  ligne 
commune  à  la  première  partie  B  G.   Elle  est  également 
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couverte  de  cannelures,  de  môme  épaisseur  et  de  même 
élévation  que  celles  de  la  partie  Â  B  C  D,  mais  les  rides 
affectent  une  allure  beaucoup  plus  compliquée.  Les  stries 
de  cette  partie  triangulaire  coupent  celles  de  la  partie 
trapézoïdale,  suivant  une  série  d'angles  aigus,  rangés  sui- 
vant la  ligne  B  C,  en  affectant  généralement  une  direction 
parallèle  au  bord  E  C. 

Enfin  le  bord  B  E  a  une  ornementation  caractéristique  et 
assez  variable.  Parfois,  il  est  séparé  du  reste  de  Técaille 
par  un  sillon  peu  profond.  11  est  alors  constitué  par  une 
série  de  petites  courbes  anguleuses  en  forme  d'accent 
circonflexe  se  superposant  les  unes  aux  autres,  et  tournant 
leur  concavité  vers  Tangie  B.  Ces  petites  courbes  dimi- 
nuent de  largeur  à  mesure  qu'elles  se  rapprochent  de 
cet  angle. 

Toutefois  Pornementation  de  cette  partie  triangulaire 
est  de  forme  assez  variable  dans  les  différentes  écailles. 
Nous  n'en  possédons  pas  un  nombre  assez  considérable 
pour  pouvoir  juger  si  la  variation  des  ornements  de  cette 
partie  est  en  relation  avec  la  forme  de  leur  contour. 

La  face  inférieure  de  l'écaillé  parait,  à  l'œil  nu,  parfaite- 
ment lisse;  à  Taide  d'une  forte  loupe,  on  peut  reconnaître 
qu'elle  est  finement  granulée.  Cette  face,  parfois  un  peu 
concave  dans  la  partie  A  B  C  D,  est  couverte  de  stries 
d'accroissement  parallèles  au  bord  A  B.  La  ligne  B  C  est 
nettement  marquée  sur  la  face  inférieure;  elle  est  formée 
par  l'arête  supérieure  d'un  pli  ayant  pour  conséquence  de 
rejeter  dans  un  plan  inférieur  à  celui  de  la  face  inférieure 
de  i'écaiile  la  partie  triangulaire  B  C  E. 

Ces  écailles,  quoique  appartenant  à  la  même  espèce,  ont 
une  forme  symétrique,  c'est-à-dire  qu'on  rencontre  des 
écailles  où  la  face  supérieure  a  le  même  contour  extérieur 
que  la  face  inférieure  d'autres  écailles.  Ces  différences  de 
contour  sont  en  relation  avec  la  position  qu'occupent  ces 
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organes  à  la  surtace  du  corps  du  poisson  et  nous  verrons 
qu'il  y  a  lieu  de  les  distinguer  suivant  qu*ils  appartiennent 
à  la  droite  ou  à  la  gauche  de  Tanimal. 

Il  n'y  a  guère  possibilité  de  disposer  les  unes  contre  les 
autres,  sur  le  corps  d'un  poisson,  les  écailles  pentagonales 
ayant  des  côtés  de  longueur  variable;  on  doit  supposer  que 
chacune  de  ces  écailles  était  en  partie  recouverte  par  sa 
voisine. 

Un  simple  examen  de  Técaille  autorise  à  considérer 
comme  recouverte  la  partie  triangulaire  E  B  C,  et  comme 
seule  apparente  à  la  surface,  la  partie  quadrangulaire. 
L'existence  du  pli  qui  sépare  nettement  la  partie  triangu- 
laire de  la  partie  carrée  rend  cette  hypothèse  vraisem- 
blable. Le  pli  ayant  pour  effet  de  rejeter  la  partie  triangu- 
laire dans  un  plan  inférieur  à  celui  de  la  partie  quadran- 
gulaire, la  destination  des  deux  parties  semble  naturelle- 
ment indiquée. 

La  supposition  est  d'autant  plus  rationnelle  encore,  qu'un 
grand  nombre  de  poissons  connus  se  présentent  comme 
recouverts  d'écaillés  quadrangulaires ,  rhomboïdales , 
carrées,  ou  rectangulaires  tandis  que  le  contour  général  de 
récaille  diffère  bien  souvent  de  ces  formes.  S'il  en  est  ainsi, 
et  si  nous  admettons,  comme  cela  semble  prouvé,  le  recou- 
vrement de  la  partie  triangulaire  par  le  bord  d'une  écaille 
voisine,  il  nous  reste  à  savoir  si  ce  chevauchement  était 
effectué  par  Técaille  voisine  supérieure  ou  par  Técaille 
précédente  antérieure. 

Une  comparaison  des  écailles  de  Pentagonolepis  avec 
d'autres  plus  ou  moins  analogues  peut  seule  nous  fournir 
la  solution  de  cette  question.  On  sait  que  la  partie  non 
recouverte  par  les  écailles  voisines,  chez  les  poissons 
ganoïdes,  est  rectangulaire  ou  rhombique.  Le  bord  anté- 
rieur de  ces  écailles,  généralement  lisse,  est  recouvert  par 
l'écaillé  de  la  série   précédente.   Le  bord   supérieur  de 
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l'écaille  est  parfois  muni  d'un  onglet  de  forme  trian- 
gulaire, qui  s'engage  sous  le  bord  inférieur  de  Técallle 
supérieure.  Elle  affecte  alors  un  contour  symétrique, 
selon  qu'elle  se  place  à  gauche  ou  à  droite  du  poisson. 

En  admettant  la  partie  triangulaire  des  écailles  de 
Peniagonolepis  comme  recouverte  par  les  écailles  voisines, 
il  nous  importe  de  savoir  si  cette  partie  représente  le  bord 
antérieur  ou  l'onglet  articulaire  de  l'écaille  ganoide.  La 
dernière  supposition  est  la  plus  probable.  En  effet,  quand 
les  écailles  ganoïdes  ont  leur  bord  antérieur  largement 
recouvert  par  les  écailles  précédentes,  la  forme  de  ce  bord 
n'est  jamais  celle  d'un  triangle,  mais  bien  celle  d'un 
parallélogramme.  L'onglet  des  écailles  ganoïJes,  au  con- 
traire, possède  toujours  la  forme  triangulaire.  En  outre, 
sur  récaille  fig.  5,  on  remarque,  au  bord  D  C,  deux  rides 
perpendiculaires  à  la  direction  des  stries  de  l'écaille,  qui 
peuvent  parfaitement  représenter  le  bord  antérieur  de 
l'écaille  des  ganoïdes. 

En  résumé,  l'onglet  lisse  de  l'écaille  ganoide  serait 
remplacé  ici  par  la  partie  ornée  triangulaire,  le  bord  an- 
térieur de  l'écaille  étant  partiellement  recouvert  par 
l'écaille  précédente,  et  parfois  caractérisé  par  une  ou  deux 
rides  parallèles  à  la  partie  antérieure  du  contour  de 
l'écaille. 

Variations  dans  la  forme  de  récaille.  —  Les  genres  de 
poissons  fossiles  qui  possèdent  des  écailles  se  rapprochant 
le  plus  de  celles  du  Peniagonolepis,  sont  ceux  appartenant 
à  l'ordre  des  Lépidostéides ,  parmi  lesquels  nous  classons 
actuellement  le  genre  Pnitngonolepis. 

Parmi  les  Lépidostéides,  dont  les  écailles  présentent  le 
plus  d*analogie  avec  celles  que  nous  décrivons,  nous 
citerons  les  genres  Platysomus,  Dapedius  et  Telragono- 
lepis.  Chez  ces  derniers,  on  remarque  une  certaine  varia- 
tion du  contour  de  l'écaille,  suivant  la  place  qu*elle  occupe 
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à  la  surface  du  corps  du  poisson.  On  observe  généralement 
que  les  écailles  des  flancs  sont  rectangulaires,  beaucoup 
plus  hautes  que  longues,  tandis  que  celles  du  dos  et  du 
ventre  sont  plus  carrées  et  plus  petites.  Enfin,  au  voisi- 
nage de  la  queue,  les  écailles  offrent  souvent  une  forme 
qui  s'éloigne  considérablement  de  celle  des  écailles  du 
tronc.  C'est  ce  que  Ton  observe,  par  exemple,  chez  le 
genre  Plalysomus. 

Jetons  un  coup  d'œil  sur  nos  écailles  :  nous  en  remar- 
querons également  plusieurs,  où  la  partie  carrée  est 
allongée  et  d'autres,  où  elle  est  élargie.  Il  est  à  supposer 
que  ces  différences  de  contour  sont  en  relation  avec  la 
place  occupée  par  les  écailles  à  la  surface  du  corps  du 
poisson,  les  écailles  plus  hautes  que  larges  se  plaçant  sur 
les  flancs  et  les  autres,  au  voisinage  du  dos  ou  du  ventre. 

Considérations  générales.  —  Agassiz  a  attaché  peu  d*im- 
portance  générique  à  la  présence  et  à  la  forme  de  Tonglet 
des  écailles  ganoïdes.  Ce  savant  semble  môme  admettre,  au 
sujet  de  la  distinction  entre  les  genres  Dapfdius  et  Tetra- 
gonolepisy  que  Tonglet  existe  k  un  état  rudimentaire  chez 
les  écailles  de  tous  les  poissons  de  son  ordre  des  ga- 
noïdes (*). 

En  ce  qui  concerne  spécialement  les  ganoïdes  dévoniens, 
nous  ferons  remarquer  que  les  genres  possédant  des 
écailles  arrondies  sont  bien  mieux  représentés  à  l'état 
fossile  que  ceux  qui  ont  des  écailles  rhombiques.  Parmi 
ces  derniers,  les  Platyanathus  ont  les  écailles  carrées,  sans 
onglet  articulaire,  les  Aca)Uhoïdiens,  les  Chimcanihus  et 
les  Diplacanihus  possèdent  des  écailles  rhombiques  très 
petites,  et  jamais,  que  je  sache,  on  n'a  pu  y  discerner  un 
onglet. 

Les  Osteolepis,  qui  montrent  des  affinités  considérables 

(')  Recherches  sur  les  poissons  fossues^  t.  1,  p.  ISS}. 
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avec  les  Palœonisciis  du  Permien,  paraissent  parfois  pré- 
senter un  rudiment  d'onglet  articulaire.  La  surface  des 
écailles  d'Osteolepis  est  d'ailleurs  lisse,  et  Tonglet  ne  se 
sépare  pas  nettement  du  reste  de  Técaille. 

Chez  nos  PentagotioJepis^  l'onglet  ferait  encore  large- 
ment partie  du  corps  de  Técaille.  Il  en  posséderait  les 
ornements.  Nous  pourrions  môme  dire  qu'il  n'y  a  pas  encore 
une  distinction  nette  de  Tonglet,  mais  seulement  une 
différenciation  de  la  partie  recouverte  et  de  la  partie  libre. 
Cette  partie,  en  se  différenciant  davantage  chez  d'autres 
types,  donnera  naissance  à  Tonglet.  En  d'autres  termes 
encore,  nous  aurions  ici  l'ébauche  des  vraies  écailles 
ganoïdes  à  onglet.  Ces  différentes  particularités  se  pré- 
sentent chez  un  poisson  que  nous  considérons  actuelle- 
ment comme  le  plus  ancien  parmi  ceux  qui  possèdent  des 
écailles  à  onglet  articulaire. 
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DE    BELGIQUE. 


REPARTITION   DES   POISSONS   FOSSILES   DANS 
LE    DÉVONIEN    SUPÉRIEUR. 

La  présence  de  poissons  fossiles  dans  certaines  couches 
du  dévonien  de  Belgique  soulève  d'intéressantes  ques- 
tions de  stratigraphie  locale;  mes  études  n'étant  pas  ter- 
minées, je  ne  les  aborderai  pas  pour  le  moment.  Cepen- 
dant, comme  il  est  de  toute  nécessité,  pour  le  {géologue 
comme  pour  le  paléontologue,  de  connaître  le  niveau  où 
telle  espèce  fossile  s'est  rencontrée,  je  résumerai  en 
quelques  lignes  le  résultai  de  mes  recherches  concernant 
la  distribution  des  nombreux  fossiles  que  j'ai  recueillis 
dans  les  psammitesdu  Condroz  (*). 

Jusqu'à  ce  jour,  on  n'a  pas  encore,  à  ma  connaissance, 
rencontré  un  seul  débris  de  poisson  déterminable  dans  les 
schistes  de  la  Famenne  proprement  dits,  non  plus  que  dans 
la  partie  inférieure  des  psammites  du  Condroz. 


(*)  Voir  t'galemenl:  Mourlon.  Bull.  Ac.  roy.  de  Debjique^  3^  s.,  t.  IV,  I8S3, 
p.  îiOi  et  suiv. 
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Les  grès  exploites  pour  pavés  et  connus  sous  le  nom  de 
grès  de  Monttbrt,à  CucuUœa  Hardingi,  renferment  souvent 
d'énormes  plaques  osseuses  difficilement  déterminables. 
Nous  en  avons  rencontré  à  Montfort,  Chaudfontaine,  Oneux, 
Comblain-au-Pont,  Comblain-la-Tour,  Esneux,  Villers- 
le-Temple,  etc. 

A  partir  des  grès  de  Montfort,  on  peut  dire,  d'une  manière 
générale,  que  des  débris  de  poissons  sont  disséminés  dans 
la  plupart  des  couches  qui  séparent  ces  roches  de  la  base 
du  carbonifère.  Cependant,  en  beaucoup  d*endroits,  ces 
fossiles  semblent  spécialement  caractériser,  par  leur  abon- 
dance, deux  niveaux,  qui  sont  de  bas  en  haut. 

1"  Celui  des  schistes  à  végétaux  d'Evieux,  à  Palœopteris 
hibernica  et  à  Sphenopteris. 

2*  Celui  des  calcaires  impurs  ou  macignos  voisins  du 
calcaire  carbonifère. 

Les  gisements  les  plus  remarquables  que  nous  rangeons 
dans  la  première  catégorie  sont  : 

a)  Evieux.  Les  couches  immédiatement  inférieures  aux 
schistes  à  végétaux  ont  fourni  : 

Boîliriolepis  ou  Pterychtis  sp. 

Dendrodus? 

Cè*icodus  AgasbiziyM.  L. 

Holoptychius  giganteiiSj  Ag. 

»  Dtiwaiquei^  M.  L 

»  inflexuSy  M.  L. 

Phyllolepis  undulatuSy  M.  L. 
Pentagonolepis  Konincki^  M.  L. 

b)  Chèvremont.  (Voir  Ann.  Soc.  gèolog.^  t.  X,  p.  CLXvn.) 
Nous  y  avons  rencontré  : 

Bothriolepis  ou  Pterychtis  sp. 
Dcndroduai 
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Holoptychius  Flemingiiy  Ag. 

»  giganteus^  Âg. 

»  Dewalquei^  M.  L. 

»  inflexus^  M.  L 

Glyptolepis  Benedeni^  M.  L. 
Pliyllolepis  Corneti^  M.  L. 

»  undulatus^  M.  L. 

Pentagonolepis  Kouincki^  M.  L. 

c)  Slrud  (Haltinnes).  On  y  trouve,  dans  des  couches  con- 
tenant également  des  plantes  terrestres  : 

Dendrodus  Traqiiairi^  M.  L. 
Holoptychius  giganteus^  Ag. 

»  Dewalquei^  M.  L. 

»  inflexus^  M.  L. 

»  Flemingii^  Ag. 

Glyptolepis  Benedeni,  H.  L. 

»  radians^  M.  L. 

Phyllolepis  Corneti^  M.  L. 

»  undu^atus,  M.  L. 

Glyptolœmus  Kinnairdi^  Huxley. 
Pentagonolepis  Konincki^  M.  L. 

Nous  avons  encore  rencontré  des  Holoptychius  associés  à 
la  flore  d'Evieux  à  Angleur,  Rivage  (Gorablain-au-Pont) 
et  Villers-le  Temple  (*). 

Les  gisements  que  nous  rapportons  à  la  seconde 
catégorie  et  qui  nous  ont  fourni  de  nombreuses  espèces  de 
Dipterus^  quelques  petites  dents  de  Cestraciontes,  le 
Lamnodus  minor  et  des  plaques  et  ossements  de  la  tête 
d*un  poisson  d'un  genre  que  nous  croyons  nouveau,  sont, 
par  ordre  d'importance  paléontologique  : 

(*)  Et  tout  récemment  à  Modare.  Voir  à  ce  sujet  :  Découverte  du  plus  ancien 
amphibien  connu  et  de  quelques  fossiles  remarquables  dans  le  Famennien 
supérieur  de  Modave.  Ann.  toc.  qéol,  de  Belg.,  t.  XV,  Bulletin,  4888, 
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a)  OufTet,  à  200  ou  300  m.  de  l'étang  du  village. 

b)  Carrières  à  Test  du  Halleux  surTAmblève. 

c)  Carrières  au  sud  du  tunnel  de  Comblain-au-Pont, 
rive  gauche  et  rive  droite  de  TOurthe. 

d)  Tranchée  de  la  route  de  Douxflamme  à  Fraiture,  à  un 
kilom.  au  N.-E.  du  pont  du  chemin  de  fer  de  TAmblève. 

e)  Vis-à-vis  de  la  17*  écluse.  (Rivage,  rive  gauche  de 
rOurthe.) 

f)  Dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer,  vis-à-vis  de  la  gare 
aux  marchandises  de  la  station  de  Rivage. 

g)  Tranchée  de  la  route  de  Poulseur  à  Anthisnes, 
à  800  m.  au  S.  0.  de  la  station  de  Poulseur. 

^)  Chemin  creux  d'Evieux  à  Fontin,  à  500  m.  à  Test  de 
l'écluse  d*Evieux. 

i)  Prolongements  des  mêmes  bancs  (h)  sur  la  rive  gauche 
de  rOurthe. 

j)  Entre  Flône  et  Amay,  bancs  de  psammites  rouges. 

Généralement,  les  deux  faunes,  celle  d'Evieux  et  celle 
d'Ouffet,  ne  se  mélangent  pas  dans  le  même  gisement; 
cependant,  au  Trooz,  dans  une  carrière  à  l'est  du  tunnel, 
M.  Destinez  et  moi,  nous  avons  recueilli  des  Dipterus  et  des 
Holoptychius  dans  la  même  couche. 

Gisements  analogues  a  l'étranger. 

Au  point  de  vue  des  relations  géologiques  et  paléonto- 
logiques  des  gisements  belges  et  de  ceux  de  Tétranger, 
c'est  surtout  dans  VOld  red  snndstone  des  géologues 
anglais  qu'il  faut  aller  chercher  des  termes  de  compa- 
raison. Ce  terrain  renferme,  on  le  sait,  le  plus  grand 
nombre  des  genres  et  des  espèces  de  poissons  dévoniens 
décrits  jusqu'aujourd'hui. 

Dans  son  mémoire  sur  VOld  red  sandstone  de  l'Ouest 
de  l'Europe,  M.  A.  Geikie  distingue,  dans  VQld  red  anglais. 
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deux  groupes  importants,  séparés  par  une  discordance  de 
stratification  (*). 

L'inférieur,  composé  de  psammites  rouges,  de  conglo- 
mérats et  de  schistes,  associés  à  des  roches  éraptives, 
repose,  en  certains  points,  en  stratification  concordante 
sur  les  couches  supérieures  du  Silurien. 

Des  poissons  fossiles  des  genres  :  Dipterus,  Coccosteus, 
Cephalaspis,  PterygotuSy  ScaphaspiSy  Didymaspia^  Pie- 
raspis,  etc.,  y  sont  particulièrement  abondants. 

Le  terme  supérieur,  en  discordance  sur  le  précédent, 
passe  insensiblement  au  système  carbonifère  et  se  compose 
d'abord  de  psammites  rouges,  d'argiles  ou  de  marnes 
rouges,  de  conglomérats  et  de  brèches,  les  psammites 
devenant  jaunes  et  blancs  vers  le  haut,  au  voisinage  du 
carbonifère, 

Dans  ce  groupe,  les  fossiles  sont  très  rares. 
On  cite,  dans  quelques  gisements,  les  genres  :  Pterichtys^ 
Holoptychius  y    Glyptopomus,    Glyptolœmus  ,    Phanero- 
pleuroHy  PhyllolepiSy  Dendrodus^  etc. 

Cette  énumération  démontre  suffisamment  que  c'est 
dans  cette  partie  de  VOld  red  que  nous  devons  chercher 
des  termes  comparatifs  pour  nos  poissons  des  psammites 
du  Condroz. 

Les  gisements  les  plus  remarquables  de  cette  division 
supérieure  de  YOld  red  sont,  en  Ecosse,  ceu.K  de  Glash- 
bennie,  d'Eigin  et  de  Dura-Den.  Le  Pterichtys  majora  le 
Dendvodiis  sigmoïdes^  VHoloplyc/iius  nobilissimua  carac- 
térisent les  deux  premiers.  WHoloplychius  Flemingii  et  VH, 
Andersoniy  le  (tlyptolœmus  Kinnairdi  n'ont  guère  été 
rencontrés  jusqu'ici  qu'à  Dura-Den. 

L*étude  de  nos  poissons  fossiles  nous  a  démontré  que 
nous  possédons,  au  niveau  des  schistes  à  végétaux 
d'E vieux,  des  espèces  d*flb^op(i/c/ïiMs  très  voisines,  sinon 

(«)  Trans,  Roy,  Soc.  Edimb.,  vol.  XXV,  1879,  pp.  345  etsuiv. 


—  173  - 

analogues  à  celles  de  Clashbennie  et  d'Elgin,  et  certaine- 
ment des    espèces    identiques    à    celles  de    Dura   Den. 

Nous  avons  vu  que  les  écailles  d'Holopiychius  giganteus 
de  Belgique  ne  diffèrent  que  par  quelques  particularités 
que  nous  croyons  peu  importantes  de  VH.  giganteus 
d'Ecosse. 

Nous  n'avons,  croyons-nous,  pu  distinguer  parmi  nos 
fossiles  r^.  nobilissimusy  tel  qu'il  a  été  défini  par  Agassiz, 
mais  on  paraît  avoir  confondu  avec  lui  des  espèces  certai- 
nement distinctes,  et  il  se  pourrait  que  certaines  écailles 
déterminées  comme  H.  nobilissimus,  que  nous  avons 
examinées  dans  différents  musées  d'Angleterre  et  prove- 
nant d'Elgin  et  de  Dundee,  fussent  analogues  à  Tune  ou 
l'autre  des  nouvelles  espèces  que  nous  avons  cru  devoir 
créer. 

Dans  la  faune  de  Dura  Den,  nous  retrouvons  avec  plus 
de  certitude  des  espèces  belges  :  VHoloptychius  Flemingii 
et  le  Glyptolœmus  Khmairdi^ce  dernier  fossile  étant  d'au- 
tant plus  important  qu'il  n'a,  croyons-nous,  encore  été 
rencontré  qu'à  DuraDen. 

Au  point  de  vu-i  paléontologiquey  la  faune  de  nos 
schistes  d'Evieux  parait  donc  être  intermédiaire  entre 
celle  d^Elgin  et  celle  de  Diira-Den, 

Ces  résultats  fournis  par  la  paléontologie  seule  ne  se 
trouvent  pas  en  désaccord  avec  la  position  stratigraphique 
des  gisements. 

De  l'avis  des  géologues  écossais  (*),  les  couches  de  Clasben- 
nie  et  d'Elgin  à  H.  nobilissimus  sont  inférieures  aux  psam- 
mites  jaunes  de  Dura-Den  à  H.  Flerningiiy  et  quoique  le 
carbonifère  inférieur  d'Ecosse  n'ait  aucun  équivalent 
pétrographique  et  paléontologique  en  Belgique,  il  est 
permis  de  croire  que  les  psammites  de  Dura-Den  sont  plus 

(•)  Anderson.  Dura-lien, 
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rapprochés  de  la  base  du  carbonifère  que  ne  le  soet  uomr 
schistes  à  végétaux  d'Evieux. 

On  ne  connaît  pas  encore  en  Eomm:  ék  flffOMrlbsdiiifère 
assimilable  à  celui  des  OMeigliw  i  Oipterus  de  notre  dévo- 
nien  supérieur. 

Toutefois»  an  genre  très  voisin  des  Dipterus^  le  Ctenodus^ 
se  retroove  dans  le  carbonifère  inférieur  des  environs 
d^Edimbourg. 

Importance  de  la  découverts  de  poissons  fossiles 

dans  le  dévonfen  belge. 

Au  point  de  vue  de  rétablissement  du  synchronisme 
des  formations  dévoniennes,  la  découverte  de  poissons 
fossiles  dans  le  dévonien  belge  présente  une  importance 
considérable. 

On  sait  que  le  système  dévonien  est  représenté  dans  la 
Grande-Bretagne  par  deux  types  très  différents,  VOld  red 
saiuistone^  caractérisé  par  des  sédiments  quartzeux  et 
argileux,  et  celui,  du  Devonshireoù  l'élément  calcaire  prend 
une  grande  importance. 

Dans  VOld  red  sand.^tone,  on  n*a  guère  trouvé  jusqu'au- 
jourd^hui  que  des  plantes  et  des  poissons  fossiles,  tandis 
que,  dans  le  dévonien  du  Devonshire,  se  rencontrent  en 
abondance  des  coquilles  marines.  On  comprend,  dès  lors, 
toute  la  dilTiculté  d'établir  un  synchronisme  entre  les 
couches  de  VOld  rad  et  celles  du  Devonshire,  puisque  elles 
offrent  des  caractères  pétrographiques  et  paléontologiques 
complètement  différents. 

Les  recherches  exécutées  en  Hussie  et  en  Belgique  sont 
destinées  à  hâter  beaucoup  la  solution  du  problème. 
Le  mélange,  en  Russie,  dit  Murchison(*;,  des  coquilles 
marines  du  Devon  et  du  Boulonnais  et  des  mômes  espèces 

(«)  Siluria,  i»  édition,  p.  405. 
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de  poissons  qu'on  rencontre  dans  la  partie  moyenne  et 
supérieure  de  VOld  red  d'Ecosse  et  d'Hereford,  permet 
d'identifier  les  deux  formations. 

En  Belgique  également,  les  coquilles  analogues  à  celles 
du  Devonshire  sont  très  abondantes  dans  notre  dévonien, 
et  elles  ont  permis  l'établissement  de  nombreuses  sub- 
divisions. D'autre  part,  la  présence  des  poissons  fossiles 
de  VOld  red  parmi  ces  coquilles  permettra  donc  d'établir 
la  relation  synchronique  entre  ce  système  et  les  formations 
contemporaines  du  Devonshire. 

Nos    POISSONS     DU    FAMENNIEN     SONT-ILS    D'EAU    DOUCE  ? 

Nous  savons  que  les  poissons  que  nous  avons  étudiés 
sont  analogues  à  ceux  de  VOld  red  d'Ecosse  ;  il  importe 
donc,  au  préalable,,  de  rappeler  les  opinions  émises  en 
Angleterre  au  sujet  des  conditions  de  dépôt  de  ce  terrain. 
Nous  ne  croyons  guère  devoir  insister  sur  l'importance 
géologique  de  cette  question.  S'il  était,  en  effet,  démontré 
que  les  poissons  de  VOld  red,  et  par  conséquent  leurs 
analogues  en  Belgique,  sont  d'eau  douce,  il  faudrait 
nécessairement  admettre,  contrairement  à  ropfnion  reçue, 
que  nos  dépôts  dévonieps  se  sont,  en  partie,  effectués 
dans  des  lacs,  l'absence  de  sédiments  fluviaux  étant  suffi- 
samment constatée  dans  notre  dévonien  supérieur. 

Ne  croyant  pas  pouvoir  résoudre  actuellement  le  pro- 
blème, d'une  manière  délinitive,  nous  exposerons  aussi 
impartialement  que  possible  l'état  actuel  de  la  question, 
en  ajoutant  quelques  mots  sur  ce  que  la  géologie  permet 
d'induire  concernant  le  milieu  dans  lequel  ont  vécu  nos 
poissons,  à  l'époque  du  dépôt  des  psammites  du  Condroz. 

Pour  la  plupart  des  géologues  et  des  paléontologues  de 
la  Grande-Bretagne,  VOld  red  est  une  formation  d'eau 
douce,  déposée  à  la  même  époque  que  les  formations 
mariiies  du  Devonshire. 
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Le  D'  Fleming,  Mantell,Godwin  Austen  (*),  Anderson(*), 
ont  apporté  des  preuves  en  faveur  de  Torigine  lacustre  de 
VOld  red,  a  Les  caractères  essentiels  des  poissons  de  VOld 
redf  ^dit  Huxley  (')  c  se  retrouvent  seulement  sur  six  genres 
de  poissons  actuels  :  les  Lepidosleus,  Polypterus^  Amiay 
Accipenser,  Scaphirhynchusy  Spatularia^  qui  ne  sont  pas 
moins  singuliers  dans  leur  distribution  que  dans  leur 
anatomie.  Tous  sont  des  poissons  d'eau  douce.  Tous  se 
rencontrent  dans  Thémisphère  nord.  Trois,  les  Lepidosteus^ 
Amia  et  Spatularia,  appartiennent  au  nord  de  TAmérique. 
Le  Volyptetus  n'est  connu  que  dans  les  rivières  de 
l'Afrique,  tandis  que  VAccipenser  est  commun  à  l'Europe, 
TAsie  et  TAmérique  du  Nord.  i» 

a  Si  des  circonstances  nombreuses,»  dit  LyelH*)  t tendent 
à  démontrer  que  le  vieux  grès  rouge  est  d*origine  d*eau 
douce,  cette  opinion  se  trouve  encore  confirmée  par  le  fait 
qu'on  trouve  aujourd'hui,  dans  le  lac  Supérieur  et  dans  les 
autres  masses  d'eau  douce  du  Canada,  dans  le  Mississipi  et 
dans  les  grandes  rivières  de  TAfrique,  des  poissons  qui 
offrent  la  plus  jzrande  affinité  avec  les  formes  fossiles  de 
celte  formation.  » 

Plus  récemment,  des  considérations  stratigraphiques  ont 
porté  M.  A.  Geikie  à  émettre  l'opinion  que  les  dépôts  de 
VOld  red  se  sont  effectués  dans  de  grands  lacs  ('). 

De  plus,  ajoute  Ramsay  (^),  «  il  devient  évident  que  VOld 
red  sandslone  est  un  dépôt  d'eau  douce,  non  seulement  par 
la  présence  de  genres  spéciaux  de  poissons,  mais  aussi 


(*)  Qnarterly  journal  ofthegeol.  Soc.  of  London,¥ébr.  1856. 
(«)  Diira-ben,  p.    80 
(^)  Quart,  jouru,,  vol.  IV,  p.  279. 

(*)  Lyell.  Abrégé  d'éléments  de  géologie,  traduit  par  J.  Gineslou,    p.  oSi. 
(*)  Old   red  sandxtone  in  tlie    Western  Europe.    Trans.   Roy.  Soc.   Edin., 
1879. 
(";  Ransay.   Physical  geology  of  Great  Britain,  5^  édit.,  p.   115. 
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par  celle,  dans  les  roches  de  Dura-Den,  d'une  coquille  d'eau 
douce  Anodo7ita  Jukesi,  et  de  fougères  :  Adiantes  hiber- 
nicus^  Cycloptens,  ainsi  que  de  Lepidodendron,  etc. 
La  coquille  démontre  la  présence  de  Teau  douce,  et  les 
plantes,  la  proximité  de  la  terre  ferme.  i> 

Ces  idées  paraissent  aivoir  été  admises  par  beaucoup  de 
géologues  du  continent.  «  Parmi  les  poissons  dévoniens,  b 
dit  A.  de  Lapparent(*),  ail  y  en  a  beaucoup  qui  peuvent  être 
considérés  comme  des  poissons  d^eau  douce,  ou  tout  au 
moins  d^eau  saumâtre  » 

Cependant  ces  opinions  concernant  Torigine  lacustre  de 
VOld  red  ne  sont  pas  sans  avoir  soulevé  de  sérieuses 
objections.  Dans  VOld  redy  on  retrouve,  en  effet,  des  ripple 
marcks  et  des  traces  de  ces  gouttes  de  pluie  qui  paraissent 
aujourd'hui  caractériser  uniquement  les  dépôts  marins 
de  rivage.  C'est  ce  qui  a  porté  M.  Page  à  écrire  (*)  : 
ce  Si  Ton  considère  la  totalité  de  ce  système  au  double 
point  de  vue  de  la  succession  des  couches  et  de  leur  com- 
position, on  ne  peut  s'empêcher  de  penser  aux  conditions 
marines  de  son  dépôt,  aux  rivages  sableux  de  la  mer,  qui 
ont  dans  la  suite  constitué  les  grès,  aux  plages  dont  le 
grâvier  fut  consolidé  dans  les  conglomérats  et  les  pou- 
dingues,  aux  marées  qui  ont  produit  les  ripple  marcks  et 
aux  averses  qui  ont  marqué  leur  passage  sur  le  sol  encore 
humide  des  estuaires.  id  Neumayr  (')  dit  également  : 
«  On  admet  fréquemment  que  les  grès  rouges  se  sont 
déposés  dans  des  mers  intérieures,  dont  les  eaux  étaient 
douces  ou  peu  salées  et  cette  manière  de  voir  est  adoptée, 
pour  leurs  représentants  dévoniens,  par  les  géologues 
anglais.   On  ne  peut  pourtant  pas  méconnaître   qu*une 


(*)  De  Lapparent.  Géologie^  i"*  édition,  p.  706. 
(*)  Advanced  text  book  of  Geolwjy,  p.  433. 
{^)  Krdgeschichte,  p.  131. 

ANNALES  SOC.  GËOL.  DE  BELC,  T.  XV.  MÉMOIRES,  1S 


-  178  — 

partie  des  arguments  présentés  ne  sont  pas  à  Tabri  de 
toute  discussion  :  ni  le  caractère  de  la  faune  ichthyologique, 
ni  la  présence  de  plantes  terrestres,  ni  la  couleur  rouge  des 
roches  ne  sont  d'une  signification  décisive.  » 

La  présence  des  ganoïdes  actuels,  presque  exclusivement 
cantonnés  dans  des  eaux  douces,  ne  nous  permet  pas,  en 
effet,  de  conclure  avec  une  certitude  absolue  que  leurs 
prédécesseurs  paléozoïques,  avec  lesquels  ils  ont  de  grandes 
affinités,  avaient  le  même  régime.  Sans  doute  VAmia 
n*habite  que  les  fleuves  de  la  Caroline,  les  Lepidoateus  et 
le  Spatulaire,  les  grands  fleuves  de  l'Amérique  septen- 
trionale, le  Polyptère,  les  torrents  de  l'Afrique;  mais  les 
esturgeons  comptent  de  nombreuses  espèces  dans  les  mers 
de  l'hémisphère  septentrional,  et  non  exclusivement  dans 
la  mer  Noire  et  la  mer  Caspienne,ce  qui  ne  les  empêche  pas, 
il  est  vrai,  de  remonter  les  fleuves  et  leurs  affluents  à 
certaines  époques,  il  y  a  une  présomption  grande  de  croire 
que  des  animaux  aussi  voisins  des  Polyptères  que  les 
Osleolepis  de  ÏOld  red  vivaient,  à  cette  époque,  dans  les 
mêmes  conditions  que  les  premiers.  Mais  nous  devons 
cependant  nous  rappeler  que  les  ancêtres  éloignés  des 
ganoïdes  actuels  d*eau  douce  ont  nécessairement  été 
d'abord  des  poissons  marins. 

Ainsi,  pour  Técrevisse,  le  genre  Astacus  que  Ton 
rencontre  en  général  dans  les  eaux  douces,  prospère  dans 
les  eaux  saumâtres  des  estuaires  des  affluents  de  la  mer 
Noire,  de  la  mer  d'Azof,  dans  les  eaux  salées  de  la  partie 
sud  de  la  mer  Caspienne  (/l.  leptodactylus  et  A. 
pachyiua)  (*). 

VA.nobilis,  indigène  des  rivières  de  France,  d'Allemagne 

(*)  Verssler.  — Die  lUissischeu  Flusskrebse.  (Bull,  de  la  Soc.  imp.  des  nat. 
de  Moscou.    1874.) 

Gerstkeld.  —  Ueber  die  Flusskrebse  Europas.  {}ilém.  Acad.  St-Pétersbourg, 
4859.) 
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et  dltalie,  habite  aussi,  dit-on,  les  eaux  de  la  Baltique  et  le 
golfe  de  Finlande;  mais  aucune  de  ces  écrevisses  ne  peut  se 
maintenir  dans  l'Océan  (*).  Cependant  il  paraîtrait  qu'il 
n'en  fut  pas  ainsi  à  l'époque  crétacée.  Von  der  Mark  et 
Schliiter  (*)  ont  découvert  dans  la  craie  inférieure  d'Och- 
Irup,  en  Westphalie,  une  véritable  écrevisse,  VA .  polilus.  Ce 
dépôt  est  incontestablement  d'origine  marine;  ce  fait,  joint 
à  beaucoup  d'autres  connus  dans  la  nature  actuelle,  d'ani- 
maux marins  adaptés  à  la  vie  d'eau  douce,  fait  dire  à 
Huxley  (*)  : 

«Je  ne  doute  pas  qu'elles  dérivent  d'ancêtres  qui  vivaient 
absolument  dans  la  mer,  comme  la  grande  majorité  des 
Mysidés  et  beaucoup  de  Palémons  le  font  actuellement,  et 
que»  parmi  ces  écrevisses  ancestrales,  il  s'en  trouva  qui, 
ainsi  que  la  Mysis  nculala  et  le  Penœus  brasiliensis^ 
s'adaptèrent  promptement  aux  conditions  que  présentent 
les  eaux  douces,  remontèrent  les  rivières  et  prirent  posses- 
sion de  certains  lacs.  Ces  animaux,  plus  ou  moins  modifiés, 
ont  donné  naissance  aux  écrevisses  d'aujourd'hui,  tandis 
que  la  souche  primitive  semble  disparue.  Du  moins,  ne  con- 
naît-on actuellement  aucun  crustacé  marin  offrant  lés 
caractères  des  astacides.  » 

Neumayr  rappelle  encore  (*)que  l'hypothèse  quel'O/d  red 
est  un  dépôt  de  mer  intérieure  ou  lacustre  présente  d'autres 
difficultés. 

«  Avant  tout,D  dit-il,  «  nous  devons  prêter  attention  à  l'im- 
mense développement  du  vieux  grès  rouge.  Des  formations 
semblables  existent  dans  la  Baltique  russe  et  dans  l'Amé- 
rique septentrionale  ;  de  récentes  observations  de  Nathorst 
ont  montré  que  les  couches  du  Spitzberg  appelées  Kekla^ 

(*)  Huxley.  L'écrevlste.  Paris.  Bibl.  scient,  int.,  1880. 
(^)  Von  der  Marck  et  Schujter.  Seue  Fi»che  und  Krebse  aiig  der  Kreide  von 
Weitphaleu,  Palœomographica^  Bd.  XV. 
(')  HuXLEY.|t'<lcrc«;/«e,  p.  2i. 
(*)  Erdyexchichte,  p.  131. 
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hooks  Schichten  ne  sont  autre  chose  que  de  VOld  red.  Le 
développement  superficiel  de  ces  gisements  dépasse  certes 
les  limites  que  nous  osons  admettre  pour  une  mer  inté- 
rieure; on  pourrait  plutôt  penser  à  une  très  grande  mer 
intérieure,  qui  se  trouverait  en  relation  ouverte,  mais 
restreinte,  avec  l'océan,  et  qui  serait  impropre  au  dévelop- 
pement de  coraux  marins,  de  coquilles  marines,  etc.» 

D'autre  part,  en  Russie,  en  Belgique,  aux  États  Unis, 
dans  TEifel  et  dans  le  Devonshire,  on  a  trouvé  des  poissons 
de  VOld  red  associés  à  des  coquilles  incontestablement 
marines. 

En  Belgique,  on  a  recueilli,  associés  dans  le  même  bloc, 
à  Ouffet,  à  Evieux  et  à  Chaudfontaine,  des  Dipterus  et  des 
Spirifer  (*). 

Des  faits  analogues,  constatés  par  Murchison  dans  les 
environs  de  St-Pétersbourg  (*),  l'avaient  amené  à  soutenir 
Torigine  marine  de  VOld  red.  En  Amérique,  d'après  Dana, 
on  rencontre  dans  les  grès  de  Catskill  une  plante,  Nœg- 
gerathia  o6/tisa,  des  Holoptychius,  VH.  Taylori  et  VH, 
americanuSj  ainsi  qu'une  coquille  marine,  Modiola  angusta. 
Dana  conclut  {^)  :  «  aucune  de  ces  formations  ne  fournit  des 
preuves  évidentes  de  dépôts  d'eau  douce.  Les  couches  de 
schistes  et  de  roches  argileuses  que  nous  avons  décrites 
sont  telles  qu'elles  peuvent  avoir  été  déposées  dans  des 
eaux  douces,  mais  toutes  sont  fossilifères,  en  proportions 
différentes  toutefois,  et  contiennent  les  mêmes  genres  et 
parfois  les  mômes  espèces  que  des  couches  d'origine  incon- 
testablement marine.  » 

Les  faits  observés  dans  la  nature  actuelle  permettent 
toutefois  aux  partisans  de  l'origine  lacustre  de  VOld  red 
d'expliquer  ces  anomalies. 

(*)  Voir  (également  à  ce  sujet  :   Découverte  du  plus  ancien  amphibien,  etc. 
Ann.  Soc.  géol.  de  Belg.,  t.  XV.  Bulletin,  4888. 
(*)  Murchison.  SUuria,  4'nc  édition,  pp.  36â  et  405. 
(')  Dana.  Geology,  4"'e  édition. 
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Ramsay  (')  rappelle  à  ce  sujet  que,  dans  les  lacs  d'eau 
douce  de  Terre-Neuve,  les  phoques  sont  communs,  qu'ils 
s'y  multiplient  et  ne  retournent  jamais  à  la  mer;  que  les 
habitants  des  bords  de  la  mer  d'Aral,  aujourd'hui  saumâtre, 
étaient  anciennement  vêtus  de  peaux  de  phoques,  animaux 
qu'ils  péchaient  dans  les  eaux  de  cette  mer;  enfm,  que  les 
lacs  de  Suède  contiennent  des  crustacés  marins. 

c  La  mer  Noire,  ajoute-t-il,  fut  ancienne  ment  unie  à  la 
mer  Caspienne,  et  celle-ci  à  celle  d'Aral,  formant  une  grande 
mer  intérieure,  qui,  sous  la  variation  des  agents  physiques 
a  changé  plus  d'une  fois  de  forme  et  d*étendue.  Depuis  sa 
séparation  de  la  mer  Noire,  la  mer  Caspienne  a  été  simple- 
ment un  grand  lac  saumâtre.  La  mer  Noire  est  maintenant 
en  voie  de  se  dessaler;  et  il  est  facile  de  concevoir  que,  par 
un  changement  géographique  tel  que  Télévation  du  Bos- 
phore, elle  peut  être  convertie  en  un  lac  d'eau  douce,  si 
l'apport  d'eau  de  rivière  est  suffisant  pour  conlre-balancer 
l'évapo  ration. 

Actuellement  une  grande  quantité  d'eau  salée  est  poussée 
hors  du  Bosphore  et  est  remplacée  par  de  l'eau  douce. 
Démontrant  combien  la  qualité  de  Teau  douce  est  peu 
favorable  à  leur  développement,  certaines  coquilles  de  la 
mer  Noire  sont  étrangement  déformées,  comme  le  rapporte 
Edward  Forbes.  » 

En  adoptant  la  manière  de  voir  de  Ramsay,  la  présence, 
dans  des  couches  successives  ou  dans  une  même  couche,  de 
fossiles  marins  et  d'eau  douce,  peut  s'expliquer  par  une 
alternance  de  dépôts  lacustres  et  marins  sur  un  même  sol. 
Ce  fait  est  en  lui-même  très  probable,  puisqu'il  paraît 
qu'un  même  point  du  globe  n'est  jamais  en  repos,  mais  a 


(')  Ramsay,  Phijsical  geology  of  Grcat  Britain^  p.  i09  et  aussi  voN  Mabtens. 
On  the  occurence  of  marine  animal  form*  in  fresch  Water.  Ann.  and  Magaz.  0/ 
Nat.  Hiit.,  3»  série,  vol.  i,  p.  50, 1888, 
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été  et  est  encore  soumis  à  des  oscillations  plus  ou  moins 
accentuées  qui,  dans  des  circonstances  déterminées  et 
après  un  certain  temps,  pourraient  avoir  pour  effet 
d'écarter  ou  de  ramener  au  même  endroit  les  eaux  de 
rOcéan.  Le  terrain  houiller  de  l'Angleterre  et  du  continent 
présente  d'intéressants  exemples  de  la  présence  d'une  faune 
marine  au  milieu  de  couches  renfermant  une  flore 
terrestre,  a  Ces  récurrences  »  dit  de  Lapparent  (*),  «  si  fré- 
quentes et  pourtant  si  longtemps  méconnues,  de  l'élé- 
ment marin  au  milieu  des  assises  houillères  prouvent  que 
ces  dernières  ont  dû  se  former  dans  des  lagunes  exposées 
à  de  continuelles  incursions  de  la  mer  voisine.  » 

Nous  citerons  encore  le  cas  de  l'intéressante  formation 
de  Purbeck,  celui  du  trias  de  la  Franconie,  des  dépôts 
tertiaires  d'Œningen  et  du  bassin  de  Paris. 

L'étude  des  formations  lacustres  d'Ândenne  nou3  a  éga- 
lement démontré  que  des  lacs  s'étaient  formés  dans  le 
Condroz,  lorsdn  soulèvement  qui  provoqua  le  retrait  delà 
mer  éocène.  On  concevra  aisément  qu'une  simple  oscil- 
lation du  sol  en  sens  inverse  pourrait  encore  ramener  des 
dépôts  marins  sur  ces  formations  lacustres. 

M.  Gh.  de  la  Vallée  Poussin  (*)  constate  également  que  de 
semblables  alternances  se  reconnaissent  dans  les  terrains 
stratifiés  de  toutes  les  époques. 

Dans  la  nature  actuelle,  nous  avons  encore  des  exemples 
de  succession  et  de  mélange  de  faunes  d'eau  douce  et 
marine  dans  des  lacs  actuels  de  la  Norwège,  de  la  Suède 
et  de  la  Finlande,  et  dans  les  lacs  Supérieur  et  Michigan  de 
l'Amérique  du  Nord.  Le  Mysis  relicia  de  ces  lacs  n'est 
qu'une  variété  de  Mysis  oculata  des  mers  arctiques. 

Pour  ce  qui  est  des  lacs  de  Norwège  et  de  Suède,  on  a 


(*)  De  Lapparent.  Cvologic,  \).  7i3. 

(^)  Hcvue scientifique.   Bruxelles,  1879,  p    27. 
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aujourd'hui  la  preuve  qu'ils  ont  communiqué  avec  la  mer 
Baltique  dont  ils  étaient  des  fiords.  Les  lacs  de  montagne 
étroits  et  profonds  de  la  Suède  sont  évidemment  d'anciens 
fiords,  dont  la  communication  avec  la  mer  a  été  graduelle- 
ment coupée.  Leur  faune  se  ressent  encore  aujourd'hui  de 
son  origine,  quoique  les  poissons  soient  d'eau  douce.  De 
plus,  on  sait  qu'il  y  a  en  Norwège  des  fiords  étroits  et 
profonds  qui  s'avancent  dans  les  terres  à  plus  de  100  kilo- 
mètres du  rivage  de  la  mer  et  deviendront  un  jour  des  lacs 
à  leur  tour,  si  l'exhaussement  actuel  de  la  Scandinavie 
continue. 

Il  semble  donc  résulter  de  ce  qui  précède  : 
4"  Que  si  les  poissons  de  YOld  red  ne  sont  pas  d'eau 
douce,  il  est  pourtant  permis  de  croire  qu'ils  vivaient  dans 
des  eaux   relativement  peu  profondes,  où  des  végétaux 
terrestres  ont  souvent  été  apportés. 

2"  Que  des  phénomènes  d'alternances  d'affaissement  et 
d'exhaussement,  qui  se  seraient  passés  à  l'époque  du 
dévonien  et  du  carbonifère,  pourraient  donc  nous  expliquer 
les  différences  que  nous  constatons  dans  les  caractères 
fauniques  et  pétrographiques  de  ces  formations. 

Pour  ce  qui  concerne  plus  spécialement  la  Belgique, 
l'étude  des  formations  paléozoiques  démontre  qu'une  série 
d'oscillations  ont  successivement  approfondi  et  diminué  la 
hauteur  des  eaux,  pendant  le  dévonien  et  le  carbonifère,  et 
que  les  poissons  de  VOld  red  n'ont  certainement  vécu  dans 
notre  pays  que  pendant  les  époques  de  minimum  de  pro- 
fondeur de  ces  eaux. 

Nous  constatons,  en  effet,  que,  sur  le  sol  de  notre  pays, 
différentes  mers  ont  successivement  apporté,  pendant  le 
dévonien  et  le  carbonifère,  les  sédiments  suivants,  en  par- 
tant des  plus  anciens. 
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Devenus  : 

a)  Des  sables  argileux,  contenant  des  \  Psaminites,   grès  et  schistes  de  Goé 
coquilles  marines  et  iles^  poissons  /      recouverts  par  le  calcaire  de  Givet. 
de  roW  r«rf,et  des  argiles  à  vdgé- >      Voir   Ann.   Soc.  géol.^i,   VIII,  p. 
taux,  indiquant  le  voisinage  de  la  i      œxxxiii. 
terre  ferme.  ; 

1  Calcaire  de  Givet  à  Stringocephalm 
Burtini. 
Calcaire  de  Frasnes  à  Uhynckonella 
cuboide* 
Schistes  de  la  Famenne  à  Spirifcr  Ver- 
neuilli. 
Macignos  de  Souverain-Pré  à  Ortho- 
I      teies  consimilis. 

c)  Des  sables  argileux  avec  coquilles  |  Psammites    de  Montfert  à  Cncnlloea 

marines,  végétaux    terrestres  et  >      Hardingi. 
poissons  de  YOld  red.  \ 

d)  Des  sables  argileux  avec  poissons  |  Psammites    d*Evieux,  inférieurs  aux 

de  VOid  red,  \      schistes  à  végétaux. 


e)  Des    argiles    avec  végétaux,  indi- 

quant le  voisinage  de  la  terre  \  Schistes  d'Evieux. 

ferme. 

f)  Des  sables  très  calcareux  avec  fos-  J  Macignos   supérieurs  à  Spirifer  et  à 
siles  marins  et  poissons  de  VOld  red.  }      Dipterut. 


g)  Des   débris  d'encrines,  des  boues  i 

calcaires,  des  coquilles  marines  et  [  Calcaire  carlwnifïTe. 

des  poissons  sélaciens.  ] 

/»)  Des  argiles  avec  véiîétaux,  insectes  |  Hnuiller  inférieur  d'Argenteau.    Voir 
et  poissons  analogues  à  ceux  de  >      Ann.  Soc.  géol.^  t.  X,  p.  ci^xx. 
YOld  red.  ) 


Les  différentes  expéditions  scientiliques  qui  ont  eu  pour 
but  Fexploration  du  fond  de  la  mer,  nous  ont  fourni  de  pré- 
cieux renseignements  sur  les  dépôts  qui  s'effectuent 
aujourd*hui  dans  Focéan,  sur  la  profondeur  à  laquelle  on 
les  trouve,  sur  la  vie  animale  qui  caractérise  ces  diverses 
profondeurs. 

En  raisonnant  par  analogie,  nous  pensons  que  des  alter- 
nances de  sédiments  et  de  faunes,  telles  que  celles  que 
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nous  venons  d'indiquer,  ne  peuvent  guère  s'expliquer  que 
par  une  modification  de  la  profondeur  des  eaux,  ainsi  que 
des  limites  géographiques  du  rivage  de  la  mer  aux  époques 
considérées.  On  semble  d'ailleurs  admettre  généralement 
que  des  oscillations  du  sol,  ayant  eu  pour  conséquence  des 
variations  dans  la  profondeur  des  eaux  de  la  mer,  sont  la 
cause  prépondérante  des  modifications  de  faune  et  de 
sédiment.  Ces  principes  se  trouvent  exprimés  aujourd'hui 
dans  tous  les  traités  de  géologie.  Dumont  expliquait,  par  des 
mouvements  du  sol,  la  différence  de  composition  minérale- 
gique  des    diverses   assises   des   systèmes    géologiques. 

Dernièrement,  M.  Rutot  (*)  a  appliqué  le  principe  des 
oscillations  à  Télude  des  terrains  tertiaires  de  la  Belgique. 

Pour  ce  qui  concerne  l'époque  qui  nous  occupe,  on  peut 
actuellement  tenter  d'esquisser  les  grandes  lignes  de  cet 
ensemble  d'oscillations,  peut-être  excessivement  com- 
plexes, mais  certainement  très  lentes,  puisque  toutes  les 
couches  considérées  se  succèdent  en  stratification  concor- 
dante. 

Le  calcaire  de  Givet  avec  ses  stromatopores,  le  calcaire 
de  Frasnes  avec  ses  polypiers  et  ses  sélaciens  (*),  le  calcaire 
carbonifère  avec  ses  crinoldcs  et  ses  sélaciens  indiquent 
évidemment  des  profondeurs  d'eau  plus  considérables  que 
les  grès  de  Montfort.  avec  leurs  ripple-marks  et  leurs  végé- 
taux, les  grès  de  Goé  et  du  houiiler  inférieur,  contenant 
également  des  végétaux  et  des  poissons  voisins  de  ceux  de 
VOld  red. 

A  l'époque  du  minimum  de  profondeur  des  eaux, 
indiquée  par  les  grès  de  Montfort  et  les  schistes  d'Evieux, 


(*)  Rutot.  La  phénomène*  de  la  sédimentation  marine,  Bull,  du  Mutée 
royal  d*Hitt,  nat.^  p.  42-43,  4883.  Voir  également  un  article  tout  récent  de 
M.  F.  Sacco.  Claisification  des  terrains  tertiaires  conforme  à  leurs  Jades. 
Bull.  soc.  belge  de  géologie^  t.  I,  p.  276  et  suiv. 

(-)  Ann.  Sol.  géol.  de  Belg.,  t.  IX,  p.  cxxin,  i88i. 
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une  partie  de  l'ancien  fond  marin  dévonien,  antérieur, 
élait  bien  probablement  émergée.  Sur  ce  sol  croissait  la 
petite  flore  d'Evieux,  précurseur  de  celle  du  houiller. 
Notre  savant  confrère,  M.  Gilkinet,  professeur  de  paléonto- 
logie végétale  à  Tuniversité  de  Liège,  n'admet  pas  que  les 
végétaux  d'Evieux  aient  subi  un  long  transport  ('). 
Des  conclusions  analogues  pourraient  être  formulées  pour 
les  grès  de  Goé  et  le  houiller. 

La  présence  de  ces  couches  à  végétaux  nous  est  donc 
particulièrement  précieuse,  en  ce  sens  qu'elle  nous  permet 
de  fixer  la  position,  dans  le  temps,  des  minimum  de  profon- 
deur des  eaux. 

L'époque  des  maximum  de  profondeur  est  toutefois 
beaucoup  plus  difficile  à  définir;  mais  nous  pouvons 
conclure  avec  certitude,  qu'un  maximum  a  dû  exister  entre 
l'époque  des  grès  de  Goé  et  celle  des  schistes  d'Evieux,  et 
entre  cette  dernière  et  celle  du  houiller.  Ceci  nous  amène 
à  synthétiser  Tensemble  des  observations  concernant  la 
période  qui  nous  occupe,  par  la  courbe  suivante,  pour 
laquelle  les  abscisses  représentent  le  temps  et  les  ordonnées 
la  profondeur  de  la  mer  aux  époques  correspondantes. 


Types  de 

1  OlcL  red 


Sélacjen^ 

mvCAV.  3>IVLA 


Types  de 

j'OidreA 


^^  TYpesdc 

:Selaciens     jôUrei 


de    .'ScKjstes 


c 

et  de 


f^aLin  mites 

ConcLtox 


Calcaire    ; 
Cartontiere* 


:  BoviWer 

inferievr 


(*)  D'après  la  carte  géologique,  la  dislance  entre  le  gile  d'Evieux  et  le  point 
le  plus  rapproché  du  cambrien,  à  l'ouest  de  Spa,  est  environ  de  13  kilomètres. 
Celte  distance  a  été  plus  considérable  autrefois,  car,  outre  que  le  dévonien  est 
très  plissé  dans,  cette  région,  des  failles  et  des  fractures  peuvent  encore  avoir 
diminué  la  distance  qui  séparait  les  gisements  du  Condroz  du  cambrien  de 
TArdenne. 
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Nous  savons  parfaitement  que  le  tracé  de  semblables 
diagrammes  est  encore  bien  hypothétique  ;  nous  ignorons 
encore  le  rapport  de  profondeur  entre  la  mer  des  schistes 
de  la  Famenne  et  celle  du  calcaire  de  Frasnes,  ainsi  que  le 
rapport  entre  la  durée  de  Toscillation  de  Fépoque  du 
calcaire  carbonifère  et  celle  du  dévonien  moyen  et  supé- 
rieur; nous  sommes  toutefois  convaincus  qu'on  parviendra 
un  jour  à  tracer  correctement  de  semblables  lignes  et  à 
résumer  par  une  courbe.ou  une  équation  l'ensemble  des 
observations  géologiques  pour  un  point  déterminé  du 
globe  (•). 

(*)  Nous  (lirons  quelques  mots  des  avantages  de  cette  méthode,  que  nous 
nous  proposons  de  développer  ultérieurement. 

Les  causes  qui  ont  modifié,  dans  le  temps,  la  nature  des  faunes  et  celle  des 

sédiments,  étant  principalement,  pour  les  époques  paléozoïques,  les  mouvements 

de  la  croûte  terrestre,  il  s'ensuit  que  Tétude  de  ces  mouvements  présente  une 

importance  prépondérante  en  géologie  et  en  paléontologie.  Les  oscillations  du 

sol,  là  où  les  dépôts  se  suivent  en  stratification  concordante,  pourraient  (Hre 

assimilées  au  mouvement  pendulaire,  et  traduites  en  une  équation  de  la  forme 

2  ir  / 

•     a  =  A   cos 

T 

dans   laquelle  a  représente  la  profondeur  de  la  mer  au  temps  t.  A,  la  pro- 
fondeur maximum  pendant  Toscillation.  T,  la  durée  totale  de  Toscillation. 
Si  Ton  pense:  i**  que  Ptlpaisseur  des  sédiments  marins  est  une  fonction  du 

temps,  et  peut  ainsi  fournir   •-•  phase  de  Toscillation  ;  ^  que  le  rapport  entre 

la  profondeur  des  différentes  mers,  pouvant  être  approximativement  rétabli 

par  l'étude  des  faunes  et  des  sédiments,  nous  fournit  — ,  on  admettra  aisé' 

A 

ment  qu'on  parviendra  un  jour  à  déterminer  toutes  les  inconnues  du  problème. 
Cette  équation  du  mouvement  d'oscillation  de  la  croûte  terrestre  peut  être 
également  traduite  par  une  cosinusoïde  semblable  à  celle  que  nous  avons 
figurée  pour  le  dévonien  moyen  et  supérieur. 

On  conçoit  aisément  qu'une  ordonnée  d'une  telle  courbe  représentant  la 
profondeur  de  la  mer  après  un  temps  donné  et  sur  un  point  déterminé  du 
globe,  nous  indique  en  même  temps  la  nature  de  la  faune  terrestre,  côtière, 
ou  abyssale,  ainsi  que  la  nature  probable  des  sédiments  pour  cette  situation 
géographique  déterminée.  Nous  entrevoyons  là  la  possibilité  de  traduire  par 
une  équation  l'ensemble  des  observations  géologiques  et  paléontologiques  pour 
un  point  déterminé  du  globe.  Comme  nous  espérons  le  démontrer,  la  compa- 
raison des  diagrammes  obtenus  pour  une  môme  époque  dans  des  régions 
voisines  est  du  plus  haut  intérêt  pour  l'étude  des  problèmes  géologiques  et 
|)aléontologiques. 
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Si  nous  essayons  de  reporter  sur  ce  diagramme  les 
moments  où  des  poissons  du  type  de  VOld  red  ont  vécu 
dans  nos  contrées,  nous  placerons  nos  indications  au  voi- 
sinage des  minimums  de  Goé,  d'E vieux  et  du  houiller. 
Entre  ces  époques,  nous  verrons  dans  la  suite  que  nos  mers 
furent  peuplées  par  des  poissons  d'une  organisation  dif- 
férente, les  sélaciens. 

Nous  croyons  donc  démontrer  que  des  poissons  affectant 
des  formes  très  voisines,  sinon  identiques  à  ceux  de  VOld 
red,  ont  vécu  dans  nos  régions  aux  époques  du  minimum 
de  profondeur  d^eau,  nettement  indiquées  par  les  grès  de 
Goé,  les  schistes  d^Evieux  et  le  houiller.  Si  on  parvenait  à 
prouver  définitivement  que  ces  poissons  vivaient  dans  des 
eaux  douces,  il  s'ensuivrait  qu'à  ces  époques  de  minimum 
de  profondeur  d'eau  que  nous  indiquons,  et  alors  qu'une 
partie  de  notre  pays  était  certainement  émergée,  une  autre 
était  transformée  en  lac. 

RÉSULTATS  PALÉONTOLOGIQUES. 

Localisation   des  mêmes   genres   de   poissons  *  dans 

DES   couches   de   MÊME   NATURE   MINÉRALOGIQUE. 

Au  point  de  vue  paléontologique,  Tordre  de  succession 
des  différents  groupes  de  poissons,  pendant  le  dépôt  de  nos 
terrains  dévonien  et  carbonifère,  donne  lieu  à  quelques 
considérations  intéressantes.  On  sait  qu^en  Belgique  toutes 
les  couches  des  systèmes  dévonien  et  carbonifère,  depuis 
le  poudingue  gedinnien  jusqu'à  la  partie  supérieure  de 
Fétage  houiller,  se  suivent  en  concordance  et  que  les 
différents  étages  semblent  souvent  passer  d'une  manière 
insensible  l'un  à  l'autre.  Cette  stratification  concordante 
semble  démontrer  que  les  mouvements  du  sol  qui,  pen- 
dant  le    dévonien  et   le  carbonifère,   ont  eu  pour  effet 
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d'augmenter  ou  de  diminuer  la  profondeur  de  la  mer,  de  la 
transformer  en  lac,  d*émerger  et  d'immerger  les  anciens 
sédiments,  se  sont  effectués  d'une  manière  lente. 

Pendant  cette  immense  période  de  temps,  le  sol  de  notre 
pays,  nous  Tavons  vu,  parait  avoir  subi  une  suite  d^oscilla- 
tions  qui, passant  par  des  raaxima  et  des  minima  d*intensité, 
produisirent,  à  de  longs  intervalles,  la  répétition  de  dépôts 
de  môme  nature  minéralogiqne.  C'est  ainsi  qu*on  peut 
dire,  d'une  manière  générale,  qu'une  époque  où  l'élément 
quartzeux  et  argileux  prédominait  dans  les  dépôts,  fut 
suivie  d'une  phase  où  Ion  ne  retrouve  plus  que  des  sédi- 
ments calcareux. 

Le  calcaire  de  Givet,  comme  notre  calcaire  carbonifère, 
fut  précédé  et  suivi  d'une  ère  caractérisée  par  la  prédomi- 
nance de  sédiments  schisteux  et  quartzeux.  Or,  un  fait  très 
remarquable  en  Belgique  est  que  certains  genres  de 
poissons  paraissent  se  rencontrer  exclusivement  dans  des 
sédiments  de  même  nature  minéralogiqne.  C'est  ainsi  que 
des  poissons  voisins  de  ceux  qu'on  rencontre  dans  les 
couches  schisteuses  et  quartzeuses  inférieures  au  calcaire  de 
Givet,  ne  se  trouvent  pas  dans  ces  calcaires,  réapparaissent 
dans  les  psammites  du  Condroz,  disparaissent  lors  du 
calcaire  carbonifère,  et  se  retrouvent  encore  dans  notre 
terrain  houiller,  comme  si  ces  êtres  n'avaient  pu  vivre 
dans  des  mers  qui  déposaient  du  calcaire. 

Cas  particulier  des  psammites  du  Condroz. 

Pour  ce  qui  concerne  plus  spécialement  les  poissons  du 
dévonien  supérieur,  ce  fait  de  la  localisation  des  mêmes 
espèces  dans  des  couches  de  même  nature  minéralogiqne 
se  présente  dans  des  conditions  particulièrement  remar- 
quables. 

On  sait  que  les  psammites  du  Condroz  se  chargent  de 


calcaire  vers  leur  partie  supérieure,  où  Ton  renconlre 
souvent  du  véritable  calcaire  à  crinoïdes,  de  telle  sorte 
qu'on  peut  trouver  vers  le  contact  des  deux  systèmes 
dévonien  et  carbonifère,  toute  la  transition  des  roches, 
depuis  les  psammites  proprement  dits  jusqu'aux  calcaires. 

Ce  passage  des  roches  quartzeuses  d*un  étage  aux 
roches  calcareuses  du  suivant  peut  s'observer  en  bien  des 
points  de  notre  pays.  Nous  rappellerons  la  tranchée  de 
Douxflamme  à  Comblain-au-Pont,  où  Ton  peut  voir  des 
alternances  de  psammites  et  de  schistes,  devenant  de  plus 
en  plus  calcareux,  jusqu'au  contact  des  calschistes  carboni- 
t'ères,  à  partir  desquels  les  roches  quartzeuses  font  défaut; 
mais,  tandis  qu'on  observe  un  passage  insensible  des 
roches  dévoniennes  à  celles  du  carbonifère,  à  tel  point, 
qu'en  se  bornant  aux  caractères  pétrographiques,  il  serait 
bien  difficile  de  déterminer  la  limite  précise  entre  les  deux 
formations,  une  faune  de  transition  entre  celle  du  dévonien 
et  celle  du  carbonifère  paraît  faire  défaut.  C'est  ainsi  qu'A 
Douxflamme  et  en  d*autres  endroits,  on  a  signalé  à  la 
base  du  caibonifère  la  présence  d'espèces  dévoniennes 
associées  à  des  fossiles  du  système  suivant  (*). 

Les  différences  fauniques  des  systèmes  dévonien  et 
carbonifère  saccentuent  davantage  en  Belgique,  si  Ton 
examine  la  nature  des  poissons  fossiles  des  deux  forma- 
tions. 

Los  dipnoïdes,  représentés  par  le  genre  Dipterusy  sont 
tellement  abondants  dans  certaines  couches  de  la  partie 
supérieure  des  psammites  du  Condroz,  que  nous  avons 
compté  jusqu'à  dix-huit  dents  palatines  de  poissons  de  ce 
genre  sur  une  plaque  de  grès  de  quelques  décimètres 
carrés  de  surface.  Ce  genre  est  voisin  du  Ctenodus  du 
carbonifère  et  du  Ceratodus  du  Muschelkalk  et  des  marais 

(*)  Dewalol'E.  Amt.  Soc.  géol.  de  BeUj.,  t.  Il,  p.  cxix. 
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actuels  d'Australie.  Or,  ù  notre  connaissance,  on  n'a  pas 
encore  rencontré  un  seul  dipnoide  dans  le  calcaire  carboni- 
fère belge.  Ce  calcaire  contient,  d'autre  part,  de  nombreux 
débris  de  poissons,  presque  exclusivement  sélaciens  :  des 
Hybodonles,  Cochliodontes  et  Cestraciontes,  dont  nous 
avons  reconnu  quelques  spécimens  dans  les  macignos  très 
calcareux  du  dévonien  supérieur  ('). 

Il  en  est  de  même  des  Holoptychides,  qui,  communs  dans 
nos  mers  à  Tépoque  du  dévonien  supérieur,  ne  paraissent 
pas  avoir  vécu  dans  notre  pays  à  l'époque  du  calcaire  de 
Givet  et  du  calcaire  carbonifère,  puisque,  sur  des  milliers 
de  dents  et  débris  de  poissons  que  nous  possédons  du 
calcaire  carbonifère,  on  chercherait  en  vain  un  seul 
Holoptychide. 

Dans  notre  étage  houiller,  au  contraire,  dès  le  début 
du  dépôt  de  cette  formation,  on  retrouve  de  nouveau,  en 
Belgique,  des  poissons  très  voisins  des  Holoptychides  du 
dévonien,  associes  à  des  Cestraciontes  voisins  de  ceux  du 
carbonifère. 

M.  Dewalquea  indiqué  le  RliizodasiAs  {*)  à  Argenteau. 
Nous  possédons,  de  la  môme  localité,  une  écaille  plus  voisine 
encore  des  écailles  des  Holopiychius  du  famennien.  De 
même,  dans  les  dépôts  triasiques  des  pays  voisins,  on 
rencontre  des  Ceratodus  voisins  des  Dipterus  dévoniens. 

En  se  bornant  à  Tétude  des  fossiles  de  notre  région,  on 
serait  donc  tenté  d'admettre  que  les  iioloptychius  et  les 
Uipterus  se  sont  éteints  après  le  dépôt  des  dernières 
couches  dévoniennes  jet  qu'ils  n'ont  pas  laissé  de  succes- 
seurs lors  du  dépôt  du  calcaire  carbonifère,  tandis  que  les 


(*)  Les  Sélaciens  sont,  comme  on  le  sait,  des  poissons  aujourd'hui  exclusive- 
ment marins,  sauf  quelques  habitants  des  grands  fleuves  de  l'Inde  et  de 
rAmërique. 

{*)  Ànn,  Soc.  géol.  de  BeUj.,  t.  X,  p.  CLXXX. 
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genres  très  voisins,  Rhizodus  et  Ceralodus^  ont  réapparu 
subitement  à  l'époque  du  houiller  et  du  niuschelkalk. 

Cet  hiatus  paléontologique  n'est  cependant  pas  aussi 
complet  qu'on  pourrait  le  supposer.  L'étude  des  formations 
qui,  à  Fétranger,  sont  contemporaines  de  notre  calcaire 
carbonifère  le  démontre. 

Interprétation  des  faits  constatés. 

Dans  le  règne  végétal,  comme  dans  le  règne  animal,  les 
individus  se  multiplient  fatalement  là  où  ils  rencontrent  le 
milieu  le  plus  favorable  à  leur  existence.  Faut-il  recher- 
cher l'explication  des  faits  que  nous  citons  dans  l'hypothèse 
que  les  poissons  étaient  plus  sensibles  que  les  animaux  plus 
inférieur  sa  ces  modifications  du  milieu  d'existence.  C'était, 
je  crois,  l'opinion  d'Âgassiz,  quand  il  écrivait  (')  :  c  Nous 
ne  voyons  pas,  dans  la  classe  des  poissons,  des  genres,  ni 
même  des  familles,  parcourir  toute  la  série  des  formations 
avec  des  espèces  souvent  très  peu  différentes  en  apparence, 
comme  cela  a  lieu  parmi  les  polypiers;  au  contraire,  d'une 
formation  à  l'autre,  celte  classe  est  représentée  successive- 
ment par  des  genres  très  différents,  qui  appartiennent  à 
des  familles  qui  s*éteignent  bientôt  aussi,  comme  si 
Tappareil  compliqué  d'une  organisation  supérieure  ne  pou- 
vait pas  se  perpétuer  longtemps,  sans  modifications 
profondes,  ou  plutôt,  comme  si  la  vie  animale  tendait  plus 
rapidement  à  se  diversifier  dans  les  ordres  supérieurs  du 
règne  animal,  que  dans  ses  échelons  inférieurs.  » 

Nous  pensons  toutefois  qu'on  ne  peut  guère  aujourd'hui 
donner  à  l'opinion  d'Agassiz  un  sens  aussi  étendu  que 
celui  que  lui  attribuait  ce  célèbre  naturaliste.  Le  Lamna 
elegans  traverse  sans  modification  sensible  toute  la  série 

(*)  Recherches^  etc.  Introduction,  p.  XXV. 
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des  terrains  tertiaires  ('),  et  les  dents  des  Ct^ratodtis  du 
muschelkalk  diffèrent  peu  de  celles  de  l'espèce  actuelle. 
On  pourrait  citer  d'autres  exemples.  Nous  croyons  donc 
que  les  faits  observés  en  Belgique  peuvent  s'expliquei* 
parce  que,  d'une  part,  certaines  espèces  de  poissons  sont 
plus  sensibles  que  d'autres  aux  changements  de  milieu  et 
que,  d'autre  part,  les  poissons  sont  plus  sensibles  que  les 
animaux  moins  élevés  en  organisation  à  certaines  modi- 
fications de  ce  milieu. 

Migrations  des  poissons  aux  époques  paléozoiques. 

Le  carbonifère  inférieur  d'Ecosse,  équivalent  de  notre 
calcaire  carbonifère  inférieur  et  moyen,  est  composé  de 
deux  parties.  L'inférieure,  les  calciferous  sandstones  des 
géologues  écossais,  comprend  des  psammites  rouges,  jaunes 
et  blaiics,  intercalés  de  schistes  très  argileux,  bleus,  verts 
ou  rouges,  et  ensuite  des  psammites  blancs  et  jaunes  et  des 
schistes  noirs,  dans  lesquels  se  mêlent  des  lits  de  charbon 
et  de  calcaire.  A  l'ouest  de  l'Ecosse,  on  trouve,  dans  les 
cnlcïftirous  sandstones,  des  poissons  dévoniens  et  de  petites 
bandes  de  calcaire,  remplies  de  véritables  fossiles  carboni- 
fères. 

Dans  le  groupe  des  cernent  stones,  qui  surmonte  les  cou- 
ches précédentes,  on  rencontre  en  abondance  le  Spheno- 
jilerh  (ifpnis^]e  Lepidosirobus  variabilis  avec  le  IViizodus 
Hibherii  et  des  Ctenodus  voisins,  on  le  sait,  de  nos 
Holoplychius  et  de  nos  Dïpterus  dévoniens  Enfin,  dans 
le  calcaire  carbonifère  écossais,  qui  représente  probable- 
ment notre  calcaire  carbonifère  supérieur,  on  retrouve 
de  nouveau,  dans  les  schistes,  avec  des  couches  de  houille, 
des  plantes  terrestres:  Suj'dlnna^Slujinarïa^Sphenoptens^ 
Alellwpteris,  des  Illiizodus  et  des  Megalichlhys,  genres 
qui  se  retrouvent  dans  notre  houiller  intérieur.  11  s'en  suit 

(«)  VoirRulot.  Ann.  soc.  géol  de  lielg.^  l    II,  p.  34,  i874-7S. 
ANNALES  SOC.  GÉOL.  DE  RELG.,  T.  XV.  MÉMOIRES,  13 
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donc  que,  si  les  holoptychides  et  les  dipnoïdes  semblent 
faire  totalement  défaut  en  Belgique  pendant  la  période 
représentée  par  le  dépôt  de  nos  calcaires  carbonifères,  il 
n'en  est  pas  de  même  en  Ecosse,  où  des  couches  contem- 
poraines de  ce  calcaire  carbonifère  et  de  même  nature 
minéraiogique  que  celles  de  notre  dévonien  supérieur 
révèlent  des  traces  indiscutables  de  leur  existence. 

En  se  basant  sur  les  études  des  sédiments  actuels,  on 
peut  conclure  que  les  boues  fines  à  végétaux  du  dévonien 
et  du  houiller  dénotent  un  autre  milieu  d'existence  que  les 
sédiments  calcareux  du  carbonifère. 

Les  schistes  à  végétaux  se  sont,  comme  nous  Tavons  dit, 
probablement  formés  au  voisinage  de  la  côte^  dans  des 
eaux  peu  profondes  et  peu  chargées  de  sels. 

Des  poissons  bien  voisins  de  certains  poissons  dévoniens 
vivent  encore  aujourd'hui  :  notamment  le  Ceratodus  de 
TAustralie.  On  connaît  les  mœurs  étranges  de  ces  descen- 
dants des  DliJteruH  dévoniens.  Ils  vivent  dans  des  marais 
qui  se  dessèchent  au  moment  des  chaleurs;  ils  s^enfouissent 
alors  dans  la  vase  et  respirent  à  l'aide  de  leurs  poumons 
jusqu'à  la  saison  des  pluies.  A  cette  époque,  les  marais 
se  remplissent  de  nouveau;  les  Ceralodus  quittent 
alors  leur  prison,  se  remettent  à  nager  et  à  respirer  au 
moyen  de  leur  branchies.  On  peut  donc  supposer 
avec  quelque  probabilité  que  les  Dipterus  dévoniens 
devaient  affectionner  des  eaux  peu  profondes  et  relative- 
ment douces,  puisque  leurs  descendants  actuels  ne  vivent 
que  dans  des  eaux  douces  et  si  peu  profondes  qu'elles  se 
tarissent  périodiquement  à  l'époque  des  chaleurs. 

On  ne  s'étonnera  pas  alors  qu'ils  aient  cessé  d'habiter 
nos  eaux  à  I  époque  où  y  prospéraient  les  crinoïdes  et  les 
sélaciens  animaux  exclusivement  marins  et  qui  paraissent 
affectionner  des  eaux  profondes. 

Désertant  nos  régions  à  l'époque  du  calcaire  carboni- 
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1ère,  nos  poissons  dévoniens  ont  trouvé  en  Ecosse  des 
conditions  d'existence  assez  analogues  à  celles  qu'ils 
avaient  précédemment,  puisqu'on  les  retrouve  à  l'état  fos- 
sile dans  les  schistes  à  végétaux. 

Après  ce  laps  de  temps  considérable,  exigé  par  le  dépôt 
de  notre  calcaire  carbonifère,  alors  que  les  premiers  sédi- 
ments houillers  se  formèrent  en  Belgique,  dans  des  con- 
ditions probablement  assez  analogues  à  celles  des  schistes 
à  végétaux  dévoniens,  les  successeurs  des  Holoptychius, 
modifiés  dans  la  lutte  pour  l'existence,  viennent  de  nou- 
veau peupler  les  eaux  de  notre  pays. 

L'étude  des  fossiles  a  déjà  amené  bien  des  naturalistes 
à  proposer  une  hypothèse  analogue  à  celle  que  nous 
avons  développée.  Barrande  et  Lyell,  pour  le  silurien  de  la 
Bohême,  Ramsay,  pour  les  mollusques  du  jurassique  de 
l'Angleterre,  Pictet  et  Campiche,  pour  les  coquilles  du 
terrain  crétacé  de  S**-Groix  dans  le  Jura,  ont  établi  le 
principe  des  migrations  et  des  retours. 

Tout  récemment,  M.  Gaudry  (*)  signala,  à  propos  des 
mammifères,  plusieurs  lacunes  paléontologiques,  analogues 
à  celles  que  nous  avons  indiquées  et  il  écrit  : 

«  Pour  exprimer  ces  interruptions  dans  la  série  des  êtres, 
il  faut,  ou  rejeter  la  doctrine  de  l'évolution,  ou  supposer 
qu'il  y  a  eu  des  déplacements  de  mammifères  et  des  extinc- 
tions locales.  La  géologie  démontre  que  de  tels  phéno- 
mènes ont  pu  avoir  lieu:  par  exemple,  quand,  après  la 
formation  continentale  à  laquelle  a  été  dû  le  calcaire  de  la 
Brie,  la  mer  Tongrienne  a  envahi  une  partie  de  la  France, 
de  l'Allemagne  et  de  la  Belgique,  les  animaux  terrestres 
ont  nécessairement  péri  dans  certains  endroits,  ou  se  sont 
déplacés;  lorsque  notre  pays,  exhaussé  de  nouveau,  a  vu  se 


(')  Les  ancêtres  de  nos  animaux  dans  les  temps  géologiques,  Paris,  1888, 
pp.  2i9  et  220. 


-  196  — 

former  le  calcaire  lacustre  de  la  Beauce,  les  mammifères 
ont  pu  revenir;  plus  tard,  quand  le  sol,  encore  rêabaissé, 
a  été  envahi  par  la  mer  de  la  molasse,  les  quadrupèdes 
terrestres  ont  dû  s'éloigner  ou  mourir;  et,  après  que  le  lit 
de  la  merde  la  molasse  s'est  desséché,  plusieurs  de  ceux 
qui  vivaient  encore  ont  repris  possession  de  leur  ancien 
domaine.  Il  n'est  pas  douteux  que,  par  suite  de  modifica- 
tions dans  la  configuration  du  sol  ou  par  toute  antre  cause, 
les  mammifères  des  continents  se  soient  fréquemment 
déplacés.  » 

Vers  des  temps  relativement  très  rapprochés  de  nous,  à 
l'époque  quaternaire,  on  peut  encore  citer  des  exemples 
frappants  et  certains  de  ces  migrations  d'espèces  animales. 
Après  les  travaux  de  Lartet,  Dawkins,  Dupont,  etc., 
personne  ne  niera  qu'une  partie  de  notre  faune  quaternaire 
ait  aujourd'hui  des  représentants  dans  les  régions  septen- 
trionales, une  autre  dans  le  Sud,  qu'une  troisième  se  soit 
éteinte  pour  jamais  et  qu'une  dernière  enfin  ait  continué 
à  habiter  notre  sol. 

Ce  qui  s'est  effectué  à  l'époque  quaternaire  a  pu,  pour 
d'autres  causes,  se  passer  également  durant  cette  immense 
période  des  âges  géologiques  et  continuera  vraisemblable- 
ment de  s'effectuer  dnns  la  suite  des  temps. 

Peu  d'exemples,  cependant,  sont  actuellement  aussi  favo- 
rables ^  l'hypothèse  des  migrations  que  celui  qui  nous  est 
offert  par  l'otudede  nos  poissons  dévoniens,  car  nous  pou- 
vons, pour  ainsi  dire,  les  suivre  pas  à  pas  et  étudier  les 
modifications  que  le  temps  et  les  changements  de  milieu 
ont  apporta  h  leur  organisation  ;  nous  pouvons  remonter 
aux  causes  probables  de  leur  départ;  nous  sommes  presque 
à  même  de  retracer  la  route  qu'ils  ont  suivie  dans  leur 
voyage  ;  enfin,  après  des  périodes  d'une  grande  durée,  nous 
les  retrouvons,  à  l'époque  de  la  houille,  habitant  les  mêmes 
régions  que  leurs  ancêtres. 


Errata. 

Dans  mon  travail  sur  les  Poissons  de  Tampélit  j  alunifère,  Aun. 
Soc.  Géol.  t.  Xn,  1886,  j'ai  renvoyé  p.  3  L6  à  propos  du  genre 
Petrodus  (Ostinaspis)  au  travail  de  M.  le  professeur  Trautschold  : 
Fischreste  aus  dem  Devonischen  efc.  De  même  j'ai  indiqué  p.  31 7 
qu'a  ma  connaissance  on  n'avait  pas  encore  figurô  de  coupe  mi- 
croscopique de  Petrodus.  A  cette  époque  je  n'avais  pas  connais- 
sance de  l'important  mémoire  de  M.  Trautschold  ^  Die  Kalk- 
bruche  von  Myatskowa  „  où  se  trouve  figurée  une  excellente 
coupe  de  Petrodus,  PI.  XXIX,  fig.  12.  Ce  savant  a  eu  la  bonté  de 
redresser  mon  erreur,  je  l'en  remercie. 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  I. 

Fig.  1.  Holoptychius.  Reconstitution. 

Fig.  2.  Holoptychius,  Reconstitution,  mâchoire  inférieure  vue  de 
face  du  côté  externe.  J,  plaque  jugulaire. 

Fig.  3.  Holoptychius,  Plaque  jugulaire  gauche  vue  par  sa  face 
interne,  montrant  en  partie  Tempreinte  des  ornements 
de  la  face  externe.  Strud,  coUect.  Max.  Lohest. 

Fig.  4:0.  Holoptychius.  Plaque  jugulaire  droite  vue  par  sa  face 
interne,  montrant  en  partie  l'empreinte  des  ornements 
de  la  face  externe.  Strud,  coUect.  Max  Lohest. 

Fig.  4  b.  Ornements  de  cette  plaque  d'après  un  moulage  en  plâtre. 

Fig.  5.  Holoptychius  Dewalquei  (Nov.  sp.).  Plaque  jugulaire 
gauche  vue  par  sa  face  externe  et  fragments  d'écaillé 
du  même  poisson,  grandeur  naturelle.  Chèvremont, 
G.  Dewalque. 

Fig.    6.    Holoptychius.  Sous  opercule?  gauche. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  IL 

Fig.  Irt.  Holoptychiuft  Deu-alquel  (Nov.  sp.).  grandeur  naturelle. 
A  la  partie  supérieure  du  dessin,  on  distingue  quelques 
os  de  la  tête.  La  partie  inférieure  montre  un  granJ 
nombre  d'écailler,  dont  l'état  normal  d'imbrication  a 
été  quelque  peu  déran;L'é.  Chèvremont,  collect. 
G.  Dewalque. 

Fig.  1  b.  Epaisseur  de  la  partie  de  Técaille  brijréc  correspondante. 

Fig.  2  et  Fig.  3.  Holoptychius  Dewalquei?  (Nov.  sp.),  grandeur 
naturelle.  Ecailles.  Chèvremont,  collect.  P.  Destinez. 

Fig.  4.  Holoptychius  Dewalquei?  (Nov.  sp.).  Coupe  microscopique 
faite  dans  une  écaille  perpendiculairement  à  la  surface. 
Grossissement  40  diamètres,  collect.  Max  Lohcjst. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  III. 

Fig.  1  a.  Holoptychlus  Dewalquei  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa 

face  externe,  grandeur  naturelle.  Strud,  collect.  Max 

Lohest. 
Fig.  1  ô.  Coupe  transversale  de  la  même. 
Fig.  2.  Holoptychius  Fleming ii^  Ag.  Ecaille    vue    par    sa  face 

externe,   grandeur    naturelle.    Chèvrnmont,    collect. 

P.  Destinez. 
Fig.  3.  Holoptychius  Dewalquei  (Nov.   sp.).  Ecaille  vue  par  sa 

face  externe,  grandeur  naturelle.  Chèvremont,  collect. 

Max.  Lohest. 
Fig.  4.  Holoptychius    Flemingii,   Ag.    Ecaille    vue   par  sa  face 

externe,  grandeur  naturelle.  Chèvremont,  collect.  Max 

Lohest. 
Fig.  5  a.  Holoptychius  Dewalquei  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa 

face  externe,  grandeur  naturelle.  E vieux,  collect.  Max. 

Lohest,  a  b.  Epaisseur  de  la  cassure  correspondante 

dans  Pécaille. 
Fig.  6.  Holoptychius  Deivalquei  (Nov.  sp.).   Ecaille  vue  par  sa 

face  externe.  Chèvremont,  collect.  P.  Destinez. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  IV. 

Fig.  1  a.  Holoptychius  inflexus.  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
externe.  Grandeur  naturelle.  Strud,  coll.  G.  Dewalque. 

Fig.  1  b.  Epaisseur  de  l'écaillé. 

Fig.  2  a.  Holoptichius  inflexus  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
externe.Grandeur  naturelle.  Angleur,  coll.  Max.  Lohest. 

Fig.  2  b.  Epaisseur  de  la  cassure  correspondante  m.  n. 

Fig.  3.  Holoptychius  inflexus  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
externe  d'après  un  moulage  en  plâtre.  Grandeur  na- 
turelle, coll.  G.  Dewalque. 

Fig.  4  a.  Holoptychius  inflexus  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
externe.  Grandeur  naturelle.  Chèvremont,  coll.  P. 
Destinez. 
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Fig.  4  b.  Epaisseur  de  la  cassure  correspondante  m.  n. 

Fig.  5.  Holoptychius  inflexus    (Nov.    sp.).    Ecaille    vue   par  sa 

face  externe.  Grandeur  naturelle.  Chèvremont,    coll. 

P.  Destinez. 
Fig.  6  a.  Holoptychius  inflexus  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 

externe.  Grandeur    naturelle.    Chèvremont,  coll.  P* 

Destinez. 
Fig.  6  b.  Epaisseur  de  la  cassure  correspondante  m.  n. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  V. 

Fig.  1  rt.  Holoptychius  Dewalquei  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa 
face  externe.  Grandeur  naturelle.  E vieux,  coll.  Max. 
Lohest. 

Fig.  1  b.  Section  transversale  de  la  même. 

Fig.  2  a.  Holoptychius  Dewalquei  (Nov.  sp.).  Esneux,  coll.  Max. 
Lohest. 

Fig.  2  b.  Section  transversale  de  la  même. 

Fig.  3  a.  Holoptychius  Dewalquei  (Nov.  sp.).  Strud,  coll.  Max. 
Lohest. 

Fig.  3  b.  Section  transversale  de  la  même. 

Fig.  4  a.  Holoptychius  inflexus  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
externe  et  montrant  en  partie  l'empreinte  des  orne- 
ments de  la  face  externe.  Grandeur  naturelle.  Strud, 
coll.  G.  Dewalque. 

Fig.  4  h.  Section  transversale  de  l'écaillé. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  VI. 

Fig.  1.  Holoptychius  Flemingii^  Ag.  Série  d'écaillés.  J.  plaques 

jugulaires.    Grandeur    naturelle.   Chèvremont,    coll. 

Max.  Lohest. 
Fig.  2.  Holoptychius  giyanteus.    Ag.    Ecaille  vue  par    sa    face 

externe.     Grandeur    naturelle.    Evieux,    coll.    Max. 

Lohest. 
Fig.  3.  Holoptychius  giganteus.  Strud,  coll.  Max.  Lohest. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  VH. 

Fig.  1  a.  LamnoduH  minor  (Nov.  sp.).  Dent  vue  par  sa  face 
interne,  grandeur  naturelle.  Ouffet,  coll.  Max.  Lohest. 
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Fig.  Ib.  liB,  même  vue  à  la  loupe. 

Fig.  1  c.        Id.       vue  par  sa  face  externe. 

Fig.  1  d.        Id.        Section  transversale. 

Fig.  2  a.  Holoptychius.  Dent  vue  de  profil,  grandeur  naturelle. 

Strud,  coUect.  Max.  Lohest. 
Fig.  2  &.  La  même  vue  de  face. 
Fig.  3.  Holoptychius.  Dent  vue    de  face,    grandeur    naturelle. 

Strud,  coUect.  E.  Ronkar. 
Fig.  4  a.  Cricodus    Agassizi   (Nov.   sp.).  Dent  vue  par  sa  face 

externe,  grandeur  naturelle.   Esneux,  collect.  Max. 

Lohest. 
Fig.  4  6.  La  même  vue  de  profil. 
Fig.  4  c.        Id.        vue  par  sa  face  interne. 
Fig.  4  d.        Id.        section  transversale. 
Fig.  5.  Holoptychius   giganteus,   Ag.    Ecaille   vue   par  sa    face 

externe,  grandeur  naturelle.    Chèvremont,    collect. 

P.  Destinez. 
Fig.  6.  Holoptychius  giganteus,  Ag.    Ecaille  vue    par  sa  face 

externe,   grandeur  naturelle.    Strud,    collect.    Max. 

Lohest . 
Fig.  7.  Holoptychius  Flemingii,  Ag.   Ecaille   vue   par  sa   face 

externe,  grandeur  naturelle.  Strud,  coll.  G.  Dewalque. 

EXPLICATION  DF  LA  PLANCHE  Vm. 

Fig.  1  a.  Cricodus  Agassizi  (Nov.  sp.).  Mâchoire  inférieure  vue 

par  sa  face  externe,  grandeur  naturelle.  Evieux,  coll. 

Max.  Lohest. 
Fig.  1  b.  Section  longitudinale  de  la  dent. 
Fig.  2  a.  Dendrodus  Traquairi  (Nov.  sp.).  Fragment  de  mâchoire 

vu  par  sa  face  interne,  grandeur  naturelle.  Strud, 

collect.  Max.  Lohest. 
Fig.  2  b.  Id.  Petite  dent  conservée  dans  la  contre-empreinte,  vue 

au  douhle  de  la  grandeur  naturelle. 
Fig.  3  a,  Dendrodus   Briarli   (Nov.  spec).  Dent  vue  de  profil, 

grandeur  naturelle.  Strud,  collect.  Max.  Lohest. 
Fig.  3  b.  Dendrodus  Briarti.  Section  transversale. 
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Fig.  3  c.  Dendrodus  Briarti,  Ornements  vus  à  la  loupe. 

Fig.  4  a.  Dent  à'HoloptychiuSj  vue  de  face,  grandeur  naturelle. 

Evîeux,  collect.  Max.  Lohest. 
Fig.  4  b.  Dent  à! Holoptychius  ?  Section  transversale. 
Fig.  4  c.  Id.  Vue  de  profil. 

Fig.  5  a.  Dendrodus  Traquairi,  Dent  vue  de  profil. 
Fig.  5  b.  Id.  Section  transversale. 

Fig.  5  c.  Id.  Ornements  vus  à  la  loupe. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  IX. 

Fig.  la  et  2 a.  Glyptolepis  radians  (Nov.  sp.).  Ecailles  vues  par 

leur  face  externe,  grandeur  naturelle,  1  a.  Strud,  2  a. 

Modave,  collect.  Max.  Lohest. 
Fig.  16  et  26.  Glyptolepis  radians  (Nov.  sp.).  Vues  à  la  loupe. 
Fig.  3  a,  4  a  et  5a.  Glyptolepis  Benedeni  (Nov.  sp.).  Ecailles  vues 

par  leur  face  externe,  grandeur  naturelle,  3  a  et  4a, 

Strnd.  5  a,  Modave,  collect.  Max.  Lohest. 
Fig.  3  6,  4  6  et  5  6.  Glyptolepis  Benedeni  (Nov.  sp.).  Vues  à  la 

loupe. 
Fig.  6  et  7.  Glypiolœmus  Kinnairdi,  Huxley.  Ecailles  vues  par 

leur  face  externe,  grandeur  naturelle.  Strud,  collect. 

Max.  Lohest. 
Fig.  8,  9  et  10.  Holoptychius  inflexus  (Nov.  sp.).  Ecailles  vues  par 

leur  face  externe,  grandeur  naturelle.  Strnd,  collect. 

Max.  Lohest. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  X. 

Fig.  la.  Glyptolepis  Benedeni  (Nov.  sp.).  Ecaille,  grandeur 
naturelle,  c,  Phyllolepis  Cometi  (Nov.  sp.),  grandeur 
naturelle.  Chèvremont,  collect.  P.  Destinez. 

Fig.  16.  Glyptolepis  Be7iedeni  (Nov.  sp.).  Ornements  vus  à  la 
loupe. 

Fig.  2.  Glyptolepis  Benedeni  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
interne,  grandeur  naturelle.  Strud,  collect.  Max. 
Lohest. 
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Fig.  3.  Phyllokins  undulatus  (Nov.  sp.).  Vu  par  sa  face  interne  et 
montrant  en  partie  l'empreinte  des  ornements  de  la 
face  externe,  grandeur  naturelle.  Strud,  collect.  Max. 
Lohest. 

Fig.  4  et  5.  Phyllolepis  undulatus.  Ecailles  vues  par  leur  face 
externe,  grandeur  naturelle,  d'après  des  moulages. 
E vieux,  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  6.  Phyllolepis  Corneti  (Nov.  sp.).  Grandeur  naturelle,  d'après 
un  moulage.  Chèvremont,  collect.  Max.  Lohest. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  XI. 

Fig.  1.  Petitagonolepls  Konincki  (Nov.  sp.).  Ecaille  de  droite 
d'après  un  moulage.  Evieux,  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  2.  Pentagonolepis  Konincki  (Nov.  sp.).  Ecaille  de  gauche. 
Evieux,  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  3.  Pentagonolepis  Konincki  (Nov.  sp.).  D'après  un  moulage. 
Strud.  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  4.  Pentagonolepis  Konincki  (Nov.  sp.).  Ecaille  de  gauche. 
Chèvremont,  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  6.  Pentagonolepis  Konincki.  Ecaille  de  gauche.  Strud,  collect. 
Max.  Lohest. 

Fig.  6.  Pentagonolepis  Konincki  (Nov.  sp.).  Ecaille  de  droite  vue 
par  sa  face  interne  en  partie  enlevée  et  montrant  l'em- 
preinte des  ornements  de  la  face  externe.  Strud,  coll. 
Max.  Lohest. 

Fig.  7.  Pentagonolepis  Konincki  (Nov.  sp.).  Ecaille  de  gauche 
d'après  un  moulage.  Strud,  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  8.  Pentagonolepis  Konincki  (Nov.  sp.).  Ecaille  de  gauche 
vue  par  sa  face  interne.  Strud,  collect.  Max.  Lohest. 

Fig.  9.  Phyllolepis  undulatus  (Nov.  sp.).  Ecaille  vue  par  sa  face 
interne  et  montrant  en  partie  l'empreinte  des  orne- 
ments de  la  face  externe,  grandeur  naturelle.  Strud, 
coll.  Max.  Lohest. 


SUR  LES 

FIGURES  INVERSES  DE  DURETÉ 

de  quelques  corps  crislallisanl  dans  le  système  cubique 

el  de  1.1  câlrile. 

PAR 
p.     pESÀRO. 


Si,  par  un  point  quelconque  pris  dans  une  face  cristal- 
line, on  mène  une  suite  de  droites,  que  sur  chacune  de  ces 
droites  on  porte  une  longueur  proportionnelle  au  poids 
qu'il  a  fallu  pour  rayer  la  face  dans  la  direction  considérée, 
et  que  Ton  joigne  tous  ces  points,  on  obtient  une  ligne 
appelée  a  courbe  de  dureté.  » 

MM.  Grailich  et  Pekarek  ont  construit  les  courbes  de 
dureté  de  la  calcite  pour  les  faces  p,  q\  d*  et  e-.  Plus 
récemment  M.  Exner  (*)  a  étendu  ces  recherches  à  beau- 
coup d'autres  corps  et  a  même  donné  une  formule  empi- 
rique, exprimant  la  variation  de  la  dureté  dans  une  face 
cristalline,  donnée  en  position  relativement  aux  clivages 
du  minéral. 

En  général  ces  courbes  sont  compliquées. 

D'après  M.  Mallard  (Cristallogr.,  t.  II,  p.  79),  la  dureté 
est  inversement  proportionnelle  au  coeflicient  de  frotte- 

(*)  Vnters'ùchungen  ïiber  die  liàric  an  KrijxiaUflàcken.  Wien,  4873. 
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ment  (*).  En  partant  de  là.  j'ai  eu  l'idée  d'examiner  si  les 
courbes  inverses  de  dureté,  qui  représentent  donc  les 
courbes  de  frottement,  n'étaient  pas  plus  simples  que  les 
courbes  de  dureté;  j  ai  donc  pris  sur  chaque  rayon  une 
distance  inversement  proportionnelle  au  poids  nécessaire 
h  la  production  de  la  rayure  dans  le  sens  considéré,  et  je 
suis  arrivé  à  ce  résultat  curieux  que  «  pour  les  corps 
»  cristallisés  dans  le  système  cubique  et  possédant  des 
»  clivages  (*),  les  lignes  inverses  de  dureté  sont  approxiina- 
»  tivement  des  droites  (').  » 

Je  n^ai  pu  encore  examiner  les  résultats  obtenus  par 
M.  Exner  pour  les  corps  cristallisés  dans  les  autres 
systèmes  cristallins;  mais  pour  la  calcile,  d'après  les  résul- 
tais de  MM.  Grailich  et  Pekarek,  je  trouve  que  les  lignes 
inverses  de  dureté  peuvent  être  considérées  comme  circu- 
laires pour  la  face  u*  et  comme  elliptiques  pour  la  face  />. 

Nous  examinerons  successivement  :  le  sel  gemme  (faces 
du  cube,  du  rhombododécaèdre  et  de  l'octaèdre) Ja  sylvine 
(faces  du  cube),  la  fluorine  (faces  du  cube  et  de  Toctaèdre), 
la  blende  (laces  du  rhombododécaèdre),  Talun  (faces  de 
l'octaèdre)  et  la  calcite  (base  a*  et  faces  du  rhomboèdre  de 
clivage). 

(*)  Si  Ton  considcTo  un  corps  A  placé  sur  un  plan  horizontal  taillé  dans  un 
corps  B,  et  que  Von  incline  ce  plan  jusqu'à  ce  que  le  corps  A  commence  à  se 
mouvoir,  la  tangeiile  de  Tangle  que  fait  ce  plan,  dans  celte  position,  avec  le 
plan  horizontal,  est  lecooHIcient  de  frottement  relatif  aux  corps  A  et  B. 

D'après  ce  qui  vient  dV'tre  dit  sur  la  variation  de  la  dureté  pour  un  m^mc 
corps,  il  suit  que  ce  coefllcient  de  frottement  varie  non  seulement  suivant  la 
position  du  plan  considéré  relative  aux  clivages  de  B,  mais  aussi  suivant  que 
Ton  prenil  pour  ligne  de  ponte  telle  ou  telle  ligne  du  plan  considéré 

{'*)  Pour  le  chlorate  de  sodium,  qui  ne  possède  pas  de  clivages,  les  figures 
(directe  et  inverse)  de  dureté  s(mt  des  cercles  ayant  pour  centre  le  point  par 
lequel  passent  toutes  les  directions  considérées,  c'est-à-dire  que  la  dureté  est 
la  m<^me  dans  tous  les  sens,  comme  on  pouvait  s'y  attendre. 

(^)  11  est  facile  de  démontrer  que  les  lignes  de  dureté  seraient,  dans  ce  cas, 
formées  d'arcs  de  cercle  passant  par  le  point  d'intersection  des  directions 
considérées. 


s  KL  gkmme:. 

n)  Faces  du  cube  (parallèles  aux  clivages). 

En  général  la  figure  inverse  de  dureté  est  le  carré  obtenu 
en  joignant  les  points  milieux  des  côtés  de  la  face  du  cube; 
cependant,  dans  le  premier  cristal  observé  par  M.  Esner, 
dea  trois  faces  adjacentes  à  un  même  sommet,  une  seule 
présente  la  figure  inverse  que  nous  venons  de  déflnir;  les 
deux  autres  faces  ont  pour  figures  inverses  des  rhombes, 
de  120".  Nous  commencerons  par  ce  cristal. 

1"  cristal.  Face  1,  M.  txner  a  obtenu,  la  ligne  0"-180* 
étant  parallèle  à  l'intersection  des  faces  1  et  2  (dg.  S). 
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poids  dont  il  s'agit,  nous  obtenons  très  approxin[)ativen)ent 
un  losange  de  120'^,  ABEH,  orienté  comme  le  montre  la 
figure. 

Si  1  on  désigne  OA.  par  a  et  par  a  l'angle  que  fait  la 
direction  considérée  avec  la  li^ne  0M80",  le  triangle  DOB 
permet  de  calculer  la  dureté  d  en  fonction  de  a;  on  obtient  : 


d  = 


2 


op^3 


=  sin  (a  -f  aO'»). 


En  faisant =  0,23  on   obtient   la    correspondance 

ai/3 

donnée  dans  le  tableau  placé  plus  loin. 

Face  2.  On  obtient  la  môme  figure  que  pour  la  face  1  ; 
seulement,  la  valeur  de  a  varie;  les  duretés  qui  corres- 
pondent au  même  angle  a  dans  les  deux  faces  que  nous 
venons  de  considérer,  sont  unies  entre  elles  par  la  relation 

Face  3.  On  obtient  pour  figure  inverse  le  carré  qui  a 
pour  sommets  les  milieux  des  côtés  de  la  face  considérée. 
Si  a  est  le  segment  que  la  figure  inverse  coupe  sur  la  ligne 


0--180"    a  = 


0,16 
direction  considérée,  on  a  :  ri  = 


et  a  l'angle  que  fait  avec  cette  ligne  la 


a 


La  fig.  2  montre  forientation  des 
figures  inverses  de  dureté  dans  les 
trois  faces  considérées.  Le  tableau 
suivant  montre  la  correspondance 
entre  les  duretés  calculées  et  les  duretés 
mesurées. 
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Les  autres  cristaux  observés  par  M,  Exncr  donnent  pour 
figure  inverse  de  dureté  un  carré  orienté  comme  celui  de  la 
face  3  du  premier  cristal.  Voici  la  correspondance  : 
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Si  Ton  prend  pour  unité  la  plus  petite  dureté  observée, 
la  moyenne  des  rapports  obtenus  par  les  mesures  efîec- 
tuées  sur  les  trois  cristaux  que  nous  venons  de  citer, 
donne  la  correspondance  : 


Figure  rhombe 


(  Calculé  —  1.  1,41 

(  Mesuré  —  1.  1,32 
(  Calculé  —  1.  1,22 


1,73  .  1,93  .  2 

1,62  .  1,88  .  2,01 
1,37  .  1,41  . 


Figure    carrée  | 

(  Mesuré  —  1.  1,13  .  1,25  .  1.37  . 

b)  Faces  du  rhombododécaèdre.  Dans  le  5*  cristal, 
M.  Exner  a  mesuré  la  dureté  dans  une  face  dodécaédrique  ; 
la  figure  inverse  de  dureté,  à  laquelle  conduisent  les 
chiffres  obtenus,  est  un  rhombe  de  120"  dont  la  courte 
diagonale  coïncide  avec  la  longue  diagonale  de  la  face  du 
dodécaèdre.  Voici  la  correspondance,  la  ligne  0*-180»  coïn- 
cidant avec  la  longue  diagonale  de  la  face  considérée. 
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45 
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0,174 

0,18 
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0,456 

0,427 

0,09 
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Fig.  3. 

c).  Faces  de  l'octaèdre.  Dans 
le  sixième  cristal  observé,  M. 
Exner  a  produit  la  rayure  sur 
une  face  octaédrique  à  laide 
d*une  pointe  de  diamant.  Les 
mesures  ont  été  prises  dans  le 
sens  direct  et  dans  le  sens  ré- 
trograde ;  elles  sont  très  con- 
cordantes. Les  diagrammes  11 
et  12  'de  M.  Exner  conduisent  à  la  figure  inverse  repré- 
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sentée  par  la  figure  3.  C'est  un  hexagone  symétrique 
A  B  C  D  E  F  dont  tous  les  angles  sont  de  120"  et  dont  les 
côtés  ini^gaux  sont  dans  le  rapport  :  [/3  -f-  1  :  i  ;  les 
côtés  de  cet  hexagone  sont  parallèles  aux  lignes  d'inter- 
section du  plan  considéré  avec  les  trois  faces  du  cube  et  les 
trois  faces  dodécaédriques  adjacentes.  C'est  en  quelque 
sorte  aussi  la  combinaison  des  diagrammes  du  cube  et  du 
rhombododécaèdre. 

Le  tableau  suivant  donne  la  correspondance,  la  ligne 
0"-180'  étant  parallèle  à  une  arête  de  l'octaèdre.  Le  même 
résultat  a  été  obtenu  dans  le  septième  cristal. 
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Sylvine. 


Faces  du  cube  (parallèles  aux  clivages). 

On  obtient,  comme  pour  le  sel  gemme,  pour  figure 
inverse  le  carré  ayant  pour  sommets  les  milieux  des  côtés 
de  la  face  considérée.  Dans  le  tableau  suivant,  la  ligne 
0"-i80'  est  supposée  parallèle  à  un  côté  du  cube.  Nous  avons 
ramené  les  résultats  obtenus  par  M.  Exner  à  ce  qu'ils 
seraient  si  la  dureté  suivant  la  diagonale  de  la  face  consi- 
dérée était  constante  dans  toutes  les  observations  : 
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Fluorine. 
a)  Faces  dii  cube. 

^'^9'  *•  La  moyenne  des   résultats  obtenus  par 

M.  Exner   donne  pour   figure   inverse  de 
.  dureté  un  carré  ABCD  dont  les  côtés  sont 
parallèles  à  ceux  de  la  face  considérée (flg. 4). 


Voici  la  correspondance  : 
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h)  Faces  de  l'octaèdre  (parallèles  aux  clivages). 
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La  figure  inverse  est  un  hexagone  symétrique,  analogue 
à  celui  qui  a  été  obtenu  pour  les  faces  octaédriques  du 
sel  gemme  (fig.  3)  ;  seulement,  ici  la  figure  a  subi  une 
rotation  de  60  autour  d'une  normale  au  plan  de  la 
face,  de  sorte  que,  contrairement  à  ce  qui  arrive  pour  le 
sel  gemme,  les  petits  côtés  de  la  figure  sont  parallèles  aux 
arêtes  pa*  et  les  longs  côtés  aux  arêtes  de  Toctaèdre.  La 
correspondance  est  approximative. 
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Faces  du  rhombododécaèdre  (pa- 
rallèles aux  clivages). 

La  ligne  0M80'  est  dirigée  sui- 
vant la  longue  diagonale  (fig.  5)  de 
la  face  considérée.  On  obtient  pour 
figure  inverse  un  hexagone  régu- 
lier A  B  C  D  E  F,  orienté  comme 
rindique  la  figure,  avec  une  cor- 
respondance parfaite. 
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Faces  de  l'oclaèdre  (parallèles  aux  clivages). 
On   obtient  approximativement  un   hexagone   régulier 
pour  figure  inverse. 
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a)  Faces  a'. 
Soit  ABC  {fig. 
base  a'. 


)  le  triangle  équilatâral  constituant  la 


MM.  Grailieh  et  Pekarek  ont 
trouvé  que  la  dureté  suivant 
la  ligne  R  D  est  représentée 
par  4e',89  lorsque  la  pointe 
marche  de  0  vers  D  et  par 
;ie',63  lorsque  la  pointe  s'a- 
vance de  0  vers  B;  pour  une 
direction  KL  parallèle  à  l'un 
^  S  des  côtés  du  triangle  ABC,  la 
rayure  se  produitdans  les  deux 
sens  sous  un  poids  de  4R',4ô.  (Voir,  pour  le  diagramme 
direct,  Mallard,  loc.  cit.,  p.  75.)  Si  l'on  construit  graphi- 
quement la  figure  inverse,  on  trouve  qu'elle  se  compose 
très  approximativement  de  trois  arcs  de  cercle.  L'un  quel- 
conque A  G  de  ces  arL's  passe  par  deux  sommets  du 
triangle  A  B  G  et  a  pour  centre  le  troisième  sommet.  Si  a 
est  l'angle  que  fait  une  direction  quelconque  0  E  avec  OD, 
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d  la  dureté  suivant  0  E,  a  la  longueur  0  B,  le  triangle  0  EB 
donne  : 


1 


/; 


d  =    —  (cos  a  +  |/  2  -|-  cos*  a). 
Pour  a  —  0,  on  obtient  la  dureté  suivant  OD, 


»     a  =  30* 


» 


OK, 


On  tire  de  là 


» 


OB,  <i,  =  - 


Les  mesures  ont  donné  :  1,35  et  1,23  pour  ces  rapports. 
Correspondance  : 


CAIXUI.^ 

MESURÉ 

dT. 

4,89 
4,52 
3,58 

4,80 
4,45 
3,C3 

b)  Faces  de  clivage. 

Soit  ne'ee"  la  face  du  rhonnboèdre  primitif  (fig.  7),  a  son 
angle  culminant,  de  sorte  que  ae\  ne"  sont  des  arôtes  6  et 
ee\  ee"  des  arôtes  d. 

MM.  Grailich  et  Pekarek  ont  mesuré  la  dureté  suivant 
les  diagonales  de  cette  face,  puis  parallèlement  et  perpen- 
diculairement à  ses  côtés.  Sauf  pour  la  grande  diagonale 
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et\  les  duretés  sont  différentes  pour  une  même  droite, 
suivant  que  la  pointe  marche  dans  un  sens  ou  dans  Tautre. 
Ainsi,  lorsque  la  pointe  s'avance  de  o  vers  a,  il  faut 
employer  un  poids  de  0«"",96  pour  produire  la  rayure, 
tandis  que  ce  poiJs  est  de  2'^',85  lorsque  la  pointe  chemine 
dans  le  sens  oe.,  (Voir,  pour  le  diagramme  direct, Mallard, 
loc,  Ci7.,page  74.) 

Fig.  7. 


La  figure  inverse  est  formée  de  deux  arcs  elliptiques  ' 
HKLetHML. 
L'ellipse  supérieure  a  pour  équation  : 

2/*  +  0,2976  x«  +  0,105512  x  —  0.432825  =  0 

Ses  demi  axes  sont  :  a  =  1,21891  6  =  0,66496  ;  son 
centre  C  se  trouve  sur  ta  petite  diagonale  à  une  distance 
OC  =  0,17727. 

L'ellipse  inférieure  a  pour  équation  : 


t/?  -1-  3,98051  x«  —  0.163119  x  —  0,432825  =  0 
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Ses  demi-axes  sont  :  a  =  0,65916  b  =  0,33039  ;  son 
centre,  qui  se  trouve  aussi  sur  la  petite  diagonale,  coïncide 
presque  avec  Torigine;  il  se  trouve  en  dessous  du  point  o  à 
une  distance  représentée  par  0,02049. 

Voici  le  tableau  de  correspondance  entre  les  duretés  cal- 
culées et  les  duretés  mesurées  : 


Dureté  suivant 

0  e 

^".1 

^Pl 

oe,'oe" 

^Pl 

'\ 

0  a 

Calculée. 

2,85 

2,40 

2,43 

1,52 

1,37 

1,25 

0,96 

Mesurée. 

2,85 

2,50 

2,i3 

1,32 

1.37 

1,26 

0,90 

Sans  vouloir  tirer  des  conclusions  générales  d^un  si  petit 
nombre  d'expériences,  nous  allons  cependant  faire  quelques 
observations  suggérées  par  le  rapprochement  des  figures 
étudiées  dans  les  corps  appartenant  au  système  cubique. 

!•  Faces  du  cube. 

Dans  le  sel  gemme  et  la  sylvine,  la  figure  inverse  de  la  face 
du  cube  est  le  carré  obtenu  en  joignant  les  milieux  des 
côtés  de  cette  face  (*),  tandis  que.  dans  la  fluorine,  la  figure 


(*)  Nous  faisons  abstraction  des  résultats  obtenus  une  seule  fois  par 
M.  Exner  dans  les  faces  1  et  2  du  cristal  représenté  par  la  fig.  2  et  qui  consti- 
tuent une  anomalie.  Le  système  cristallin  auquel  le  sel  gemme  doit  être  rapporté 
a  été  toujours  le  sujet  de  discussions.  Les  expériences  de  M.  Voigt  sur  l'élasti- 
cité du  sel  gemme  paraissent  devoir  le  faire  rapporter  au  système  du  prisme 
orthopombique.  (Mallard.  Cm/.,  t.  II,  p.  o9.)  Tout  récemment,  M.  Marangonhi 
(Criteri  per  stabilire  una  dnxsificazione  natnrale  dei  crixtalli.  Rendic.  délia  R. 
Accademia  dei  Lincei,  vol.  IV,  fasc.  3, 1888)  a  conclu  de  ses  expériences  que  le 
sel  gemme  doit  (Hre  rapporté,  optiquement  parlant,  au  système  rhomboédrique. 
Ayant  taillé  des  lames  de  5  mm.  d'épaisseur  parallèlement  aux  face-s  de 
l'octaèdre  dans  un  grand  cube  limpide,  les  quatre  sommets  tronqués  appartenant 
à  la  même  face,  M.  Marangonhi  a  observé  qu'entre  les  niçois  croisés,  en  lumière 
parallèle,  une  seule  de  ces  lames  reste  constamment  éteinte;  il  en  a  conclu 
que  cette  dernière  provenait  de  la  troncature  de  l'angle  a  du  pseudo-cube,  tandis 
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inverse,  toujours  carrée,  a  ses  côtés  parallèles  aux  côtés  de 
la  face  du  cube.  Or,  si  nous  considérons  l'ensemble  des 
différentes  lignes  que  les  plans  de  clivage  déterminent  sur 
la  face  du  cube,  nous  voyons  que,  dans  le  sel  gemme,  qui  a 
un  clivage  cubique,  ce  réseau  est  formé  par  deux  séries  de 
droites  orthogonales,  parallèles  aux  côtés  de  la  face  consi- 
dérée, tandis  que,  dans  la  fluorine,  qui  a  des  clivages 
octaédriques,  les  lignes  de  clivage,  toujours  perpendi- 
culaires entre  elles,  sont  parallèles  aux  diagonales  de  la  face 
du  cube.  On  peut  donc,  dans  les  deux  cas,  définir  Torienta- 
tion  de  la  figure  de  dureté  comme  il  suit: 

«  La  figure  inverse  de  dureté  de  la  face  du  cube,  pour  les 
»  corps  observés,  à  clivage  hexaédrique  ou  octaédrique, 
^  est  un  carré  dont  les  côtés  coupent  sous  un  angle  de  45*' 
^  les  lignes  de  clivage  de  la  face  considérée.  » 

2"  Faces  de  Toctaèdre. 

Aussi  bien  dans  le  sel  gemme  et  la  sylvine  que  dans  la 
fluorine  et  Talun,  les  lignes  de  clivage  sur  la  face 
octaédrique  considérée  forment  trois  systèmes  dont  chacun 
est  parallèle  à  une  arête  de  cette  face  et  qui  se  croisent  par 
conséquent  sous  des  angles  de  120";  il  en  résulte  (voir 
fig.  3)  que  : 

«  Pour  les  corps  observés,  la  figure  inverse  de  dureté  de 
]ft  la  face  de  Toctaèdre  a  ses  côtés  parallèles  aux  lignes  de 
»  clivage  de  cette  face,  t^ 

Il  paraît  résulter  de  ce  qui  précède  que,  pour  ce  système^ 


que  les  trois  autres  lames  provenaient  de  la  troncature  des  angles  e.  Cependant, 
comme  M.  Lucini  {Rivista  di  Mineralogia  e  Crittallografia  italiatm,  vol.  II, 
fasc.  VI,  p.  83)  a,  sous  la  direction  de  M.  le  prof.  Panebiailco, de  Padoue, 
répété  l'expérience  et  observé  l'isotropie  des  quatre  lames  préparées  comme  il  a 
été  dit  plus  haut,  le  phénomène  constaté  par  M.  Marangonhi  doit  probablement 
être  attribué  à  une  anomalie.  Le  cube  qui  a  donné,  d'après  les  expériences  de 
M.  Exner,  pour  figures  inverses  de  dureté  des  rhombes  sur  deux  faces  et  un 
carré  sur  la  troisième  (fig.  â)  pourrait  être  rapporté  au  système  quadratique  ou 
orthorhombique,  mais  ne  pourrait  être  considéré  comme  un  rhomboèdre  de  90^, 
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centralions  initiale  et  finale  et  de  vérifler^  en  remplaçant 
dans  la  formule  obtenue  y  par  les  valeurs  données  par 
Texpérience,  si  en  effet  k  peut  être  supposé  constant. 

Comme  pendant  le  temps  dt  un  cent.*  de  surface  dégage 
dx  grammes  de  gaz,  pendant  une  minute  il    dégagera 

—  grammes  ;  l'équation  ci-dessus  peut  donc  s'écrire  : 

dx  =  kydt.        (1) 

Cherchons  la  variation  de  la  concentration  pendant  le 
temps  dt.  Pendant  ce  temps,  la  surface  attaqué^  a  dégagé 

Sfix  grammes  ou  — -  molécules  de  gaz  ;  donc  il  s  est  con- 

nSdx  nSdxp 

sommé   — — -  molécules  ou  — — ^  grammes  d'acide.  Au 

temps  t,  il  y  avait  dans  le  liquide  total  Vy  grammes  d'acide; 

au  temps  t-\'dt/\ÏYen aura  donc  :  Vy ^ —   Un  cent.* 

,     ..      . ,                                ,             .      ,       ,                    nSpdx 
de  liquide,  au  temps  t  +  dt,  contiendra  donc  :  y — 7- 

grammes  d'acide;  ainsi    la  variation   de   y,    pendant  le 
temps  dly  sera  : 

nSpdx 

Eliminons  Jx  entre  (1)  et  (2)  et  posons,  pour  simplifier 
récriture  :  =m; 


Il  vient  : 


—  =  —  mdt. 


y 

L'intégration  donne: 

y  t 

y        OU       l 

y 


{fy)    =(-^^0o,  ou  l^  =  mt.        (2') 
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On  tire  de  là  : 


m  «=  -  ^— ^,  puis 

^    y 


k  = 


nv 


V     \      y 

—.—  /—;  ou,  si  A/  est  le  module, 


niSp    t      y 

PV     \  V 

k^-!^.j-log.^.        (3) 
nSpM  t  y 

Telle  est  la  formule  générale  que  Ton  peut  appliquer  à 
toute  réaction  dans  laquelle  il  se  dégage  un  gaz  par  raction 
d'un  liquide  sur  un  solide,  la  surface  de  ce  dernier  restant 
constante  pendant  la  rJ»action. 

Application  de  la  formule  aux  expériences  de  M.  Boguski. 

Il  faut  faire  dans  la  formule  (3):  P  =  44   n  =  2   ;)  =  36,5 

V  =  500   5  =  65  ;  en  outre,  la  moyenne  de  53  expériences 

a  donné  à  M.  Boguski  : 

1  y 

-  /ugf.  —  =  0,01765.  Après  remplacement,  on  trouve  : 

^        y 

fe  =  0,  18843.     . 

Application  de  la  formule  aux  expériences  de  M.  Spring, 
à  15®,  sur  la  réaction  du  marbre  et  de  l'acide  chlorhydrique. 

»     r         ,     /.^x         .    .^    .  .        60.44.  K  1   ,       Vo 

La  formule  (3)  peut  s  écrire  :   k  =  _,.    .^   .  -  log,  — 

lo.bin       t  y 

{t  représentant  des  secondes  (*)  ).  M.  Spring  emploie  un 
volume  d'acide,  de  concentration  initiale  0,05,  capable  de 
dégager,  après  épuisement  complet,  500  cent.*  de  CO*  à  0". 
On  trouve  (voir  page  235  la  formule  générale)  que  le 
volume  à  employer  est  V  =  32,704. 

(')  J*ai,  pour  plus  de  facililt^,  multiplié  la  valeur  de  k  par  60;  on  peut  ainsi 
y  remplacer  t  par  le  nombre  de  seconde»  employées  au  dégagement  de  35  cent.' 
de  CO^,  mais  il  est  bien  entendu  que  k  représente  toujours  <  le  rapport  entre 
»  le  nombre  de  grammes  de  CD*,  dégagés  pendant  unt  minute  par  un  cent.'  de 
»  surface  attaquée  par  un  liquide  acide  de  concentration  constante,  et  Je  nombre 
•  de  grammes  d'acide  contenus  dans  un  cent.'  de  ce  liquide.  > 


La  surface  d'atlaque  est  S  =  3,04,  et  par  conséquent  : 

k  =  895,8207.  —  log.  ^.  (3') 

Dans  chaque  phase  de  Texpérience,  il  se  dégage  25  cent.* 
de   CO*   à   iV,   correspondant   à   la  consonimation   de 

0»',07750166 (')  d'acide  chlorhydrique  et,  par  cent.*  de 

liquide  de  5  =  0^,0023698.  La  concentration,  au  commen- 
cement de  la  deuxième  phase,  sera  :  y,  =  J/o  —  S,  au  com- 
mencement de  la  troisième  y,  =  ^g  —  2  à  et  ainsi  de  suite. 
On  pourra  donc  calculer  les  concentrations  successives, 
puis,  k  l'aide  de  la  formule  (3'),  les  valeurs  de  k,  qui 
correspondent  aux  dlH'érentes  phases;  en  voici  le  tableau  : 


7=" 

^ 

"^T 

P^ 

-î 

il 

Concentra- 

1 

Valeurs 
dît 

.il 

-  ■ 

is 

Conccnlra- 
lioM. 

Valears 

ilejt 

n 

■^ 

~ 

>s 

0 

o.oaoooua 

,„ 

0,n03 

200 

0,0310416 

I4f. 

0,2H6 

37  [ 

:n.-. 

0,0286718 

3S 

1 

ItT 

I.1H 

0.91SI 

no 

U,0(3âGDt 

m.  o.aoïs 

3S 

*!30 

0,0263020         ; 

166   0,9213 

«i 

o.oiâs'jou  ;     1 

n 

■jTr. 

0,0239323 

Wi 

10!)   0,5038 

178   0,3279 

im 

0.0-tOfi908 

110,0,2021 

M 

0,0213634 

198   0,3388 

9' 

123  o.aois 

9Î7  ■  O.2S30 

3!l 

0,0357812 
0,033  H  It 

129 

o.auin 

(1.9083 

MH 

375 

0,0168328 
0,OUtG30 

36;;,  0,2390 

391  [  0,31-0 

30 
19 

ai  10 

0,03lOtie 

_ 

*U0]  0,0120832 

1 

Cuïfficienl  Je  diliitation  des  gai  :   a  ^=  -— - 
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Pour  voir  jusqu'à  quel  point  on  doit  tenir  compte  de  la 
variation  de  k,  admettons  que  Terreur  probable  dans  la 
mesure  du  temps  soit  d*une  seconde  ;  au  lieu  de 


9< 


y 


on  aurait 

L'erreur  commise  serait  : 

''  ~  ''•  =  ±  r±ï  * 

En  appliquant  cette  formule  aux  cas  extrêmes,  on  trouve 
que  cette  erreur  est  de  21  dix-millièmes  pour  la  phase 
comprise  entre  25  et  50  cent.'  et  qu'elle  est  de  7  dix-mil- 
lièmes pour  la  dernière  phase  inscrite  dans  le  tableau.  Les 
diflérences  constatées  vers  la  un  ne  sont  donc  pas  négli- 
geables. L'augmentation  de  kesi  probablement  due,  d'après 
M.  Spring,  à  l'action  du  chlorure  calcique,  dont  la  propor- 
tion devient  notable  vers  la  fin  de  la  réaction.  Le  maximum 
de/c  s'observe  dans  la  phase  comprise  entre  300  et  325  cent.'. 

En  prenant  pour  /c  la  moyenne  des  valeurs  observées 
entre  25  et  250  cent.  ',  on  obtient  : 

k  =  0,2062. 

COMPARAISON   DES  VALEURS  DE  k  TIRÉES   DES 
'•      EXPÉRIENCES  DE  MM.  BOGUSKI  ET  SPRING. 

Nous  venons  d'obtenir  : 

k  (Boguski)  «  0,18a4 
k  (Spring)    =  0,2062 

(t)  ^  =  895,8267. 
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La  surface  d'attaque  est  S  =  3,04,  et  par  conséquent  : 

k  =  895,8267.  —  log.  ^.  (3-) 

Dans  chaque  phase  de  l'expérience,  il  se  dégage  25  cent.' 
de  CO'  à   15»,   correspondant    h   la  consommation  de 

0«',07750I66 (')  d'acide  chlorhydrique  et,  par  cent.'  de 

liquide  de  S  =  0«',0023698.  La  concentration,  au  commen- 
cement de  la  deuxième  phase,  sera  .y,  ^y»  —  S,  au  com- 
mencement de  la  troisième  y,  =  tfo  —  2  3  et  ainsi  de  suite. 
Od  pourra  donc  calculer  les  concentrations  successives, 
puis,  à  l'aide  de  la  formule  (3'),  les  valeurs  de  k,  qui 
correspondent  aux  différentes  phases;  en  voici  le  tableau: 


— 

S 

'ii 



"„r 

*~  1 

Is 

Concenlra- 

1 

Valeurs 
de* 

n 

Is 

Concenlra- 
Uans. 

1 

Valeurs 
■le* 

¥\ 

i 

xl 

>■ 

t 

'  Ê 

Z 

.... 

— 

0 

0,0500000 

tu 

0,1703 

aoo 

0,U3i0il6 

I4C 

0.21  IS 

97 

35 

o,o*7oao9 

97 

0,30*7 

3W 

233 

0,03gi>7l8 

(66 

0,9151 

35 

50 

0,015âG01 

ar, 

250 

0.09fi3030 

69 

lOt 

o,30ia 

166 

0,S9I3 

75 

0,0-tiB!iOB 

17 

573 

0,0339323 

66  1 

lOil 

cs,ma 

178 '  0,3379 

100 

0,0105908 

iro 

D.30Î1 

8 

30O 

0,031 S634 

■gg!  0,S38S 

9 

ISS 

0,0381510 

lia 

0,2038 

7 

SiS 

0,0191936 

927 

0.9259 

29 

mo 

0,0.^878 12 

.19 

3H0 

0,0168228 

30 

139 

o.aoc- 

963 

0,3398 

175 

o,03.?im 

i;n 

o.3osg 

33 

37S   O.OliiBaO 

391 

0,2170 

19 

™> 

0,0.110116 

400   0,0120832 

Coenicient  de  dilalation  des  gaz  : 


de  —  dz{*),  le  volume  z^  variera  de  —  3z*Jz  et  le  poids 
de  —  Sz*o.(iz.  Or,  ce  poids  est  au  poids  Sdx  de  l'anhydride 
carbonique  dégagé  pendant  le  temps  Ut  comme  le  poids 
moléculaire  de  CaCO*  est  à  celui  de  CO*  ;  ainsi  : 

3z'3  dz       p' 
'^dsT  ^  T 

Et,  comme  S  —  Oz*,  il  vient  : 

dz  =  —  -V  dx. 
ro 

On  a  d'ailleurs,  comme  dans  le  premier  cas  : 

dx  =  kydt  et  c/y  =  -  -^^  = ^^^— . 

Ona  donc  les  trois  équations  : 

dx  =  kydt  (4) 

2p' 
dz^-    f^dx  (6) 

En  éliminant  cia?  entre  (5)  et  (6),  on  a  :  dy  =   1.  ,    dz  ; 
puis,  en  intégrant  : 

yo-y  =  ^,(a'-z*).  (7) 

En  remplaçant  dans  Téqualion  (4),  dx  par  sa  valeur  tirée 
de  (0)  et  y  par  sa  valeur  tirée  de  (7),  on  obtient  : 

dz  ipk 

=  —  ttt;  dt. 


Vp'yo     ^.  .  ^3        pv 


2p8 


—  a»  +  c' 


i 
(*)  Le  côté  varie  ôe-rdzk  chaque  extrémité. 
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En  posant,  pour  abréger  : 

Vp'y. 


2p5 

et,  en  intégrant,  il  vient  : 

'a     dz 


—  a»  =  g», 


i; 


=s.. 


z»-j-g»       py 


i 


Or, 

a       dz 


i 


z^  +  g*      3q» 


i 


L  i/z«  — zq  +  g«  ^   gi/3 


2z  — g1« 

'*ff — 7^\  ; 

ai/3> 


ou,  en  observant  que  :  arctga  —  arclgb  =  arctg-r—, — :, 

1  -f-  rtO 


f. 


«      dz 


1 


1  j  (g  +  g)' (g*  +  9»)  j 


z'  +  g»     3q»L2   (2  +  g)' (o*  +  9*) 


1/3  arctg  (a-z)gl/3 


.1 


et  enfin 


fc  = 


PV 


2(2a-q)  +  q(2q 


1  ^  (g  +  g)'  (z'  +  g')  , 


1>2/J7»<  [2    (z  +  g)'  (a'  +  q») 

{a-3)ql/3 1 

-«)J 


\^'3arctg  - 


(8). 


z(2a  — g)  +  g(2g 

Telle  est  la  formule  que  Ton  doit  appliquer  aux  expé- 
riences de  M.  Boguski. 
Dans  cette  formule, 


et 


Application.  —  Appliquons  ces  résultats  aux   expé- 
riences n°»  5, 12  et  19  de  M.  Boguski  {loc.  cit.,  page  1652). 
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Il   faut   faire  dans   les   formules    ci-dessus  :    F  =  500, 

65 
p'=100,  S  =  2,5,  p  =  44,  p  =  36,5,  o*= —.  On  obtient  : 


Expériences 

yo  (•) 

y(*) 

t 

9 

5 

0,1333746 

0,4291852 

4 

0,959783 

iS 

0,0344558 

0,0292932 

4 

—  2,970742 

49 

0,0344558 

0,0269642 

6 

—  2,970742 

z 

Diminution 

de  la  surface, 

en  cent.* 

1 
A-  (surf,  var.) 

k  (surf,  const.) 

5 

3,253702 

4,40 

0,14953 

0,44797 

42 

3,247293 

4,73 

0,49099 

0,48845 

19 

3,226996 

2,52 

0,19337 

0,18945 

t 

On  voit  par  le  tableau  ci-dessus  que  la  différence  entre 
les  valeurs  de  k  correspondantes  est  assez  petite,  mais  que 
cependant  la  variation  de  la  surface  fait  que  le  /r  de 
M.  Boguski  doit  être  augmenté d^  1  à  2  •/©  de  sa  valeur; 
ainsi  modifié,  il  se  rapproche  de  celui  de  M.  Spring. 
D*autre  côté,  il  y  a  une  cause  qui  pourrait  faire  que  1^  coeffi- 
cient tiré  des  expériences  de  M.  $pring  soit  un  peu  fort; 


(*)  D'après  les  poids  du  CO*  dégagé,  inscrits  dans  le  tableau  du  travail  de 

M.  Boguski,  poids  que  nous  avons  supposé  être  des  grammes,  on  coriclut  que 

leâ  quantités  Yo  et  Yi  représentent  les  poids  ô'HCl  contenu  dans  la  totalité  <!u 

liquide  acide.  En  efTet,  les  poids  de  CO^  sont  calculés  dans  ce  tableau  par  la 

44 
formule  :  -zz  (Yo-Yt).  Or,  des  équations  données  page  245  de  notre  travail  on 

44K 
déduit  que  ce  poids  est  :  5x  =  -r^  (yo-yt)  ;   de  sorte  que   F©  =  Fy©  ;  les 

chifif^es  de  M.  Boguski  doivent  être  divisés  par  500  pour  être  introduits  dans 
nos  formules. 
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c'est  la  grande  quantité  de  sels  de  calcium  dont  se  charge 
la  solution  pendant  l'attaque.  Après  chaque  dégagement  de 
25  cent.'  de  CO*^  le  liquide  se  charge  d'un  poids  de  0  gr.  36 
de  Cad*  par  100  cent.';  en  s'arrôtant  même  après  déga- 
gement de  250  cent.'  de  gaz,  le  liquide  contient  3  gr.  6  de 
CaCl*  par  100  cent.'(*).Dans  les  expériences  de  M.  Boguski, 
le  liquide  contient  une  proportion  beaucoup  plus  petite 
de  sel  de  calcium.  Ainsi,  dans  Texpérience  n*  19,  dans 
laquelle  il  se  dégage  2  gr.  2577  (*)  de  CO*^  le  liquide 
ne  contient  à  la  fin  que  1  gr.  14  de  CaCt*  par  100  cent.* 
Après  dégagement  de  80  cent  '  de  gaz,  la  solution  de 
M.  Spring  est  déjà  aussi  concentrée  que  celle  de  M.  Boguski 
à  la  fin  de  la  réaction,  c est-à-dire  après  dégagement  de 
plus  d*un  litre  de  CO*.  Comme  la  présence  des  sels  de 
calcium  paraît  accélérer  le  dégagement,  le  k  tiré  des  expé- 
riences de  M.  Spring  doit  être  un  peu  dimiuvé. 

Les  deux  causes  que  nous  venons  de  signaler,  jointes  en 
outre  à  ce  fait  que  M.  Spring  n'a  tenu  compte  (Spring,  loc, 
cit.,  p.  16)  que  des  essais  donnant  la  oitesse  maxima^ 
expliquent  suffisamment,  je  pense, la  raison  de  la  différence 
entre  les  valeurs  de  k  tirées  des  expériences  des  deux 
auteurs. 

On  pourra  adopter  la  valeur  :  k  =  0,2. 

On  peut  aussi  se  proposer  la  question  inverse  que  voici  : 

Problème,  —  Etant  donné  la  surface  d'attaque  S,  le 
volume  y  ainsi  que  la  concentration  initiale  i/o  du  liquide 
acide,  connaissant  en  outre  le  coefficient  de  proportion- 
nalité k,  chercher  le  volume  du  gaz  qui  se  dégage  à  15* 

(*)  M.  Spring.  dans  ses  expériences,  n'avait  pas  en  vue  la  détermination  de 
k.  Il  cherchait  d'un  côté  à  comparer  l'action  de  différents  acides  sur  CaCO*,  en 
se  plaçant  dans  des  conditions  identiques  et  d'autre  c<*>té  à  observer  l'influence 
de  la  température  sur  la  vitesse  de  dégagement. 

(*)  Il  est  mis  par  erreur  dans  le  texte  0,2317. 
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après    i   minutes.  On  suppose  S  constante  pendant  la 
réaction. 

Pendant  le  temps  dt,  un  centimètre  carré  dégage  dx  et  la 
surface  entière  Sdx  grammes  de  gaz;  le  poids  du  gaz  dégagé 
au  temps  t  sera  : 


'jtr.  =    I  -St 


PV 

Or,  de  ("2)  on  tire  Sdx  = dy;  donc  : 

^  Çy  PV  .      PV,         . 

J  y^  up    ^       np 
L*équation  (2')  donne  : 

donc  : 

PVyo . .  ,„f 

Enfin,  le  volume  sera  donné  par  : 

P%(14-15a)/  .:!^*^\ 
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X)  étant  le  poids  en  grammes  d'un  cent.^  de  gaz  à  0". 
Or,  d'après  la  loi  d'Avogrado,  on  a  pour  n'importe  quel 
gaz: 

p  =  0,0000448; 
en  remplaçant,  il  vient  : 

JCceut .  =  23547,8807.  ~  (l  -  «  — ^  ')• 

Appliquée  au  cas  du  marbre  et  de  VHŒ  {np  «  73, 
P«  44,    k=  0.206),  la  formule  devient  : 

Xent..  =  322,8737.  Vy,  L  _  ^  -«'^^^"^Ij. 
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L'ai^plicaliôn  de  cette  formule  aux  expériences  de 
M.  Spring  ne  pourra  donner  évidemment  que  des  résultats 
approximatifs.  En  efTet,  nous  avons  employé  dans  la  for- 
mule la  valeur  fc  =  0,206;  or,  cette  valeur  est  trop  forte 
pour  la  première  phase,  dans  laquelle  k  =  0,17  et  trop 
faible  pour  la  fin  de  la  réaction,  vu  qu'en  ce  moment 
l'action  des  sels  de  calcium  fait  monter  la  valeur  du  coeffi- 
cient kk  =  0,22. 

On  trouvera  donc  des  résultats  trop  forts  vers  le  com- 
mencement et  trop  faibles  vers  la  fin.  Ainsi  Ton  obtient 
(voir  Spring,  page  17,  pour  les  valeurs  de  l) 

pour  60  ^  =  421 7  =  105  au  lieu  de  100 

)7        »        660  »      156  »          150 

»        »      1228  »      252  »          250 

»         »      2583  »      393  )»          400 

On  arriverait  sans  doute  ù  des  résultats  plus  concordants, 
si  Ton  employait  pour  l'attaque  un  volume  V  plus  considé- 
rable par  rapport  à  S  que  celui  employé  par  M.  Spring;  la 
proportion  des  sels  de  calcium  par  cent.'  de  la  solution 
deviendrait  ainsi  très  faible  et  leur  action  serait  négli- 
geable. 

COMPARAISON  DES  VITESSES  D'ATTAQUE  DU 
MARBRE  PAR  LES  ACIDES  CHLORHYDRIQUE, 
BROMHYDRIQUE,  lODHYDRIQUE,  NITRIQUE  ET 
PERCHLORIQUE. 

Nous  allons  d'abord  donner  à  la  valeur  de  k  une  forme 
plus  facile  à  appliquer  aux  expériences  de  M.  Spring.  Dans 
celles-ci,  on  emploie  un  volume  Vde  liquide  acide,  capable 
de  dégager,  après  épuisement  complet,  a  cent.'  de  gaz  à 
0*  et  Ton  considère  une  suite  de  phases  dans  chacune  des- 
quelles il  se  dégage  c  cent.^  de  gaz  à  15'».  Calculons  ce 
volume  V  en  conservant  les  notations  employées  précé- 
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demmeht  et  en  désignant  en  outre  par  D  le  poids  en 
grammes  d'  1  cent.'  de  gaz  à  15*»  (*). 

Pour  dégager  P  grammes  de  gaz,  il  faut  np  gramipnes 
d'acide,  donc  pour  le  dégagement  de  a  cent.',  c'est-à-dire 
»de  aD  grammes  de  gaz,  il  faudra  un  poids  d'acide  repré- 
senté par  -^— — .  Si  y^  est  la  concentration  initiale  de  la 
solution  acide,  celle-ci  contiendra  y^  grammes  d'acide  par 
cent.',  et  le  volume  à  employer  pour  avoir  -^ — grammes 
d*acide  sera  en  cent.'. 

Proposons-nous  de  calculer  la  valeur  de  k  en  fonction 
du  numéro  d'ordre  g  de  la  phase  considérée  et  du  nombre 
de  secondes  f,  qu'emploient,  pendant  cette  phase,  à  se 
dégager  les  c  cent.'  de  gaz. 

La  formule  (3),  appliquée  à  la  giëme  phase,  donne  : 

60PF  jl_       «^ 
*       nSpK  t,   ''"^  ^'  (^' 

Calculons  le  rapport  des  concentrations  en  fonction  dç  g. 
Le  dégagement  de  c  centimètres  cubes  de  gaz  à  15"  c'est-à- 
dire  de  c  U  grammes,  consomme      p     grammes  d'acide  et, 

par  cent,'  de  liquide,      p     .  Cette  quantité,  en  y  rempla- 
çant Kpar  sa  valeur  (9),  peut  s'écrire  — r^r^^-r;    de 

«  (1  -|-l5a) 

sorte  que  les  concentrations  au  commencement  et  à  la  fin 
de  chaque  phase  seront  données  par  : 


(.)  D'  =   -±- 
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1"  phase,  y,  y.  =  y.  -  ^^Jî^^^ 

Remplaçons  dans  la  valeur  de  k,  les  quantités  V,  j/,  e( 
y,  _  I  par  leurs  valeurs  ;  il  vient  : 

60aD      i_  288i-273(g~l)  c 

SMy,'    t,     ^^'         288a-273gc 

Si  l'on  adopte  toujours,  comme  dans  les  expériences  de 
M.  Spring,  a  =  500    c  =  25,  on  aura  : 

30000/)      i^         6033  —  273(/ 
"    S.V/yo  *    t,     ^^•5760-273(/' 

En  posant  : 

.    _  30000         6033  -  273^ 
^»  ""  "niî"  ^^'  5760  -  273g' 

on  obtient  enfin  : 

Le  multiplicateur  X,  est  une  constante  pour  la  g'*""'  phase 
de  n'importe  quelle  réaction  dans  laquelle  se  dégage 
un  gaz  par  Taction  d'un  liquide  sur  un  solide;  je  place  ci- 
après  le  tableau  des  valeurs  de  X  calculées  une  fois  pour 
toutes.  Pour  obtenir  la  valeur  k  dans  la  g****  phase  d'une 
réaction,  il  suffit  de  remplacer  dans  la  formule  (10),  X  par 
la  valeur  correspondante  prise  dans  le  tableau,  t^  par  le 
nombre  de  secondes  employées  par  le  dégagement  de  25 
cent.'^  de  gaz,  S  par  la  surface  attaquée  exprimée  en  cent.', 
D  par  le  poids  en  grammes  d*l  cent.'  de  gaz  à  O"  et  j^*  par 
le  nombre  de  grammes  d'acide  contenus  dans  1  cent.'  de  la 
solution  acide. 
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Quant  au  volume  de  liquide  acide  à  employer,  il  sera 
donné  par  la  formule  : 

71  p 


F  =0,0224 


(H) 


obtenue  en  remplaçant  dans  (9)  a  et  —  par  leurs  valeurs. 
Voici  le  tableau  des  valeurs  de  X  : 


E 

M 

a 

â. 

9S 

•  ^ 

9  = 

s  s 

9  S 

■0-5 

«   SI 

Valeurs  de  X 

■^2 

9   S3 

Valeurs  de  X 

o   3 

Valeurs  de  X 

«  9 

Valeurs  de  X 

es 

1^ 

5  V 

9   fc. 

9   b 

9    !■ 

9    k 

O 

O 

O 

o 

>                                        1 

> 

> 

>                  1 

0 

iOO 

300 

300 

1 

4456,6732 

4807,8908 

3383,4088 

3493,7643^ 

S5 

d95 

335 

335 

i53i,0349 

49S3,87S4 

3588,0595 

3953,6473 

50 

i50 

350 

350 

46i3,38S6 

S055,755S 

3833,5805 

4554,946ft 

75 

475 

375 

375 

i  705,4  i  73 

3307,0558 

3438,4944 

5373,5074 

iOO 

SOO 

300 

400 

Si  l'on  fait  réagir  sur  le  môine  solide  différents  acides, 
on  a: 

D      1 


k  =  \ 


h!  =  À 


D 


d'où: 


Sy\    f, 


»'.     «', 


fc' 


/. 


(12) 


M.  Spring,  dans  ses  expériences  sur  la  comparaison  de 
l'action  des  acides  chlorhydrique,  bromhydrique,  iodhy- 
drique,  etc.,  sur  le  marbre,  a  employé  des  solutions  conte- 
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nant  dans  le  même  volume  des  poids  d'acide  proportionnels 
à  leurs  poids  moléculaires,  c'est-à-dire  des  solutions  ayant 
même  concentration  moléculaire;  on  avait  donc: 

rd  r'd'  y^        y'« 

—  ou  '^ 


iOOp       \00p'        p         p' 

La  formule  (11)  montre  que  le  volume  de  solution  à  em- 
ployer était  le  même  pour  les  différents  acides;  de  plus, 
Téquation  (12)  devient  : 

Comme  les  temps  employés  au  dégagement  de  25  cent.' 
de  CO^  ont  été  trouvés  sensiblement  égaux  pour  tous  les 
acides  expérimentés,  on  en  a  conclu  que  : 

hp  =  k'p'  (14) 

C'est-à-dire  que  a  les  valeurs  de  k  pour  les  différents 
acides  sont  inversement  proportionnelles  à  leurs  poids 
moléculaires.  » 

Si  nous  désignons  par  y^  la  concentration  moléculaire, 

^*      lOOp  ^  ^ 

et  par  A;,  le  rapport  entre  la  vitesse  de  dégagement  et  la 
concentration  moléculaire,  nous  aurons  : 

krd 

k,rd  . 

V  =^  k^y^  =  qr—-  et,     par   consé- 
quent :  kp  =  k^ 

rd                                                                   rd 
(*)    M  = est  la  concentration  pondérale,  wi  = •  est  la  concentra- 

lion  moléculaire  ;  la  première  représente  le  nombre  de  grammes  et  la  seconde 
le  nombre  de  molécules  d'acide  qui  se  trouvent  dans  i  cent.'  de  solution 
acide. 
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L'équation  (13)  peut  donc  s'écrire  :  k,  =  fc/;  ce  qui 
peut  s'énoncer  : 
«  Le  rapport  entre  le  nombre  de  grammes  de  CO* 

>  dégagés,  pendant  une  minute  et  par  cent.',  parle  marbre 
»  attaqué  par  un  liquide  acide  de  concentration  constante 

>  et  le  nombre  de  molécules  d'acide  contenues  dans  1  cent.' 
»  de  ce  liquide,  est  constant  pour  les  acides  observés.  Ce 
»  rapport  constant  est  égal  à  7,6.  »  (Voir  le  tableau  placé 
ci-dessous.) 

Ou  encore,  comme  le  dit  M.  Spring: 

<L  La  vitesse  par  molécule  d'acide  est  indépendante  delà 

>  nature  chimique  de  l'acide.  » 

A  l'aide  du  tableau  de  la  page  235  et  de  la  formule  (13),  j'ai 
dressé  le  tableau  des  valeurs  de  jcp,  pour  lesdifTérents  acides 
expérimentés.  Les  temps  ont  été  pris  dans  le  tableau  qui 
se  trouve  page  18  de  la  brochure  de  M.  Spring. 


i 

1 

il  Cl 

BBr 

tll 

HN'0> 

H  CIO' 

' 

kp 

■ 

kp 

■ 

kp 

• 

kp 

• 

*/< 

~ 

lii 

6,ai3_ 

151 

5,â9S 

10(> 

fi,SO!l 

114 

6 

048 

102 

0.760 

l" 

97 

7, +71 

09 

7,320 

M 

7,T10 

102 

ma 

99 

7,320 

r,D 

10* 

7,313 

lOÎ 

7,487 

100 

7,037 

108 

0T1 

99 

7,714 

" 

109 

7,403 

t08 

7,473 

lOB 

7,GI4 

m 

W6 

104 

7,761 

iOO 

ne 

7,377 

Ht 

T.S07 

MO 

7.780 

lis 

9B2 

no 

1,780 

lâs 

IBO 

'S3 

7,104 

MS 

7.919 

HO 

7,851 

19e 

227 

148 

7,717 

li!» 

7,  S 13 

130 

7,48;i 

128 

7.003 

13! 

372 

127 

7. 662 

'na 

137 

7,630 

HO 

7,K13 

13a 

7,014 

142 

33T 

130 

e.oae 

ioo 

14C 

T. m 

14a 

7,630 

f49 

7,942 

143 

942 

lio 

s.osu 

^           ■—  — -. — =^ 

a 

1 
1 

H  Cl 

HBr 

Hl 

BBO» 

H  CIO' 

' 

*P 

' 

*)> 

' 

*P 

' 

kp 

' 

*P 

aas 

1 

iSti  T.8S3 

IfiT   1,803 

(48   8,Î77 

HG 

8.391 

157 

7,803 

iSU 

i&a 

8,077 

I6U   8,380 

160   8,380 

158 

8,4S6 

178 

178 

8,319 

178   8,4fll 

170   8,710 

171 

8,60S 

300 

ise 

8,350 

193   8,666 

173   9,619 

33S 

S97 

Û.iU 

Ma!  8,381 

ÎOe   9,083 

(BO 

ÎTB 

965 

B,136 

287 

8,07S 

940   8,984 

- 

- 

- 

- 

331 

1,9Î9 

31 S 

8,073 

S90'  8.789 

Moyen"' 

iQO 

Koyen"' 

entre  95 

7,B3 

7,ae 

7,81 

7,44 

7,68 

7.6 

el  JSD 

VITESSE  D'ATTAQUE  DU  SPATH  D'iSLANDE  PAR 
L'ACIUE    CHL01\HYDR[QUE. 


Dans  le  cas  du  spath,  il  faut  transformer  la  formule  (10), 
les  valeurs  de  f  et  de  la  surface  employée  ne  se  trouvant 
pas  parmi  les  données  de  la  brochure  que  nous  considérons  ; 
mais,  à  l'aide  des  vitesses  moyennes  qui  s'y  trouvent 
relatées,  on  peut  calculer  St^.  Si  u,  est  la  vitesse 
moyenne  (')  pendant  la  ■/■'""  phase,  par  seconde  et  par 
cent.*,  (u,  =  0,1  Ifî,  II,  =  0,10(i,  voir  page  5,  ^pring), 
comme  il  cent,*  ont  donné '25  centimètres  cubes  de  gaz  pen- 
dant /,   secondes,    1   cent.*,  pendant    une   seconJe,    aura 

(')  «j  repri^senle  le  riombrc  île  cenl.'  de  gai  il  13*  qu'aurait  6ig3gé  pendtnl 
une  Kcondc.  1  cenl.'  de  .'urface,  si,  pendant  la  phase  consid^r^e,  le  d^- 
gement,  loiit  en  ayant  la  mrme  dur^,  avait  ^li*  uniforme. 
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2S 


donné  -;—  =  u,;  d'où  S^,  =  — .  En  outre,  Tacide  employé  a 

pour  concentration  initiale  i/«  =  0,1  et  0  =  O,«'0O19712. 
Après  remplacement  il  vient  : 

k  =  0.00078848  \u^.  (15) 
A  Taide  de  cette  formule,  du  tableau  (page  235)  des 
valeurs  de  X  et  des  tableaux  placés  page  5,  10  et  11  delà 
brochure  de  M.  Spring,  donnant  les  vitesses  moyennes  h 
IS**,  j*ai  dressé  le  tableau  des  valeurs  de  k  en  supposant 
successivement  la  face  attaquée  parallèle  à  Taxe  optique, 
parallèle  au  clivage,  puis  perpendiculaire  à  Va^e  optique. 


FACE  PARAL.  A  L'AXE 

FACE  DE  CUVAGE 

FACE  PEBP.  A  L*AXE 

1 

K 

k 

tt 

k 

K 

k 

o 

>> 

0 

i5 

0,413 

0,1386 

0,415 

0,4334 

0,138 

0,4470 

0,403 

0,1343 

0,406 

0,4380 

0,447 

0,4446 

50 

0,094 

0,4496 

0,098 

0,4347 

0,407 

0,1348 

75 

0,0S7 

0,1170 

0,094 

0,1333 

0,400 

0,4344 

iOO 

0,080 

0,4140 

0,083 

0,4469 

0,094 

0,4397 

435 

0,073 

0,4093 

0,074 

0,4133 

0,083 

0,4344 

450 

0,067 

0,4086 

0,067 

0,4086 

0,076 

0,4333 

175 

0,057 

0,0  993 

0,064 

0,4064 

0,065 

0,4431 

iOO 

0,051 

0,0958 

0,054 

0,4044 

0,058 

0,4090 

235 

• 

0,OiO 

0,0816 

0,04 1 

0,0898 

0,046 

0,0939 

350 

0,036 

0,0804 

0,036 

0,080» 

0.040 

0,0893 

375 

0,030 

0,0740 

0,034 

0,0765 

0,034 

0,0839 

300 

MOYENNES 

0,1044 

0,4083 

0,4487 
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L'examen  du  lableau  précédent  montre  : 

1**  Que  les  valeurs  de  k  et  de  u  relatives  au  clivage  sont 
généralement  supérieures  aux  valeurs  correspondantes 
obtenues  pour  la  face  parallèle  à  Taxe  et  toujours  infé- 
rieures à  celles  qui  se  rapportent  à  la  face  perpendi- 
culaire à  l'axe. 

2*  Les  valeurs  de  k  vont  constamment  en  décroissant 
lorsque  la  concentration  décroît  et  cela  pour  toutes  les 
faces  considérées. 

3**  La  valeur  de  k  relative  au  spath  est  inférieure  à  celle 
qui  a  été  obtenue  pour  le  marbre;  on  peut  dire,  approxi- 
mativement, qu'en  moyenne  cette  dernière  est  double  de  la 
première. 

4*  Les  sels  de  calcium  ne  paraissent  plus  activer  le 
dégagement  vers  la  fin,  vu  que  k  diminue,  et  cependant  ils 
se  trouvent  ici  en  solution  deux  fois  plus  concentrée. 

Nous  avons  conclu  du  1*  que  probablement  les  valeurs 
de  u  suivent  la  loi  de  Tellipsoïde  (voir  le  second  article  de 
ce  travail,  page  253). 

Du  2",  3*  et  4'*,  nous  concluons  que  probablement  la 
valeur  de  v  dans  le  spath  n'est  pas  de  la  forme: 

v  =  ky  (16) 

mais  de  la  forme  : 

v^k'(y^  {).  (17) 

En  efTet,  M.  Spring  a  fait  observer  (p.  6  et  8)  que  si  la 
vitesse  moyenne,  et  par  conséquent  la  valeur  de  k^  (*)  est 

(')  Si  l'on  avait  fait  rdagir  sur  le  spath  et  le  marbre  des  solutions  acides  de 
môme  concentration,  la  formule  (i5)  aurait  donné,  dans  la  çièmr  phase  des  deux 
expériences  : 

k         =  A'k  .  u 

apdtli  q        i| 

=  ^  X  .  h' 
A'inarbre  q       q. 

On  voit  donc  que  les  valeurs  de  k  sont  entre  elles  comme  les  vitesses 
moyennes. 
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plus  petite  pour  le  spath  que  pour  le  marbre,  cela  tient  à 
ce  qu'il  faut  une  certaine  masse  d'acide  pour  que  Tattaque 
du  spath  commence,  de  Tacide  suffisamment  dilué  n'at- 
taquant plus  le  spath  qu'avec  une  extrême  lenteur.  Ce  fait, 
qui  est  encore  plus  sensible  dans  les  autres  carbonates 
naturels,  prouve  qu'il  ne  faut  pas  que  y  soit  nul,  pour  que 
t;  =  0;  c'est-à-dire  qu'il  n'est  pas  permis  de  poser 
V  =  ky,  La  vitesse  s'annule  pour  une  certaine  valeur  de  y 
différente  de  zéro  que  nous  désignerons  par  f,  qui  varie 
d'un  carbonate  à  l'autre,  de  sorte  que  : 

On  voit  d*abord  facilement  qu'il  est  possible  que  k'  soit 

constant,  sans  que  k  le  soit;  en  effet,  si  nous  admettons 

dans   l'équation   (16)   k  variable  et  décroissant  avec  y, 

comme    Findique    le    tableau    précédent,   et   que    nous 

k 
éliminons  v  entre  (16)  et  (17),  nous  obtenons:  k'  = -. 

1  —  -^ 

y 

Lorsque  y  diminue,  le  dénominateur  de  la  valeur  de  k 
diminue,  mais,  comme  k  diminue  aussi,  il  se  peut  que  pour 
une  valeur  de  f  convenablement  choisie  fe'  reste  constant. 

Reste  à  voir  s'il  est  possible  d'approprier  la  formule  aux 
résultats  obtenus  par  M.  Spring. 

Pour  chercher  la  valeur  de  k'  en  fonction  des  concen- 
trations initiale  et  finale  et  de  la  vitesse  moyenne  de  la 
phase  considérée,  on  reprendra  les  équations  qui  nous 
ont  amené  à  la  formule  (3)  en  remplaçant  seulement  la 
première  par  : 

dx  =  k'{y^f)dt. 

On  obtient  : 

6aPF.jl_        y,-,-f 
nSp.M     (,      ^     y,-f 

ANNALES  SOC.  CÉOL.  DE  BELC,  T.  XV.  MËHOIRES,  16 
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En  remplaçant  ensuite  dans  cette  formule  :  S/- s=  — 

et  V  par  sa  valeur  (1 1),  on  obtient  : 

k'  =  84,46626.  u, . log.  ^^~*""^  (18) 

Vn-f 

La  différence  entre  les  concentrations  initiale  et  finale 
dans  une  phase  quelconque  est  : 

5  =     ,/f^^  ,  =  0,0047396. 
rt  (1  -|-  l5a) 

Pour  chercher  /,  égalons  les  valeurs  de  k!  relatives  à  la 
7'^'"*  et  à  la  />'*™°  phase. 
Nous  obtenons  : 


Vi-f  y,-t 


(19) 


Pour  résoudre  cette  équation  par  rapport  à  f,  observons 
que  : 

[y,-*  — 


-/      "lyi-t+y,-'-^f^3\y,-i-\-yi-w 

Comme  y^~i  -  y,  =  o  est  une  quantité  nécessairement 
petite  par  rapport  à  y,- 1  +  y,  —  2/",  nous  nous  bornerons 
au  premier  tf  rme  de  la  série,  de  sorte  que  l'équation  (19) 
devient  : 


y,  - 1 -^  Vi  — '^t'      y,-i  +  y^-it 
En  observant  que  y^  =  y„  —  qo,  cette  équation  donne  : 


2  Up  —  u, 


ou  : 


f  =  0,1023698  -  0,0047396  ^ ^.  (20) 


Up    Uq 
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Appliquons  cette  formule  h  la  première  et  à  la  deuxième 
p!îase  (/j  =  1,  ç  =  2).  puis  à  la  deuxième  et  h  la  troisième 
ai  ainsi  de  suite.  Nous  substituerons  les  valeurs  de  /'ainsi 
obtenues  dans  (18),  pour  voir  si  elles  sont  suffisamment 
approchées  Nous  choisissons  les  valeurs  de  u  relatives  à  la 
face  de  clivage.  Voici  les  résultats  obtenus  : 


Phases 


u 


f 


\ 
2 
3 


0 
7 
8 
9 

10 
il 
1i 


0,il5 
0.406 
0,098 
0,091 
0,08â 
0,074 
0,067 
0,061 
0,054 
0,0i4 
0,036 
0,031 


0,0370687 
0,0300909 
0,0i 17966 
0,0354888 
0,0300909 
0,0â38i79 
0,0162671 
0,0231508 
0,0341196 
0,0.89060 
0,0161091 


Moyenne  : 


0,0269924 


0,2130 

0,ïl30 

0,1893 

0,1893 

0,1657 

0,1657 

0,2131 

0,2131 

0,1894 

0,1894 

0,1657 

0,1657 

0,1420 

0,1420 

0,1658 

0,1658 

0,2372 

0,2376 

0,1898 

0,1900 

0,1185 

0,1185 

Voici  les  valeurs  de  k  calculées  à  l'aide  de  la  formule  (18) 
pour /■=  0,0269924  (moyenne  des  valeurs  de  /  obtenues 
ci-dessus)  et  pour  f  =  0,03. 
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O 

VALEURS 

VALEURS 

•a 

« 

S 

s 

de  **  pour/=  0,0269924 

àek 

'  pour  /= 

0,03 

Face 

Face  per- 

Face 

Fice  pcr-| 

1 

parallèle  à 

Clivage 

pendiculai- 

parallèle à 

Clivage 

pendiculai- 

l'axe 

re  à  l'axe. 

Taxe 

re  à  Taxe. 

0 

0,4778 

0,4826 

0,2032 

0,4857 

0,4907 

0.2123 

25 

0,4753 

0,4804 

0,4994 

0,4837 

0,4894 

0,2087 

50 

0.4724 

0,4797 

0,4962 

0,1843 

0,4890 

0,2064 

75 

0,4730 

0,4809 

0,4988 

0,4827 

0,4944 

0,2100 

100 

0,4737 

0,4780 

0,1976 

0,1844 

0,4890 

0,2098 

125 

0,4724 

0,4769 

0,4960 

0,4839 

0,1890 

0,2095 

150 

0,4782 

0,4782 

0,2024 

0,4949 

0,4949 

0,2477 

475 

0,2448 

0,4708 

0,4828 

0,4948 

0,1858 

0,4988 

200 

0,4750 

0,4853 

0,4994 

0,4928 

0,2042 

0,2493 

225 

0,^i607 

0,4767 

0,4847 

0,4804 

0,4984 

0,2074 

250 

27;i 

0.1743 

0,1743 

0.4936 

0,2004 

0.2004 

0,2227 

0,1828 

0,1889 

0,2072 

0,2488* 

0,2261* 

0,2480'    ! 

300 

I 

1 

1 

c 

1    c   e 

0,1738 

0,4804 

0,4977 

0,1866 

0,4938 

0,2123 

1^ 

_  — 

Ce  tableau  prouve  qu'il  est  plus  plausible  d'admettre  k' 
constant  que  k  constant;  si,  en  effet,  nous  comparons,  en  ne 
prenant  que  deux  chiffres  décimaux,  les  valeurs  de  k'  à 
celles  de  k  relatées  dans  le  tableau  de  la  page  239,  nous 
obtenons  : 


(*)  Les  valeurs  marquées  d'un  astérisque  ont  été  exclues  dans  le  calcul  des 
moyennes. 
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VALEURS 
ùek 

• 

VALEURS 
de  if  (/  —  0,0269924) 

Face 

parallèle 

à  l'axe 

Clivage 

Face 
perpendi- 
culaire à 

l'axe 

Face 

parallèle 

à  Taxe 

Clivage 

Face 
perpendi- 
culaire à 

l'axe 

0,13 
0,12 
0,12 
0,12 
0,11 
0,11 
0,11 
0,10 
0,10 
0,09 
0,08 
0,07 

0,13 
0,13 
0,12 
0,12 
0,12 
0,11 
0,11 
0,11 
0.10 
0,09 
0,08 
0.08 

0,15 
0,14 
0,13 
0.13 
0,13 
0,12 
0,12 
0,11 
0,11 
0,09 
0,09 
0,08 

0,18 
0,18 
0,17 
0,17 
0,17 
0,17 
0,18 
0,17 
0,17 
0,16 
0,17 
0,18 

0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,19 
0,18 
0,17 
0,19 

0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,19 
0,20 
0,18 
0,19 
0,21 

Nous  concluons  que  la  formule  :  v  =  k'  (y  —  f),    (17) 
répond  mieux  aux  résultats  des  expériences  que  v=ky.  (16) 

En  outre,  la  première  formule  explique  pourquoi,  malgré 
la  présence  des  sels  de  calcium,  la  vitesse  paraît  diminuer 
plus  rapidement  que  la  concentration  vers  la  fin  de  Topé- 
ration.  Lorsque  la  concentration  de  la  liqueur  acide 
s'approche  de  /*,  la  quantité  y  —  f  devient  très  petite  et,  pour 
qu'on  puisse  constater  des  dégagements  sensibles  au  bout 
de  temps  appréciables,  il  faut  que  k'  augmente.  Ceci  peut 
se  constater  dans  Tavant-dernier  tableau,  pour  la  phase 
comprise  entre  275  et  300  cent.'  surtout  pour  f  =  0,03;  on 
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voit  que  la  valeur  de  k'  monte  à  0,2261  pour  la  face  de  cli- 
vage; si  on  allait  plus  loin,  on  trouverait  pour  les  deux 
phases  suivantes  :  k'  =  0,2861  et  A-'=  0,3152.  La  formule 
(l?)    explique   donc   Tapparence  d'inaction    des   sels  de 
calcium  dans  le  cas  du  spath,  tandis  que  la  formule  (16) 
laisse  ce  fait  complètement  inexpliqué.  Observons  en  outre 
que  la  moyenne  des  valeurs  de /c' est  très  proche  de  la 
valeur  de  k  obtenue  pour  le  marbre,  ce  qui  est  une  confir- 
mation de  la  formule.  A  ce  point  de  vue,  la  valeur  f  =  0,03 
donne  une  moyenne  générale  0,198  mieux  approchée  (*) 
que  la  moyenne  0,184  relative  k  f  =  0,0269924  ;  mais,  pour 
adopter  la  première  valeur  de  /",  il  faudrait  admettre  que 
Tacide  chlorhydrique  à  3  "/o  de  concentration  n*attaque  pas 
le  spath;  la  valeur  f  -=  0,03  est  à  coup  sûr  trop  forte. 
L'adoption  de  la  valeurf  =  0,0*269924  dans  la  formule  (17) 
revient  à  supposer  que  l'action   s'arrêterait  après  dégage- 
ment  d'un    volume   de   GO'   compris   entre  375  et  400 
cent.'  (*). 

De  ce  qui  précède  nous  concluons  que  la  vitesse  d'attaque 
du  carbonate  calcique  par  les  acides  n'est  pas,  en  général, 
proportionnelle  à  la  concentration  à  un  moment  donné, 
mais  bien  proportionnelle  à  cette  concentration  diminuée 
d'une  quantité  f,  qui  varie  d'après  l'état  de  cohésion  du 
carbonate;  nulle,  ou  à  peu  près,  pour  le  marbre,  cette 
quantité  f,  prend  une  valeur  de  2  ù  3  centièmes  pour  le 
spath  d'Islande.  La  vitesse  de  dégagement  dans  l'action  de 
Tacide  chlorhydrique  sur  le  spath  peut  se  représenter  très 
approximativement  par  les  formules  :  (a) 

y  =  0,174  (y  —  0,0-27),  si  la  face  attaquée  est  parallèle 
à  Taxe  optique. 

(*)  On  a  trouvé  pour  le  marbre  A-  =  0,206. 

(*)  Ce  qui  n'aura  lieu  qu'après  un  temps  infini  (voir  la  formule  (2')  de  la 
page  2i8). 
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V  =  0,18  {y  —  0,027),  si  la  face  attaquée  est  parallèle  au 
clivage. 

y  =  0,198  {y  —  0,027),  si  la  face  attaquée  est  perpen- 
diculaire à  Taxe. 

Comme  vérification  de  ces  formules,  nous  allons  résoudre 
le  problème  inverse  déjà  traité  pour  le  marbre  (page  230). 

Problème.  —  Etant  donné  la  surface  d'attaque  5,  le 
volume  V  ainsi  que  la  concentration  initi.i'e  j/u  du  liquide 
acide,  connaissant  en  outre  les  coefficients  !c'  et  /*,  chercher 
le  volume  du  gaz,  qui  se  dégage  à  15",  après  t  minutes.  On 
suppose  S  constante  pendant  la  réaction. 

En  suivant  la  méthode  que  Ton  a  employée  pour  le 
marbre,  on  arrive  à  : 

X  c««(.'  -  '23347,8807  ii^^i'   1  -  «~  Fv~'         ^^^^ 

Dans  le  cas  des  expériences  de  M.  Spring  sur  le  spath  : 

V 
y«  =  0,1,  —  =  0,224,  f  ==  0,027  ;  il  faut  en  outre  calculer 

Si  à  l'aide  des  vitesses  moyennes.  On  a  vu  que,  si  t^  est  le 
nombre  de  secondes  employées  au  dégagement  de  25  c' 
de  gaz  dans  la  ç'""^  phase,  on  a  (page  239): 

Or  i  représente  dans  la  formule  (21)  le  nombre  de 
minutes  employées  par  le  dégagement  dans  les  q  premières 
phases,  de  sorte  que  : 

^  ""  60  S*  Vw.  "*"  M,  "*" M,    / 


et 


-=è^;a)- 
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En  remplaçant  dans  la  formule  (21)  S  «  par  cette  valeur,  il 
vient  : 

Jï«.,.3  =  385.055  j  1  -  e      ^''^'^    '^""    j-  (22) 

Appliquons,  comme  exemple,  cette  formule  au  calcul  du 
volume  de  CO*  qui  se  dégage  dans  les  neuf  premières 
phases,  en  supposant  la  face  attaquée  parallèle  à  Taxe;  il 
faut  faire  dans  la  formule  : 

/c'  =  0,174    w,  =  0,112    u,=  0,103 ti,  =  0,051 . 

On  obtient:  X  =  234,9  au  lieu  de  225,  résultat  très 
satisfaisant. 

REMARQUES  SUR  LES  FORMULES  DONNANT  LES 
VITESSES  DE  DÉGAGEMENT  POUR  LES  DIFFÉ- 
RENTES FACES  D'ATTAQUE. 

Si  l'on  fait  réagir  une  même  solution  acide  sur  trois  frag- 
ments de  spath,  ayant  des  plans  d'attaque  orientés  comme  il  a 
été  dit  plus  haut,  les  vitesses  de  dégagement  après  le  temps  t 
ne  seront  pas  représentées  par  les  formules  (a)  page  239  ; 
celles-ci  expriment  la  vitesse  au  moment  où  la  concentration 
du  liquide  devient  y;  or  ce  moment  arrive  d'abord  pour  le 
fragment  attaqué  sur  une  face  perpendiculaire  à  l'axe,  puis 
pour  celui  dont  la  surface  d'attaque  est  parallèle  au  clivage, 
puis  enfin  pour  celui  qui  est  attaqué  suivant  une  face 
parallèle  à  l'axe.  Si  Ton  voulait,  dans  les  trois  dégagements 
supposés  simultanés,  comparer  les  vitesses  à  un  moment 
donné,  il  suffirait  de  remplacer  dans  la  formule 

v^k'iy^f)  (17) 

y  en  fonction  de  t, 

La  formule  (2')  appliquée  au  cas  actuel  devient: 

i^^  =  m^-     d'où:     y^f=^{y,^f)e^'"'         (2") 
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et  v  =  k'  ipo  —  /)  «~  Py 


t. 


En  appliquant  cette  dernière  formule  à  notre  cas,  il 
vient  : 

v\  =  0.174  (y.  -  0,027)  e  -®'^^-  T 
(Face  d*altaque  parallèle  à  Taxe) 

b)  v\  =  0,18  (yo  —  0,027)  e  "  ^'^^^'  T 

(Face  d^attaque  parallèle  au  clivage) 

v\  =  0,198  (yo  —  0,027)  e  ""  ^'^^^^-  T 
(Face  d'attaque  perpendiculaire  à  Taxe). 

On  trouve  facilement,  en  discutant  les  formules  (b)y  la 
variation  relative  des  trois  vitesses. 

Au  commencement  de  Topération,  la  vitesse  relative  à  la 

face  perpendiculaire  à  Taxe  est  la  plus  grande  et  celle  qui 

se  rapporte  à  la  face  parallèle  la  plus  petite  :  u',  >  v\  >  v\. 

Lorsqu'il  s'est  écoulé  un  nombre  de  minutes  représenté  par 

V 
t  =  3,188  — '  moment  pendant  lequel  v\  =  v\  >  v'„  la  vi- 

tesse  relative  à  la  face  de  clivage  devient  la  plus  grande.  On 
a  d'abord  :  v\  >  v\  >  \)\  ;  lorsque  le  temps  écoulé  est 

y 
t  ^  3,247  —»  moment  qui  correspond  à  u',  >  v\  =  v\,  la 

relation  devient   :   v\  >  v\  >  v\.   Enfin,   lorsqu'il  s'est 
écoulé  à  partir  du  commencement  de  l'opération  un  temps 

V 
t  =»  3,424  —1  moment  qui  donne  :  v\  =  v\  >  v'„  la  rela- 
ie 

tion  devient:  v\  >  v\  >  v',  et  reste  telle  jusqu'à  l'infini  (*). 

(')  Si»  par  exemple,  le  liquide  a  un  volume  de  \  cent',  par  cent*,  de  surlace 
attaquée,  v'i  sera  la  plus  grande  pendant  i9i  secondes  environ  ;  puis  successi- 

vement  pendant  3  -  secondes  on  a  :  r',  ^  v',  ^  r'i  et  pendant  i\  secondes 

z 

v\  >  v'i  >  v'i  ;  enfin,  à  partir  de  ce  moment,  v\  >  v'j  >  r't . 
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Lorsqu'il  s'agit  de  comparer  la  différence  d'action  d'un 
acide  sur  le  spath,  suivant  que  le  plan  d  attaque  est  paral- 
lèle à  telle  ou  telle  face,  c'est  évidemment  aux  formules  {a) 
qu'il  faut  avoir  recours  ;  elles  expriment  Teffet  produit  par 
une  force  d'intensité  donnée  agissant  dans  telle  ou  telle 
condition.  Il  est  facile  de  voir  que,  lorsqu'il  s'agit  de  com- 
parer entre  elles  les  vitesses  correspondant  à  une  concen- 
tration donnée,  obtenues  pour  les  différents  plans  d'attaque, 
on  peut  remplacer  ces  vitesses  par  les  vitesses  moyennes 
données  par  les  tableaux  de  M.  Spring.  £n  efiet;  si  nous 
remplaçons  dans  la  formule  (17)  k'  par  sa  valeur  (18)  et  que 
nous  désignons  par  v^,  v^,  v^,  les  vitesses  correspondant  à 
une  concentration  y  obtenues  dans  la  ^'*"*  phase,  par 
u'ç,  u"ç,  u'"^  les  vitesses  moyennes  de  cette  phase  et  par  A 
uncoefficient  numérique,  nous  obtenons  :    ♦ 

v,^A  log,\;'~/u\(y^f) 

yq      / 

Donc  :  u,  :  y,  :  1*3  =  u\  :  u"q  :  u'%. 

Dans  l'article  qui  va  suivre,  nous  pourrons, diaprés  celte 
remarque,  remplacer  las  vitesses  réelles  par  les  vitesses 
moyennes. 

Observons  enfin  que,  d'après  les  formules  (a),  les  rapports 
des  vitesses  moyennes  doivent  rester  constants  pendant 
toute  la  réaction  et  que  Ton  doit  avoir  : 

u\  :  u'\  :  u"\  =  0,174  :  0,18  :  0,198  =  29  :  30  :  33. 

C'est  ce  que  montre,  en  effet,  le  tableau  suivant  construit 
à  l'aide  des  vitesses  moyennes  données  page  239. 
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Faces  paral- 
lèles à  l'axe. 


Clivage. 


Faces  perpen- 
diculaires à 
Taxe. 


Faces  paral- 
lèles à  Taxe. 


Clivage. 


Faces   perpen- 
diculaires à 
l'axe. 


29 
29 
S9 
29 
29 
29 


29,8 
29,8 
30,2 
30,3 
29.7 
29,8 


33,i 

32,9 

38 

33,3 

33 

33 


29 

29 

29 

31 

29 

30,7 

29 

31,9 

29 

29 

29 

30 

32,9 

33,1 

33 

33,3 

32,2 

32,9 


NOTES. 

i**  Pour  le  calcul  de  k,  correspondant  aux  températures 
de  35*  et  55*,  il  faudrait  tenir  compte  du  changement  de 
volume  du  dissolvant,  car  une  petite  variation  dans  la  valeur 
de  V  entraîne  des  différences  sensibles  dans  la  valeur  de 
k.  La  variation  d'un  cent.'  peut  entraîner,  dans  le  cas  du 

1 

marbre,  à  une  erreur  d'environ  —  de  la  valeur  de  k  et  k 

une  erreur  plus  grande  encore  dans  le  cas  du  spath. 

2**  La  formule  (3)  qui  donne  la  valeur  de  k,  lorsque  la 
surface  d'attaque  reste  constante  pendant  la  réaction,  peut 
être  simplifiée  lorsque  la  différence  entre  les  concentrations 
extrêmes  est  fort  petite  par  rapport  à  leur  somme. 


On  a  : 


/^  =  2 

y 


or: 


Vo  —  y  ,  1  ivo  -  y 


.Vo  +  y    ^\y«  +  y:       ^'y«  + 

En  ne  prenant  que  le  premier  terme  de  la  série,  on  a  : 

2PF  iy„  —  y 


k'  = 


»»*>'/'   '  y.  +  y 


(23) 
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Cette  valeur  est  trop  faible,  et  il  est  facile  de  voir  que 
Terreur  commise  est  : 

^yvo 

Si  nous  appliquons,  par  exemple,  la  formule  (23)  à  Tex- 
périence  N- 12  de  M.  Boguski,  dans  laquelle  :  Y^  =  0,172279 
Y  =  0,146466,  (  =  4,  V  =  500,  S  =  65  (nous  supposons 
la  surface  constante),  nous  obtenons  : 

^'  =  0,187737....,  avec  une  erreur  £<  0,001239,  c'est-à- 
dire  que  :  0,187737....  <k<  0,188976.... 

Effectivement  :  k  =  0,188. 

Dans  les  expériences  de  M.  Spring,  yo  —  y  est  une  quan- 
tité constante.  En  remplaçant  dans  (23)  V  par  sa  valeur 

(li),  î/o  "   y  par  ^  (j  +^15a)  '    ^^^'"'  ^^  ^^^^®°^  *' 

,^Ofi^      P 

t.  Vu.       s      ^    ' 

Dans  cette  formule  y,„  =  ^'~'  ^  ^'  est  la  concentration 

moyenne  de  la  phase  considérée  et  i  le  nombre  de  secondes 
qu'emploient  à  se  dégager,  pendant  cette  phase,  les  25 
cent.'  de  gaz  (*). 

La  formule  (24)  appliquée,  par  exemple,  à  la  O"*»  phase 
dans  Taction  de  l'acide  chlorhydrique  sur  le  marbre  (voir 
le  tableau  de  la  page  224)  dans  laquelle  :  i/,_i  =0,038151 
y^  =  0,0357812,    i  =  123,  donne  en  effet  :  k  =  0,2028. 


.     *         .  H793— 546,       ,^    , 

r)  y  m  peut  se  calculer  par  la  formule  :  y»,  =  y© -,  q  étant 

ilozO 

le  numéro  d'ordre  de  la  phase  considérée. 
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RELATION  ENTRE  LA  VITESSE  D'ATTAQUE  DU  SPATH 
PAR  LES  ACIDES  ET  L'ÉLASTICITÉ  OPTIQUE 
ESTIMÉE  SUIVANT  LA  DIRECTION  NORMALE 
AU    PLAN    D'ATTAQUE. 

M.  Spring,  dans  sa  note  «  Sur  la  vitesse  de  réaction  du 
spath  dislande  avec  quelques  acides  »,  a  fait  observer  que 
le  rapport  des  vitesses  obtenues  pour  deux  plans  d'attaque, 
l'un  perpendiculaire,  l'autre  parallèle  à  Taxe  optique,  est 
sensiblement  le  môme  que  le  rapport  des  indices  ordinaire 
et  extraordinaire  du  spath.  J'ai  voulu  voir  si  les  résultats 
obtenus  expérimentalement  par  M.  Spring,  pour  une  face 
d'attaque  parallèle  au  clivage,  étaient  aussi  en  rapport  avec 
l'élasticité  optique  du  spath  ;  je  n'ai  examiné  que  les  résul- 
tats obtenus  en  opérant  à  45". 

Si  V  est  la  vitesse  de  propagation  d'un  mouvement  vibra- 
toire quelconque  et  F  la  force  élastique  développée  par  le 
déplacement  maximum  de  la  molécule  vibrante,  on  sait  (') 
que  :  V  =  (JL  [/F.  (1) 

Pour  déterminer  la  direction  des  rayons  réfractés  dans 
un  certain  milieu,  l'on  a  recours  à  rellipsoïde  inverse  d'élas- 
ticité obtenu  en  prenant  sur  chaque  direction  une  longueur 
inversement  proportionnelle  à  la  racine  carrée  de  l'élasticité 
estimée  suivant  la  direction  considérée.  Dans  le  cas  du 
spath,  cet  ellipsoïde  est  de  révolution   autour  de  Taxe 

1  1 

optique  ;  ses  axes  sont  —  et  —  (a*  et  c*  représentant  les 

a  c 

élasticités  principales)  ;  la  surface  est  aplatie  suivant  l'axe 

de  révolution,  de  sorte  que  :  a  <  c.  Si  RO  est  le  rayon 

lumineux.  Pie  plan  d'incidence  supposé  perpendiculaire 

au  plan  du  dessin,  ANB  l'ellipse  méridienne  dont  le  plan 

est  perpendiculaire  au  plan  d'incidence  et  coïncide  avec  le 

(•)  Voir,  par  exemple,  Maillard,  CrUiallographie,  lom.  Il,  page  104. 
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plan  du  dessin,  ABD  l'ellipse  déterminée  dans  lellipsoïde 
inverse  par  le  plan  de  Tonde  (plan  perpendiculaire  au  rayon 
lumineux,  dans  lequel  s'effectuent  les  vibrations),  la  vibra- 
tion incidente  se  décompose  en  deux.  Tune  dirigée  suivant 


OZ),  Taulre  suivant  OA.  Li  première  développera  une  élas- 
licilé  égale  à  a*  et  cela  quelle  que  soit  la  direction  du  plan 
de  loridc  ;  elle  donne  lieu  au  rayon  ordinaire,  dont  la 
vitesse  de  propagation  sera  a  (*)  et  dont  la  direction  sera 

déterminée  par  :  '. —  = ,     Tétant  la  vitesse  de  pro- 

sm  Tu         a 

pagalion  dans  lair;  la  vibration  dirigée  suivant  0.-1  déve- 

1 

loppera  une  élasticité  représentée  par    ^  et  variant  avec 

Oa 

la  position  du  plan  de  Tonde,  vu  que  OA  varie  depuis 

(*)  D'après  la  formule  (1).  —  Comme  il  ne  s'agit  ici  que  de  rapports,  nous 
(lisons,  pour  plus  de  simplicité,  que  v  égale  a,  au  lieu  de  dire  que  v  est  pro- 
portionnelle à  a. 


-  255  — 


1  1 

jusqu'à  —  ;  le  rayon  extraordinaire  auquel  elle  donne 


c  a 

lieu  se  propagera  donc  avec  une  vitesse  variable  représen- 

i 
tée  par  v  =  — —  et  sera  déterminé,  dans  chaque  cas,  en 

sin.  i         V  4 

direction  par  la  relation  :  -. — —  ==  —   Comme  AO  <  — ' 

sm.  Te       V  a 

il  s'ensuit  que  v  >  a  et  r^  >  n.  (*) 

Si  le  rayon  était  dirigé  suivant  l'axe  optique,  ses  vibra- 
tions développeraient  l'élasticité  minima  a*  et  par  consé- 
quent la  vitesse  de  propagation  serait  la  plus  petite 
possible.  Au  contraire,  un  rayon  dirigé  perpendiculaire- 
ment à  Taxe  optique  donnera,  outre  le  rayon  ordinaire,  un 
rayon  extraordinaire  dont  les  vibrations,  dirigées  suivant 
Taxe  des  z,  développeront  l'élasticité  maxima  c*  et  se  pro- 
pageront par  conséquent  avec  la  vitesse  maxima. 

Or,  c'est  précisément  l'inverse  qui  arrive  dans  l'attaque 
du  spath  par  les  acides;  ainsi,  après  dégagement  de 
200  cent.=  de  CO',  la  vitesse  est  de  0*^',065  par  cent.*  pour 
une  face  perpendiculaire  à  Taxe  et  de  O^'^OS?  pour  une  face 
parallèle.  Cependant  le  rapport  des  vitesses  est  bien  sensi- 
blement le  même,  comme  M.  Spring  l'a  fait  observer;  car, 
si  dans  Tellipsoide  d'élasticité  optique,  on  prend  : 
a  =  0,057,  on  trouve  :  c  =  0,0(54  (voir  le  tableau  flnal). 
Ceci  nous  porte  à  croire  que  Télasticité  développée  par 
l'action  de  l'acide  est  celle  qui  correspond  dansTellipsoïde 
au  rayon  perpendiculaire  à  la  face  d'attaque;  en  autres 
termes,  les  vibrations  qui  constituent  faction  de  l'attaque 
s^exécutent  noriuahuneni   au   plan  d*attaque  ;  dans  cette 

(*)  Tous  les  cristaux  dans  lesquels  l'eUipsoïde  inverse  est  aplati  suivant  l'axe 
optique  donnent  lieu  à  cette  relation;  ils  sont  appelés  négatifs.  Dans  les  cristaux 
positifs,  au  contraire,  qui  sont  caractérisés  par  un  ellipsoïde  allongé  suivant 
Taxe  optique,  le  rayon  extraordinaire  est  plus  rapproché  de  la  normale  que  le 
rayon  ordinaire. 
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hypothèse,  lorsque  ce  plan  est  perpendiculaire  à  l'axe 
optique,  les  vibrations,  s'exécutant  suivant  Taxe  optique, 
développent  l'élasticité  inaxima  c'  et  par  conséquent  se 
propagent  avec  la  vitesse  maxima  c;  si,  au  contraire, 
l'attaque  a  lieu  sur  un  plan  parallèle  à  Taxe  optique,  les 
vibrations  développent  Télasticilé  nninima  a'  et  se  trans- 
mettent avec  la  vitesse  minima  a. 

Dans  cet  ordre  d*idées,  si  (p  est  Tangle  que  fait  la  normale 
au  plan  d'attaque  avec  l'axe  optique,  la  vitesse  d'attaque 
sera  représentée  par  : 

1  

Dans  le  spath  on  a  :  a  =  0,60294,  c  =  0,6728.  Si  le  cli- 
vage est  pris  pour  face  d'attaque,  ç  =  44".36'.34".  De  ces 
données  on  tire  : 

c  =  aXi,H5866 

(2) 
i;  =  a  Xi, 060302. 

Dans  le  tableau  suivant  se  trouvent  d'abord  les  valeurs  de 
a,  c\  et  V  obtenues  par  M.  Spring  en  expérimentant  à  15* 
et  calculées  à  l'aide  des  temps  nécessaires  au  dégagement 
de  '25  cent.'  de  CO*;  elles  représentent  le  nombre  de  cent.' 
dégagés  pendant  une  seconde  par  un  centimètre  <*arré  de 
surface  attaquée.  En  regard  de  ces  valeurs,  j'ai  inscrit 
celles  qui  ont  été  calculées  dans  rellipsoide  d'élasticité 
optique^  en  se  servant  des  formules  (2)  dans  lesquelles  on  a 
donné  à  a  les  valeurs  trouvées  expérimentalement  par 
M.  Spring. 

(')  L'ellipse  méridienne  ASD  a  pour  dqualion  a^x^ -J^  c*  z*  =  i .  Six  et: 
sont  les  coordonnées  du  point  iV,  on  a:  a:  =  OX  tin  <p,  z  -=  OiV  cot  ^;  ces 
valeurs  doivent  vérifier  l'équation  de  l'ellipse  méridienne  ;  en  remplaçant, 
il  vient  : 

0A= 1 . 


l/^«*  sin*f  -\-  c*  cof*f 


g- 

lï 

Face  il't>tuqu« 
parallèle  tt  l'aie 
Viles«  =  « 

Observé 

Facti  d' attaque 
parallèle  lu  d>vig« 

VllMM  =  P 

Face  <l'»[Ur|iie 

perpendicDlaire^a  l'aie 

Viles»e  =  e 

Obseni 

Calcula 

Observa 

CbIcuW 

K 

o.Ha 

0.HB 

0,119 

0.198 

0,1*5 

SO 

O.tOB 

0,100 

0.100 

0,H7 

0,115 

7B 

0,M* 

0,098 

0,100 

0.107 

0,105 

lUU 

0,087 

0,091 

0,099 

0,100 

0,19- 

la» 

O.OBO 

0,089 

O.OHB 

0,091 

0,089 

ir>o 

0,07S 

0,OTi 

0,0T6 

0.089 

0,080 

175 

0,1)67 

0,067 

0.07) 

0,076 

0,075 

iOD 

0,057 

O.OBi 

0.060 

0,065 

O,0B4 

9i5 

0,051 

0,054 

0,05* 

0,058 

0,067 

sso 

O.OiO 

n,044 

0,0)9 

0,046 

fl.045 

975 

o.oa« 

0.036 

0.03S 

0.040 

0,040 

30D 

0.030 

0,031 

0.039 

0,034 

0,033 

On  voit  qu'il  y  a  concordance  entre  les  mesures  et  les 
nombres  donnés  par  le  calcul.  Les  mesures  donnent 
comme  moyenne  :  c=ox  1,14  et  v  =  a  X  1.04.  En 
comparant  ces  résultats  aux  rapports  théoriques  donnés 
par  les  formules  (2)  de  la  page  précédente,  on  voit  qu'ils 
n'en  diffèrent  pas  de  2  '/.• 

M.  Spring  entreprend  en  ce  moment  des  expériences  en 
prenant  pour  face  d'attaque  la  face  b\  tangente  aux  arêtes 
culminantes  du  rhomboèdre  de  clivage.  Dans  ce  caë, 
©  =  26-.  15'.  14"  et  «  =  fl  X  1,0941597. 
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APPENDICE. 

Lorsque  la  solution  chlorhydrique  qui  attaque  le  marbre 
se  transforme  en  une  solution  de  chlorure  caicique,  son 
volume  varie  et  Ton  peut  se  demander  jusqu*à  quel  point 
cette  variation  peut  influencer  la  vitesse  de  dégagement  et 
par  conséquent  la  valeur  de  k.  C'est  le  premier  point  que 
nous  allons  examiner  dans  cet  appendice. 

Un  second  point  est  celui-ci.  Les  expériences  de  MM. 
Boguski  et  Spring  n'ont  pas  été  effectuées  à  la  môme  tem- 
pérature, le  premier  ayant  opéré  à  environ  20>  et  le  second 
à  15**  ;  il  s'agit  de  tenir  compte  de  cette  différence  dans 
la  comparaison  des  valeurs  de  k  tirées  des  deux  séries 
d'expériences. 

Influence  de  la  variation  du  volume  V  due  à  la  transfor- 
mation de  HCl  en  CaClV 

Considérons  400  cent.'  d'une  solution  chlorhydrique  à 
40  •/«  ;  son  poids  est  de  4U4«^9  ;  elle  contient  40«^49  de 
HGl  et  94K%44  d'H«0.  Après  réaction,  il  se  forme  15^^95  de 
CaCI'  et  2«',587  d'H'O.  La  solution  totale  aura  donc  un  poids 
de  94,41 +  45,95 +  2,587  =  442*^947;  comme  elle  contient 
45ï^^95  de  CaCl*  son  titre  est  de  44,42  «/o  ;  la  densité  d'une 
telle  solution  est  4,425  ;  de  sorte  que  le  volume  occupé  par 
le  liquide,  après  épuisement  complet  de  l'acide,  sera  100«',4. 
On  voit  qu'il  y  a  une  légère  augmentation  de  volume.  En 
efl'ectuant  les  mêmes  calculs  pour  les  différents  titres,  on 
trouve  les  résultats  inscrits  dans  le  tableau  suivant  (*). 

(<)  Ce  tableau  est  dressé  d'après  les  données  du  D'  F.  Kohlrausch  {Leitfëden 
der  praktischen  Phytik,  page  3S9). 
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l'oidii 

d'HCl 

f-i^nteoa 

dliD.S 

Poids 
d'8«0. 

CaCl* 
pro<lait. 

HtO 
prudaite 

l'oidi  de 
U    aolntinn 

nprèn 
réaction . 

Titre  de 

la  boIq- 

tion  cal- 

viqae. 

Di'nxili'; 

de  lit 

âoIntinn 

caliique. 

Vol  a  me 
finiil. 

5 

5Kr,12 

97,28 

7,785 

4,262 

406,327 

7,32 

4,062 

400,4 

iO 

40,49 

94,44 

45,95 

2,587 

442,947 

44,42 

4,425 

400,4 

15 

16,i4 

94.29 

24,495 

3,573 

449,358 

20,52 

4,180 

400,6 

20 

29 

88 

33,452 

5,425 

426,877 

26,37 

4,247 

404,7 

25 

28,45 

84,45 

42,803 

6,944 

434,494 

34,9 

4,308 

102,6 

30 

34,56 

80.64 

52,55 

8,522 

444,742 

37.08 

4,368 

103,6 

On  voit  que  le  volume  flnai  est  toujours  supérieur  au 
volume  initial  et  que  Taugmentation  crott  avec  le  titre. 
Dans  les  expériences  relatées  dans  le  tableau  de  M.Boguski, 
le  titre  varie  en  général  entre  1  et  4,5  ;  il  s'ensuit  que  le 
changement  de  volume  est  négligeable,  Terreur  étant,  même 
après  épuisement  complet  de  Tacide,  plus  petite  que  0,1  •»/.»• 
La  même  remarque  a  lieu  pour  les  expériences  de  M .  Spring, 
la  solution  employée  étant  au  titre  de  4,8835  (').  Quant  aux 


(')  Il  faut  distinguer  le  titre  et  la  concentration.  Nous  appelons  titre,  le 

nombre  de  grammes  de  corps  dissous,  qui  se  trouvent  dans  400  grammes  de  la 

solution.  La  concentration  a  été  définie  page  220.  Le  titre  r  et  la  concentration 

rd 
y  sont  reliés  par  la  formule  :  ■—--  =.  y.  Pour  avoir  r  quand  on  connaît  y^  il 

faut  dans  les  tables  de  densité  trouver  deux  nombres  r  et  d  qui,  multipliés  entre 
eux,  donnent  iOOy.  Dans  le  tableau  d'Ure  (Dict.  de  Wurtz,  t.  I,  page  863),  on 
trouve  qu^une  solution  de  titre  4,486  a  pour  densité  4,022  et  une  solution  de 
titre  4,893  a  pour  densité  4,0239.  Or:  4,022  X  4,486  =  4,584692  et 
4,0239  X  4,893  =  5,0099427.  On  voit  donc  que  la  solution  de  M.  Spring 
dont  la  concentration  est  0.05  a  à  peu  près  pour  titre  4,89.  Si  l'on  voulait  une 
plus  grande  approximation,  on  y  arriverait  en  interpolant.  Le  titre  inconnu 
peut  être  représenté  par  4,893  —  jt  et  la  densité  par  4.0239  —  y;  àe  sorte 
que  Ton  doit  avoir  : 

(4,893  —  x)  (4,0239  —  y)  =  5. 
En  outre,  en  admettant  que  les  variations  de  densité  sont  proportionnelles 


—  260  — 

expériences  n°'  5  et  6  de  M.  Boguski,  où  le  titre  initial  est 
d'environ  13,  le  volume  varierait,  après  épuisement  com- 

1 
plet,  d'environ  —  •/©  ;    mais  ces   expériences   ne   durent 

qu'une  minute  et  le  titre  ne  descend  pas  môme  de  0,5 
pendant  la  durée  de  l'expérience  ;  la  variation  de  volume 
est  donc  encore  négligeable. 

Si  cependant  on  avait  besoin  de  tenir  compte  de  la  varia- 
tion du  volume  du  liquide  acide,  voici  comment  on  peut 
mettre  le  problème  en  équation: 

RECHERCHE  DE  LA  VALEUR  DE  k  EN  SUPPOSANT  S 
CONSTANTE  ET  EN  TENANT  COMPTE  DU  CHAN- 
GEMENT  DE  VOLUME  DU  A  LA  TRANSFORMATION 
DE  L'ACIDE  EN  SEL. 

Soit  Vo  le  volume  initial  du  liquide,  V  le  volume  variable 
au  temps  t,  c'est-à-dire  lorsque  la  concentration  est  y,  F^ 
le  volume  final  après  épuisement  complet  de  Tacide. 
Admettons  que  l'augmentation  du  volume  se  fasse  d'une 
façon  uniforme  au  fur  et  à  mesure  que  la  concentration 

diminue,  c est-à-dire  que:  — — 77*  ■=— — -. 

y  —  Vo         2/0 


Ou,  en  posant  : 


v-v, 


0 


V=^sy+V,  (25) 

La  première  équation,  donnée  page  222,  reste  toujours  : 

aux  variations  de  litre,  ce  qui  est  exact  pour  l'HCl  et  ce  que  l'on  peut  admettre 
comme  vrai  pour  n'importe  quel  corps  entre  des  limites  aussi  resserrées,  on  a  : 

77:  =   ,--^  .    L'élimination  de  y  donne  :  49x«  —  4"260,24  x  +  40,466789=0. 
19  4070 

On  en  tire  :  x  =  0,009o  puis  r  =  4,8835  et  rf  =  4,023856. 
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dx  =  kydt.  (1) 

Quant  à  la  seconde,  observons  que  le  poids  d'acide 
contenu  dans  le  liquide  au  temps  t  est  Vy;  le  poids  diacide 
consommé  pendant  le  temps  dt  est  donc  d  (VyJ;  or  ce  poids 
est  au  poids  Sdx  de  gaz  dégagé  pendant  le  même  temps 
dans  le  rapport  np  :  P;  donc  : 

Remplaçons  dans  cette  équation  V  par  sa  valeur  (25) 
et  dx  par  sa  valeur  (1),  il  vient: 


ou: 


"       '  y  P 


et,  en  intégrant  : 


puis  : 

^  =  -^  Ï^^Og/^^^l  Ii^:Z!>  (y,  _  y)  j  (27) 

Pour  appliquer  cette  formule,  il  faut  calculer  K,  et  y.  Si 
(ioest  le  poids  du  cent.'  de  liquide  acide  de  concentration  y^^ 
calculé  comme  il  est  dit  dans  la  note  de  la  page  259,  le 
poids  total  du  liquide  V^  d^,  se  partage  en  V^  y^  grammes 
d'acide  et  V^  (d^—y^)  grammes  d'eau.  Après  épuisement 
complet,  un  poids  ^p  d'acide  engendre  un  poids  tz  de  sel 
calcique  et  un  poids  tc'  d'eau  (tc  et  tc'  étant  respectivement 
les  poids  moléculaires  de  ces  deux  corps),  de  sorte  que  le 
poids  V^yo  d'acide  engendrera: 

^^^Jiyigr.deCaCi^      et     Xl^^d'H^O. 
2p  2f) 
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Le  liquide^  après  épuisement,  pèsera: 

Vo  (c^o-î/o)  +  ^  V,y,  . 
Son  titre  en  CaCl*sera: 

'     y.  («  +  «' -  2f.) -H  2pd.  * 

A  l'aide  des  tables  de  densité,  on  pourra  chercher  le 
poids  (l^  d'un  cent.'  d'une  tello  solution;  on  aura  alors  : 


^'=^^\yo^'^+'''-^p)+^p'^-\  • 


(29) 


Il  reste  à  calculer  la  concentration  finale  y.  M.  Boguski, 
dans  son  tableau,  donne  le  poids  total  de  l'acide  contenu 
dans  le  liquide  employé,  au  commencement  et  à  la  fin  de 
rexpérience;  désignons  ces  poids  par  Y^  et  Y  et  soit  Fie 
volume  inconnu  du  liquide  à  la  fin  de  l'expérience.  On  a 

y 

d'abord:  y^  =  -r~.    Pour  déterminer  y  et  F  on  a  les  deux 

équations  : 

Y=yy 
V=  -  sy  +  F.  ; 

^*~  ^2/'-  F,yf  y=0.        (30) 


on  eu  déduit  : 


De  là  on  tirera  y  (*). 


(•'^)  *=-T:^r:T-'    4 '«i7.     ,  , 


(')  Si  l'on  avail  suppose^  K  constant,  on  aurait  eu  : 

P        Vo  ,      yo 

- —  .    —  Ion.  — - 
ttSpt         M       -^     y' 

formule  dans  laquelle  y'  représente  la  concentration  finale  obtenue  en  sup- 
posant V  constant,  c'est-à-dire  v'  =  tt  -    En  comparant  cette  valeur  de  k  i 

celle  qui  est  donnefe  par  l'équation  (27),  on  voit  que  — !-  log.  —estpius  grand 

.V  y 

Q"c  -— ■  log.   —  j»arce  que  V,    >  I  ©  et  1/  <  ;/'  ;  mais,  comme  on  soustrait 

toujours  quelque  chose  dans  la  parenthèse,  vu  que  1',  —  Tq  >  O,  on  ne  peut 
dtre  à  priori  si  la  valiMir  de  k  obtenue  à  l'aide  d»'  la  formule  (!27)  est  plus 
grande  ou  plus  petite  que  celle  tirée  de  la  formule  {IV). 
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Appliquant  ces  formules  aux  expériences  n*^  S  et  19  de 
H.  Boguski,  on  obtient: 


Yo 

Y 

t 

do 

»•, 

Yi 

• 

y 

k 

k  (Volume 
constant) 

56,6873 
17,2279 

64,5926 
13,4821 

1 
6 

1,06434 
1,01619 

17,428062 
5,024995 

503,176132 
500,192723 

0,1291593 
0,0269619 

0,147986 
0,189461 

0,147974 
0,189452 

â"  Influence  de  la  température. 

M.  Spring  a  trouvé  que  les  vitesses  moyennes  d^une 
môme  phase  dans  des  réactions  se  passant  à  15",  35''  et  55" 
sont  sensiblement  entre  elles  comme  1:  2:  4;  il  en  a 
conclu  que  probablement  la  vitesse  moyenne  est  liée  à  la 
température  par  une  équation  exponentielle,  que  Ton  peut 


écrire  : 


(31) 


Dans  cette  formule  w^.r  représente  la  vitesse  moyenne  de 
la  giôme  phase,  si  T  est  la  température  à  laquelle  la  réaction 

a  lieu  ;  a,  est  un  coefficient,  constant  pour  une  même  phase 

quelle  que  soit  la  température,  mais  variant  d^une  phase 

à  l'autre . 

La  formule  (15)  page  239  nous  donne  la  valeur  de  k  tirée 

de  la  giciue  phase  en  fonction  de  la  vitesse  moyenne  de  cette 

phase  : 

^,,7-  =  A\  ii,,'r,ou,  après  remplacement: 

T 

k^-r  =  AX,  OL^-  2^'  (32) 

Pour  la  (/jÀaip  phase  de  la  réaction  se  passant  à  une  autre 
température  T',  on  aurait  de  même  : 

T' 

k^j,=^  /tX,a,.  2-"<^;d'où  : 
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T—T' 

V=A:,.r'.2"*^.  (33) 

La  formule  (33)  prouve  que  si  k^^r  est  constant 
quelque  soit  q,  k^,T  le  sera  aussi;  or  comme  les  expé- 
riences faites  à  15"  ont  prouvé  que  kf,^^  est  une  constante 
quelle  que  soit  la  phase  considérée,  il  en  résulte  que 
k^,T  est  aussi  une  constante  pour  toutes  les  phases  de  la 
réaction  se  passant  à  la  température  T.  En  autres  termes: 

((  La  vitesse  d'attaque  est  proportionnelle  à  la  concentra- 
»  tion  de  la  liqueur  acide,  quelle  que  soit  la  température  à 
»  laquelle  on  opère.  » 

Observons  à  présent  que,  quoique  \  et  a^,  varient  d'une 
phase  à  Tautre,  leur  produit  est  une  constante,  vu  que  la 
valeur  de  k^^r  donnée  par  la  formule  (32)  et  tirée  de 
n'importe  quelle  phase  de  Texpérience  doit  être  la  môme. 
La  constante  AXflL^  se  détermine  en  appliquant  la  formule 
aux  expériences  à  15",  pour  lesquelles  nous  avons  vu  que 
k  ==  0,2,  on  obtient  : 

! 

^\^9  =  TTT  =  0,11892  et 
10 

T 

fer  =0,11892.  2^  (34) 

ou 

T 

Vt  =  0,11892.  2*"^y.  (35) 

Revenons  aux  expériences  de  M.  Boguski.  Elles  ont  été 
faites  à  une  températurefd'environ  20",  tandis  que  celles  de 
M.  Spring  qui  ont  servi  de  terme  de  comparaison,  ont  été 
efTectuées  à  15".  Nous  avions  déjà  fait  observer  (page  251  de 
ce  travail)  que  dans  le  calcul  de  k  correspondant  aux  tem- 
pératures de  35"  et  55",  il  faudrait  tenir  compte  du  change- 
ment de  volume  du  dissolvant,  car  une   petite  variation 
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dans  le  volume  V  entraine  des  différences  sensibles  dans  la 
valeur  de  k. 

Si  cependant  on  fait  abstraction  de  cette  variation  et  que 
Ton  admet  que  la  formule  (33)  puisse  être  appliquée  aux 
températures  intermédiaires  entre  celles  qui  ont  servi  à 
rétablir,  on  trouve  que  la  valeur  de  k  obtenue  par  M.  Bo- 
guski  serait  beaucoup  trop  faible  comparée  à  celle  do 
M.  Spring.  En  effet,  la  formule  (33)  donne  : 

k,,^-!^  =  0.840896  fc,o  ; 

2* 


donc,  au  lieu  de 


on  aurait 


/c,o  =  0,4884, 


k^,  =  0,1584. 


OBSERVATIONS  SUR   LA  FORMULE  QUI  RELIE  LA 
VITESSE  MOYENNE  A  LA  TEMPÉRATURE. 

La  formule  de  M.  Spring  peut  s'écrire  : 

u  =  a.  2  «»  (36) 

dans  laquelle  u  est  la  vitesse  moyenne  d'une  phase  quel- 
conque de  la  réaction  effectuée  à  la  température  T  et  a  la 
vitesse  moyenne  de  la  môme  phase  dans  la  réaction  effec- 
tuée à  15». 

Cependant    les  observations  de  M.  Spring  paraissent 
d'abord  mieux  conformes  à  la  formule  parabolique  : 

u^a  (0,00  L  T*  +  0,775).  (37) 

En  effet,  cette  dernière  formule  donne  : 

pour  T  «=  15  Uf^-s^  a 

»     r  =  35  u„  =  2a 

»     r  =  55  Mm  =  3,8a 

puis  : 
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*^=2  et  ^  =1,90; 


or  M.  Spring  a  trouvé  pour  ces  rapports  :  2,05  et  1,90;  on 
voit  que  la  concordance  est,  pour  ainsi  dire,  absolue; 
malgré  cela,  nous  pensons  que  la  formule  de  M.  Spring 
est  plus  probable  pour  les  raisons  suivantes  : 

1^  La  formule  (37)  exige  que  la  vitesse  soit  un  minimum 
à  0"*;  or,  il  semble  à  priori  que  la  vitesse  doit  être  indéfi- 
niment décroissante  avec  T, 

2'^  Lorsqubn  prend  le  volume  T^  de  solution  acide  ayant 
pour  concentration  y^  =  0,05  et  qu'on  le  chauffe  à  55*,  le 
liquide  se  dilatant,  on  a  en  réalité  un  liquide  acide  d'une 
concentration  un  peu  inférieure  à  0,05.  Calculons  la  varia- 
tion de  vitesse  moyenne  qui  résulte  de  ce  changement  de 
volume.  Si  A  est  Taugmentation  de  volume  d'  1  cent.'  de 
liquide  lorsqu'on  le  porte  de  15<*  à  55%  le  volume  V  devient 
y  (1  4"  A)  à  55".  En  outre,  comme  le  poids  d'acide  est 


resté  le  inôme,  la  concentration  initiale  devient 


y 


0 


4  +  A' 
La  formule  (9')  de  la  page  233  donne,  en  y  remplaçant 


25 
Stq  par  — , 


Uq 


&  =  2,  4 jr-,  Uqlog.  ^^ 


npM  "      y, 

C'est  en  employant  un  volume  V  (1  +  A)  et  un  liquide 

de  concentration     j^  ^  que  M.  Spring  obtient  les  vitesses 

moyennes  u,  données  dans  son  mémoire.  Comparons 
l'expérience  ainsi  effectuée  à  celle  dans  laquelle  on  em- 
ployerait  un  volume  V,  de  concentration  t/o  à  55"  :  dans 
ce  cas,  la  vitesse  moyenne  serait  u',  et  c'est  cette  quantité 
qu'il  sagit  de  calculer.  Après  chaque  dégagement  de 
25  cent.'  de  gaz,  le    poids  d'acide  consommé  dans  les 
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deux  expériences  étant  le  môme,  le  poids  d'acide  qui  reste 
dans  le  liquide  sera  aussi  le  même;  mais,  comme  pour 
avoir  la  concentration,  on  divise  ce  poids  par  le  volume  du 
liquide,  il  s'ensuit  que  la  concentration  au  commencement 
d'une  certaine  phase  de  la  première  expérience  sera  1  4-  A 
fois  plus  petite  que  celle  qui  correspond  au  commence- 
ment de  la  même  phase  de  la  seconde  expérience  ;  de 

sorte  que   le  rapport   ^ —  est  le  même  dans  les  deux 

y? 

phases  correspondantes. 

On  aura  donc  respectivement  pour  les  valeurs  de  k  tirées 
des  deux  expériences  : 

k  =  2,  4.  -^  V.  u',  hg.  ^^ 
'      nplf         '    ^    y^ 

Or  k  doit  rester  le  même,  vu  qu'il  est  constant  pour 
une  même  température,  donc  : 

u',  =  u,{i  +  A)        (38) 

Cette  formule  prouve  que  les  vraies  valeurs  des  vitesses 
moyennes  à  Sb"*  sont  un  peu  supérieures  à  celles  que  M. 
Spring  a  trouvées  par  lexpérience;  en  tenant  compte  de 
cette  correction,  on  s'approche  donc  de  la  forme  exponen- 
tielle. 

En  appelant  toujours  a  la  vitesse  moyenne  à  15**  on  aura 

u„  «  3,8  a  (1  +  A).     (')  (39) 

(')  II  est  cependant  à  prévoir  que  la  correction  ne  fera  pas  monter  à  4  le 

4 
multiplicateur  de  a  ;  il  faudrait,  en  effet,  pour  cela  que  A  =  —  ;  or  de  Teau 

49 

à  45<^  ne  se  dilate,   lorsqu'on  la  porte  à  55^    que  d'environ  —  de  son 

74 

volume  et  probablement  le  liquide  acide  se  dilatera  d'une  fraction  peu  diffé- 
rente. 
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^S»  o     «4      **«* 


=  2  et  ^  =i,90; 


^1»  ^^55 


or  M.  Spring  a  trouvé  pour  ces  rapports  :  2,03  et  1,90;  on 
voit  que  la  concordance  est,  pour  ainsi  dire,  absolue; 
malgré  cela,  nous  pensons  que  la  formule  de  M.  Spring 
est  plus  probable  pour  les  raisons  suivantes  : 

1^  La  formule  (37)  exige  que  la  vitesse  soit  un  minimum 
à  O"*;  or,  il  semble  à  priori  que  la  vitesse  doit  être  indéfi- 
niment décroissante  avec   T. 

2*'  Lorsqu^on  prend  le  volume  T'  de  solution  acide  ayant 
pour  concentration  y^  =  0,05  et  qu'on  le  chauffe  à  55*,  le 
liquide  se  dilatant,  on  a  en  réalité  un  liquide  acide  d'une 
concentration  un  peu  inférieure  à  0,05.  Calculons  la  varia- 
tion de  vitesse  moyenne  qui  résulte  de  ce  changement  de 
volume.  Si  A  est  Taugmentation  de  volume  d'  1  cent.'  de 
liquide  lorsqu'on  le  porte  de  45«  à  55%  le  volume  V  devient 
y  (1  -f  A)  à  55".  En  outre,  comme  le  poids  d'acide  est 

resté  le  môme,  la  concentration  initiale  devient  .    .    .. 

La  formule  (9)  de  la  page  233  donne,  en  y  remplaçant 

25 

S<,  par 


Uq 


/c  =  2,  4 jr-,  Uqlog.  ^^ 


npM  "      y, 

C'est  en  employant  un  volume  F  (1  +  A)  et  un  liquide 

de  concentration  ,    .    ^  que  M.  Spring  obtient  les  vitesses 

1  -|-  A 

moyennes  u^  données  dans  son  mémoire.  Comparons 
rcxpérience  ainsi  effectuée  à  celle  dans  laquelle  on  em- 
ployerait  un  volume  V,  de  concentration  y»  à  55°  :  dans 
ce  cas,  la  vitesse  moyenne  serait  u',  et  c'est  cette  quantité 
qu'il  sagit  de  calculer.  Après  chaque  dégagement  de 
25  cent.^  de  gaz,  le    poids  d'acide  consommé  dans  les 
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deux  expériences  étant  le  même,  le  poids  d'acide  qui  reste 
dans  le  liquide  sera  aussi  le  même;  mais,  comme  pour 
avoir  la  concentration,  on  divise  ce  poids  par  le  volume  du 
liquide,  il  s'ensuit  que  la  concentration  au  commencement 
d*une  certaine  phase  de  la  première  expérience  sera  1  -j-  ^ 
fois  plus  petite  que  celle  qui  correspond  au  commence- 
ment de  la  même  phase  de  la  seconde  expérience  ;  de 

sorte  que   le  rapport   ^^  est  le  même  dans  les  deux 

phases  correspondantes. 

On  aura  donc  respectivement  pour  les  valeurs  de  h  tirées 
des  deux  expériences  : 

'      nplf         '    ^    y. 

Or  k  doit  rester  le  même,  vu  qu'il  est  constant  pour 
une  même  température,  donc  : 

u',  =  u,  (1  +  A)        (38) 

Cette  formule  prouve  que  les  vraies  valeurs  des  vitesses 
moyennes  à  Sô*"  sont  un  peu  supérieures  à  celles  que  M. 
Spring  a  trouvées  par  l'expérience;  en  tenant  compte  de 
cette  correction,  on  s'approche  donc  de  la  forme  exponen- 
tielle. 

En  appelant  toujours  a  la  vitesse  moyenne  à  IS""  on  aura 

u„  «  3,8  a  (1  +  A).     (')  (39) 

(^)  Il  est  cependant  à  prévoir  que  la  correction  ne  fera  pas  monter  à  4  le 

4 
multiplicateur  de  a  ;  il  faudrait,  en  effet,  pour  cela  que  A  =  --  ;  or  de  Teau 

49 

4 

à  45»  ne  se  dilate,   lorsqu'on  la  porte  à  55^    que  d*environ  —  de  son 

74 

volume  et  probablement  le  liquide  acide  se  dilatera  d'une  fraction  peu  diffé- 
rente. 
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Observons,  pour  finir,  qu'à  55*  le  dégagement  de  GO* 
pourrait  bien  entraîner  un  peu  de  l'HCl  dissous  et  diminuer 
ainsi  la  concentntion  du  liquide. 

Il  serait  à  désirer  que  l'habile  physicien  fasse  quelques 
mesures,  pour  confirmer  cette  loi  si  importante,  en  opérant 
à  des  températures  intermédiaires  entre  celles  auxquelles 
il  a  opéré,  ainsi  qu'à  des  températures  inférieures  à  15*. 

A  0%  la  vitesse  moyenne  sera   u^  =  — ^  =  0,5946i, 

tandis  que  la  forme  parabolique  exigerait  :  u^  »  0,775a. 


£iXiixtA.X  A.< 


P.  216,  1.  6  et  1. 12  de  la  note.  Au  lien  de  «  Marangonbi  »,  lisez 
«  Marangoni.  » 
—    1.  7.  Au  lieu  de  «  natulare  »,  lisez  «  naiurale,  » 

P.  217, 1.  5  de  la  note.  Au  lieu  de  u  Marangonbi  )>,  lisez  «  Maran- 
goni. » 

P.  221,  note.  Au  lieu  de  229,  lisez  236. 

P.  226,    —        —        ((  parallélipidède  »,  lisez  «  parallélipipède.  » 

p.  230,   —        —        0,2317,  lisez  2,2317. 

P.  241, 1.  17.     —        K,  lisez  K'. 

P.  253,  note.      —        «  Maillard  »,  lisez  a  Mallard.  » 
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SUR  UN  MÉMOIRE 

de  M.  le  D""  J.  Lorié,  Priyaat-Docent  à  rnniyersité  d'Dtreclit,  Mtnlé  : 
ContrïbntioDS  à  la  géologie  des  Pays-Bas, 

PAR 

É.  DELVAUX. 


L'étude  des  phénomènes  qui  ont  déterminé  la  formation 
de  nos  terrains  quaternaires  ne  peut  être  complètement 
poursuivie  et  ne  sera  entièrement  terminée  que  si  nous 
allons  Tachever  en  Hollande. 

N'est-ce  point  là,  en  effet,  que  tous  les  éléments  enlevés 
par  les  agents  météoriques  à  notre  sol  se  trouvent  dépo- 
sés? L'étude  des  épaisses  alluvions  qui  font  de  ce  pays  le 
delta  du  Rhin  et  de  la  Meuse^  est  pleine  d'enseignements 
pour  nous  et  c'est  en  allant  prendre  à  son  origine,  dans  le 
nord  de  la  Hollande,  le  processus  des  courants  glaciaires  que 
nous  saisissons  les  relations  des  dépôts  morainiques  avec 
nos  alluvions  anciennes  et  que  nous  arriverons  peut-être 
à  répartir  un  jour  comme  il  convient,  la  part  d'action 
exercée  à  la  surface  de  nos  sédiments  tertiaires  par  le  cou- 
rant Scandinave  et  par  le  courant  finlandais.  Il  nous  importe 
d'autant  plus  de  les  bien  connaître  que  les  actions  gla- 
ciaires, marquées  en  caractères  saisissants  partout  ailleurs, 
n'ont  laissé  relativement  chez  nous  que  de  très  faibles 
traces. 

Tous  ceux  qui  s'intéressent  à  la  solution  de  ces  pro- 
blèmes apprendront  avec  plaisir  la  publication  du  nouvel  et 
important  mémoire  de  M.  Lorié,  intitulé  :  Contributions  à  la 
géologie  des  Pays-Bas. 

On  n'a  pas  oublié  la  première  partie  de  cet  ouvrage,  parue 
en  1885,  qui  nous  a  initiés  en  détail  aux  résultats  géolo- 
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giques  et  paléoniologiques,  obtenus  par  les  grands  forages 
de  puits  artésiens  exécutés  à  Ulrecht,  à  Goes  et  à  Gorckom  ; 
une  analyse,  due  à  Tun  de  nos  collègues  M.  P.  Gogels,  l'a 
fait  connaître  à  la  Société  royale  Malacologique. 

Dans  sa  nouvelle  étude  du  quaternaire  de  la  Néerlande^ 
M.  Lorié  divise  les  matières  qu'il  veut  nous  exposer  en  deux 
parties  :  la  première  est  consacrée  au  diluvium  ancien  et 
la  seconde  au  zanddiluvium. 

Les  premier  et  deuxième  chapitres  de  la  première  partie 
nous  montrent  le  diluvium  entremêlé  dans  les  massif 
situés  à  Touest  et  à  Test  de  Tlssel.  Etudiés  dans  des  tran- 
chées de  chemins  de  fer  que  notre  confrère  a  pu  relever  et 
dont  il  donne  des  coupes  détaillées,  tracées  avec  la  plus 
scrupuleuse  fidélité,  ces  dépôts  complexes  présentent  un 
puissant  intérêt.  Ils  offrent,  chose  à  peu  près  inconnue  chez 
nous,  jusque  dans  ces  derniers  temps,  des  couches  redres- 
sées,  composées  d'éléments  variés  :  argile,  sables  et  gra- 
viers caillouteux,  dont  le  sommet  est  arasé  et  se  trouve 
reployé  en  queue  ou  traînée,  parfois  longue  de  plusieurs 
mètres.  Ces  couches  sont  recouvertes  en  stratification 
discordante  par  d*autres  dépôts  horizontaux  d*origine 
fluviatile  et  antérieurs  au  transport  des  erratiques.  Un 
simple  coup  d'œil  jeté  sur  les  diagrammes  qui  accompagnent 
l'ouvrage  donnera,  bien  mieux  que  ne  peut  le  faire  n'im- 
porte quelle  analyse,  une  idée  de  la  complication  de  ces 
terrains  que  notre  confrère  a  su  débrouiller. 

Le  chapitre  suivant  montre  la  répartition  verticale  des 
tMéments  du  diluvium  entremêlé.  L'auteur  nous  initie 
ensuite  à  la  connaissance  des  actions  produites  par  les  phé- 
nomènes glaciaires  dans  leurs  manifestations  en  Hollande. 
Celle  qui  frappe  le  plus  est  cette  poussée  qui  a  reployé  en 
forme  de  queue  Texlrémité  supérieure  des  couches  re- 
dressées et  les  a  projetées  dans  des  directions  diverses.  Les 
exemples  connus  de  «  Trail  »  que  fournissent  les  autres 
pays  de  l'Europe  et  de  l'Amérique  sont  cités,  passés  en 
revue  et  mènent  aux  mêmes  conclusions  :  on  est  d'accord 
pour  les  attribuer  aux  forces  mises  en  mouvement  par  les 
actions  glaciaires. 
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DaDs  le  chapitre  V,  après  avoir  rappelé  la  position  du 
diluvium  moséen,  M.  Loriéaborde  la  question  des  erratiques 
Scandinaves  dont  il  poursuit  Tétude  à  partir  des  provinces 
du  nord  de  la  Néerlande,  dans  le  Brabant  septentrional  et 
jusqu'en  Belgique. 

Bien  que  nous  ne  soyons  pas  absolument  d'accord,  notre 
ami  et  nous,  sur  tous  les  détails,  nous  nous  faisons  un 
plaisir  de  rendre  hommage  à  la  compétence  dont  fait  preuve 
Pauteur.  Il  a  approfondi  toutes  les  parties  de  la  question  et 
si  nous  ne  coïncidons  pas  par  tous  les  points,  il  est  bon  de 
savoir  que  nous  ne  sommes  cependant  séparés  que  par  des 
questions  d'interprétation.  Vers  la  fin  du  même  chapitre,  la 
limite  entre  le  diluvium  rhénan  et  le  diluvium  entremêlé  est 
nettement  tracée  :  nous  croyons  que  cette  délimitation 
restera  acquise  h  la  science. 

Le  chapitre  VI  est  consacré  h  l'étude  du  diluvium  Scan- 
dinave. Outre  la  constitution  géologique  du  Hondsrug, 
l'auteur  nous  donne  une  idée  très  exacte  de  la  nature  du 
sol  et  du  sous-sol  de  la  région  en  nous  faisant  connaître  le 
détail  des  principaux  forages  exécutés  dans  les  provinces 
septentrionales.  Il  complète  cette  ôuumération  d'un  si  haut 
intérêt  pour  nos  études  par  la  description  de  l'île  de  Tessel. 

Enfin  le  dernier  chapitre  est  pris  tout  entier  par  un 
parallèle  entre  le  diluvium  entremêlé  et  le  diluvium  Scandi- 
nave. Une  substantielle  et  claire  récapitulation  termine 
cette  première  partie,  la  plus  importante  de  l'ouvrage. 

La  deuxième  s'occupe,  comme  nous  avons  dit,  du  zanddi- 
luvium  et  du  système  Eemien. 

On  sait  que  ce  système,  dont  la  création  appartient  à  M. 
le  professeur  Harting,d'Utrecht,  est  constitué  spécialement 
par  un  lit  coquillier,  graveleux,  composé  de  sable  grossier 
et  de  cailloux.  Ce  dépôt,  recouvert  de  plusieurs  couches  de 
sable  avec  petits  cailloux  et  amas  de  tourbe,  suppoitées 
par  un  banc  d'argile,  repose  sur  le  sable  diluvien  avec 
fragments  de  granité.  Presque  toutes  les  espèces  qui  consti- 
tuent le  magma  fossilifère  sont  encore  vivantes  dans  les 
mers  du  nord  et  l'auteur  établit  l'âge  géologique  de  la 
période  Eemienne  dans  l'une  quelconque  des  parties  infé- 
rieures du  zanddiluvium. 
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Le  chapitre  premier  est  consacré  à  rhistorique  de  ce 
système.  Le  deuxième  renrerme  la  description  des  fossiles, 
faite  avec  un  soin  dont  nous  avons  eu  des  preuves  et  la 
compétence  que  Ton  reconnaît  à  Tauteur.  Deux  planches 
dessinées  avec  la  plus  grande  exactitude  et  un  fini  déjà 
admiré  dans  le  premier  volume  des  Contributions  y  viennent 
compléter  cette  description  si  pleine  d'intérêt. 

Dans  le  chapitre  IV,  M.  Lorié  établit  un  parallèle  entre 
les  terrains  de  la  vallée  gueldroise  et  ceux  de  la  vallée  de 
rissel  ;  il  indique  la  protondeur  où  la  moraine  inférieure  a 
été  trouvée  in  situ. 

Le  chapitre  V  passe  en  revue  les  opinions  diverses  émises 
dans  ces  derniers  temps  sur  le  zanddiluvium  et  ses  rap- 
ports avec  ralfuvium.  Nous  constatons  cette  fois  avec  plai- 
sir que  les  idées  de  noire  collègue  sur  Torigine,  la  nature 
et  les  changements  survenus  au  zanddiluvium  (p.  152}, 
coïncident  absolument  avec  les  nôtres. 

Enfin,  le  chapitre  VI  et  dernier  énumère  et  décrit  les 
forages  pratiqués  en  ces  dernières  années  dans  la  vallée 
de  la  Gueldre. 

Cette  analyse  fait  bien  imparfaitement  ressortir  les  mé- 
rites de  ce  beau  travail,  dans  lequel  Fauteur  consacre  160 
pages  de  texte,  grand  in-8%  à  Tétude  du  quaternaire  de  la 
Néerlaride.  L'ouvrage  est  enrichi  d'une  carte  géoiojîique, 
de  trois  grandes  planches  de  coupes  diagrammes  et  de  deux 
planches  de  fossiles  (comprenant  la  faune  du  système 
Eemien  tout  entière).  Une  planche  consacrée  à  la  repro- 
duction de  proliis,  de  coupes  théoriques  et  contenant  un 
tableau  d*ensemble  des  (orages  de  la  vallée  de  la  Gueldre 
complète  TiUuslration  de  l'œuvre  de  notre  confrère.  Ce 
livre  n'est  point,  ainsi  qu'on  Ta  déjà  compris,  un  travail  de 
compilation,  rédigé  dans  le  cabinet,  s'autorisant  d'observa- 
tions  anciennes  plus  ou  moins  complètes  pour  échafauder 
a  priori  (las  systèmes  :  c'est  une  œuvre  absolument  per- 
sonnelle. 

M.  Lorié  nous  donne  le  résultat  de  ses  explorations  sur 
le  terrain  pendant  un  certain  nombre  d'années.  Ce  qu*il 
décrit,  il  Ta  vu.  Parfaitement  au  courant  de  la  iitléiature 
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scientifique  des  p»ys  voisins,  il  s*est  trouvé  dans  les  meil- 
leures conditions  pour  tirer  parti  de  ses  observations  et 
les  hommes  du  métier,  qui  liront  son  livre,  verront  qu'il  sait 
observer.  Aussi  a-t-il  réussi  à  dégager  des  vérités  qui  ont 
fait  franchir  un  pas  considérable  à  la  géologie  de  son  pays. 

De  Bodem  van  Nederland  n'a  jamais  été  traduit  et  les 
ouvrages  sur  la  géologie  des  Pays-Bas,  peu  nombreux 
d'ailleurs,  n'ont  pas  été  assez  lus.  M.  Lorié  en  écrivant  ses 
Contributions  (*)  en  langue  française,  a  rendu  un  véritable 
service  à  sa  patrie  en  même  temps  qu'à  ses  confrères  étran- 
gers qui  ne  sont  pas  familiarisés  avec  la  lecture  du  néer- 
landais. 

Comme  nous  le  disions  en  commençant  cette  analyse,  il 
est  bien  difficile,  pour  ne  pas  dire  imposMble,  de  séparer 
rétude  géologique  du  quaternaire  de  la  Belgique  de  celle 
de  la  Hollanle  ou  de  TAllemagne  occidentale.  Tous  les 
progrès  qui  s'accomplissent  dans  Tune  de  ces  régions 
viennent  éclairer  d*un  jour  nouveau  les  connaissances 
acquises  dans  les  contrées  voisines.  C'est  avec  une  véri- 
table satisfaction  que  nous  nous  empressons  d'annoncer 
cette  bonne  nouvelle,  la  publication  du  livre  de  M.  Lorié, 
à  tous  ceux  qui  s'intéressent  aux  progrès  de  notre  science 
en  Belgique. 

(')  Dr  J.  LoRlé.  Contribution»  à  la  géologie  des  Pays-Bas  II.  Extrait  des 
Archives  Teyler.  Série  II,  t.  III.  Première  partie,  grand  in-S»»  avec  carie, 
coupes  diagrammes  et  planches  de  fossiles.  Haarlem,  les  héritiers  Loosjes,  1887. 


Le  londininie  le  Haliedy, 


PAB 


LÉOPOLD    VAN    WERVEKE  (<). 

On  connaît  depuis  longtemps,  au  voisinage  de  Malmedy, 
des  roches  remarquables,  poudingiformes,  rouges,  qui 
forment  trois  massifs  à  Malmedy,  à  Stavelot  et  k  Basse- 
Bodeux,que  d*Omaiius  rapportait  a  aux  membres  inférieurs 
»  de  son  terrain  pénéen  rouge,  »  que  Dumont  et  H.  G. 
Dewalque  rattachent  au  grès  bigarré  supérieur  ('),  et  que 
vou  Dechen  désigne,  sur  la  carte  géologique  des  provinces 
rhénanes,  sous  la  notation  g^  représentant  les  couches  les 
plus  anciennes  du  grès  bigarré  (des  auteurs  allemands). 

Jusqu'à  présent,  un  n'avait  pas  encore  cherché  à  com- 
parer attentivement  ces  roches  avec  celles  des  autres  gise- 
ments de  grès  bigarré,  ce  qui  s'explique,  du  reste,  par 
leurs  caractères  spéciaux. 

Dans  ces  derniers  temps.  Fauteur  a  fait  connaître  sur  la 
rive  gauche  du  Rhin,  au  bord  méridional  des  Ardennes, 
partie  dans  le  Grand-Duché  de  Luxembourg,  partie  dans  les 
provinces  Rhénanes,  des  gisements  de  grès  bigarré  dont  le 
faciès  diffère  notablement  du  faciès  habituel,  mais  présente 
beaucoup  d'analogie  avec  celui  du  poudingue  de  Malmedy. 

Nous  ne  croyons  pas  nécessaire  d'entrer  dans  les  détails 
de  la  description  péirographique  que  Fauteur  donne  du 
massif  de  Malmedy,  et  qui  est  suffisamment  connue  {^). 

(*)  Das  Conglomérat  von  Malmedy.  Mittheilungen  der  Comm.  fur  d.  geol. 
Landes-Untersuch.  von  Elsass-Lothriuyen.  Slrassburg,  1887,  Bd.   I. 

(')  Le  grès  bigarré  supérieur  des  géologues  allemands  est  le  grès 
bigarré  des  auteurs  français. 

(')  Voir  à  ce  sujet  :  Oewalque,  G.  Prodrome  d'une  description  géologique 
delà  Belgique^  l^e  édition.  Bruxelles  et  Liège,  4868,  pp.  419  à  IJi  et 
MouRLON,  M.  Géologie  de  la  Belgique.  Bruxelles,  4880,  t.  I,  pp.  436  à  139. 
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L'auteur  fait  remarquer  d*abord  qu'il  n'est  pas  douteux 
que  les  conglomérats  à  gros  éléments  de  Wavremont  et  de 
Malmedy  indiquent  un  ancien  rivage^  dont  l'âge  est  bien 
difficile  à  préciser.  Cependant,  si  Ton  considère  le  mode  de 
développement  vers  TW.  et  le  NW.  du  grès  bigarré,  à  partir 
du  Palatinat  méridional,  il  parait  très  vraisemblable  que 
l'étage  inférieur  et  la  plus  grande  partie  de  l'étage  moyen 
ne  sont  pas  représentés  à  Stavelot  et  à  Malmedy  et  que  la 
partie  supérieure  de  Tétage  moyen  et  TcHage  supérieur 
seuls  peuvent  être  mis  en  question. 

Le  grès  bigarré  inférieur,  bien  développé  dnns  le 
Palatinat  et  dans  TÂlsace  septentrionale,  disparaît  progres- 
sivement à  mesure  que  Ton  s'avance  vers  PW.,  de  sorte 
qu'on  ne  le  trouve  déjà  plus  à  Saarbrûck,  en  Lorraine, 
dans  le  Luxembourg,  ni  au  voisinage  de  Trêves,  où  le  grès 
bigarré  moyen  ou  supérieur  repose  directement  sur  les 
formations  anciennes.  M.  Blanckenhorn  a  démontré  qu'il 
n'existe  pas  davantage  à  Commern  (Prusse  Rhénane),  où 
des  équivalents  du  grès  bigarré  moyen  ou  grès  des  Vosges 
reposent  immédiatement  sur  les  terrains  anciens.  Â  plus 
forte  raison  ne  doit-il  pas  être  représenté  à  Malmedy,  c'est- 
à-dire  encore  plus  à  l'W. 

Le  grès  bigarré  moyen  se  développe  depuis  le  Palati- 
nat jusque  Commern,  où  il  est  représenté  par  des  grès  peu 
argileux  et  fort  pailletés.  Plus  à  l'W.,  apparaissent  des  con- 
glomérats, à  un  niveau  stratigraphique  inférieur  à  celui 
qu'ils  occupent  dans  les  Vosges,  et  interstratifiés  de  grès. 
Ces  grès  semblent  faire  défaut  à  Malmedy  et  à  Stavelot. 
Gomme  la  puissance  du  grès  bigarré  moyen  va  en  outre  en 
diminuant  à  mesure  que  Ton  s'avance  vers  l'W.,  on  doit 
bien  admettre  que,  si  le  grès  bigarré  moyen  ou  grès  des 
Vosges  est  représenté  à  Malmedy,  il  ne  l'est  guère  que  par 
les  bancs  de  poudingue  les  plus  inférieurs. 

La  plus  grande  partie  des  poudingues  et  grès  de 
Malmedy  et  de  Stavelot  doit  donc  être  considérée 
comme  grès  bigarré  supérieur.  Cette  conclusion 
n'est,  du  reste,  pas  en  contradiction  avec  la  composition 
des  autres  gisements  de  grès  bigarré  supérieur  indiscutable, 
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situés  à  la  limite  géographique  de  la  formalion.  On  re- 
marque, en  effet,  dans  ces  gisements,  un  accroissement 
constant  des  conglomérats,  avec  lesquels  alternent  des  grès 
argileux  ou  dolomitiques  et  des  dolomies  et  une  disparition 
des  grès  pailletés,  pauvres  en  argile;  cette  composition 
est  bien  celle  des  couches  de  Malmedy  et  de  Stavelot.  La 
présence  de  cailloux  calcaires  dans  ces  derniers  gisements 
est  due  à  des  circonstances  locales  et  ne  peut  servir  d'ar- 
gument contre  cette  manière  de  voir.  Ce  qui  est  plus 
étonnant,  c'est  la  puissance,  supérieure  à  ISO  mètres,  des 
couches  du  lambeau  de  Malmedy.  Pourtant,  la  puissance  du 
grès  bigarré  supérieur  atteint  90  mètres  à  Bitsch  dans  les 
Vosges  ;  h  Saarbrûck,  elle  tombe,  il  est  vrai,  à  25  ou  30 
mètres,  mais  elle  atteint  de  nouveau  7S  mètres  dans  le  voi- 
sinage de  Trêves.  M.  Blanckenborn  admet  le  chiffre  de  70  à 
80  mètres  pour  le  bassin  septentrional  de  rEifel.  L'épais- 
seur de  rétage  croît  donc  notablement  de  la  Saar  vers  le 
NW.  et  le  N.  La  puissance  .des  couches  de  Malmedy  ne 
semble  pas  devoir  constituer  un  obstacle  insurmontable  à 
leur  détermination  comme  grès  bigarré  supérieur. 

Ce  faciès  côtier  du  grès  bigarré  supérieur  a  une  grande 
importance  pour  la  géologie  de  l' Alsace-Lorraine  et,  particu- 
lièrement, des  Vosges.  Ëlie  de  Beaumont  admettait  que  le 
grès  bigarré  supérieur  ou  grès  bigarré  des  auteurs  français 
s'est  déposé  au  pied  du  grès  des  Vosges  redressé  ;  il  en 
résulte  qu'il  devrait  présenter,  au  pied  des  Vosges,  un  faciès 
poudingiforme  analogue  à  celui  du  poudingue  de  Malmedy, 
mais  dans  lequel  les  cailloux  de  roches  anciennes  et  de 
calcaires  de  TEifel  seraient  remplacés  par  des  cailloux  de 
roches  des  Vosges.  Il  n'en  est  rien,  et  le  grès  bigarré  de  la 
vallée  du  Rhin  ressemble  complètement  à  celui  de  la 
Lorraine.  L'absence  de  cette  zone  côtière  a  déjà  été  mise 
en  relief  par  M.  Bleicher,  qui  admet  que  le  soulèvement 
des  Vosges  s'est  produit  à  une  époque  postérieure  au  grès 
bigarré  supérieur. 

Nous  ne  pouvons  terminer  cette  rapide  analyse,  sans  faire 
remarquer  que  M.  le  professeur  G.  Dewalque  indiquait 
déjà  comme  probable,  en  1868,  la  manière  de  voir  proposée 
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aujourd'hui  par  M.  van  Werveke.  II  écrivait  en  effet  /.  c, 
pp.  121  et  122)  : 

c  Tout  porte  à  croire  que  le  poudingue  de  Halmedy  est 
»  contemporain  des  autres  dépôts  conglomérés  rouges 
»  que  l'on  rencontre,  non  loin  de  là,  dans  FEifel  et  le 
»  Luxembourg,  et  dont  nous  venons  de  parler  à  Tarticle  du 
»  grès  bigarré.  Toutefois,  il  se  pourrait  que  la  partie  infé- 
»  rieure  de  ces  dépôts  appartint  au  grès  des  Vosges;...  » 

il.    FORIR. 

Liège,  le  IS  juillet  1888. 


Carte  itûtm  ^  la  loitié  méridionale  dn  Grand  Dndé 
de  LDxenilionrî,  avec  teite  eipiicatii; 


PAR 


LÉOPOLD  VAN   WERVEKE  (<). 

La  géologie  du  Grand  Duché  de  Luxembourg  a  des 
rapports  tellement  intimes  avec  celle  de  la  partie  méri- 
dionale de  notre  patrie,  que  les  publications  nouvelles  sur 
ce  pays  ne  peuvent  passer  inaperçues  chez  nous,  surtout 
lorsqu'elles  sont  faites  par  un  savant  du  mérite  de  H.  van 
Werveke.  Nous  nous  sommes  donc  cru  obligé  à  indiquer, 
aussi  rapidement  que  possible,  les  changements  apportés 
par  fauteur  à  la  géologie  du  Grand  Duché  de  Luxembourg, 
surtout  en  ce  qui  concerne  la  nomenclature,  le  temps  nous 
ayant  fait  défaut  pour  examiner  de  près  les  différences  de 
levé  existant  entre  la  nouvelle  i;arte  et  celle  que  MH.  VViess 
et  Siegen  ont  publiée  en  1877,  et  dont  M.  le  professeur 
Dewalque  a  entretenu  la  Société  à  ceite  époque  (•). 

La  nouvelle  carte  a  été  établie  d'après  le  canevas  lopo- 
grnphique  de  M.  Liebenow  à  Féchelle  du  1  :  80.000;  elle 
présente,  sur  la  carte  de  MM.  Wiess  et  Siegen,  Tavantage 
considérable  dMndiquer  le  relief  du  sol  par  la  méthode  des 
hachures.  C'est  déjà  un  grand  progrès,  mais  il  est  regrettable 
que  le  Grand  Duché  ne  possède  pas  encore  une  carte  topo- 
graphique  avec  courbes  de  niveau  ;  la  carte  géologique  y 
eût  beaucoup  gagné  en  précision,  d'autant  plus  que  les 
couches  y  sont  presqu'horizontales,  à  Texcepiion  de  celles 

(*)  Geologische  Uebersichtskarte  der  sûdlichen  Hâlfle  des  Grossherzogthums 
Luxemburg,  berausgegeben  von  der  Commission  JTir  die  geologische  Landes- 
Untersuchung  von  Elsciss-Lothringen,  nebst  Erlaiiteningen.  Slrassburg,  4886- 
4887. 

(*)  Annales  Soc.  géol.  de  Belg.^  t.  V,  p.  lvi,  4877-4878. 
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du  système  devonien,  qui  n'est  du  reste  que  faiblement 
développé  dans  la  partie  septentrionale  du  pays. 

Nous  ne  parlerons  pas  de  ce  dernier  système  et  nous 
passerons  immédiatement  au  système  triasique.  Celui-ci 
comprend  les  divisions  suivantes  :  le  grès  bigarré  moyen 
et  supérieur,  représentant  ce  que  MM.  AWiess  et  Siegen  ont 
appelé  grès  bigarré,  le  muscheikalk  et  le  keuper. 

Le  grès  bigarré  moyen  (mittlerer  Bunlsandstein)  n'existe 
que  dans  le  voisinage  de  la  Saar,  en  aval  de  Saarbrûck  où 
il  se  compose  d'un  puissant  banc  poudingiforme,  auquel 
succède  le  grès  des  Vosges  (Vogesensandstein),  avec  ses 
caractères  habituels»  mais  moins  développé  qu'en  Lorraine; 
puis  vient  un  conglomérat  (Conglomérat)  peu  puissant, 
dont  répaisseur  ne  dépasse  pas  cinq  mètres  et  qui  fait  défaut 
en  certains  endroits. 

Le  grès  bigarré  supérieur  (obérer  Buntsandstein)  com- 
mence par  des  couches  de  transition,  formées  d*un  grès 
rouge  argileux,  auquel  succèdent  les  grès  fins  à  VoUzia 
iVoUzienschichteîi)  et  enfin  des  couches  schisteuses  (rothe 
Letten),  intercalées  entre  des  bancs  de  grès. 

Le  muscheikalk  est  divisé  en  trois  assises,  inférieure, 
moyenne  et  supérieure. 

Le  muscheikalk  inférieur  (unteier  Muscheikalk)  repré- 
senté par  une  teinte  unique,  se  compose  de  grès,  de  marnes 
et  de  dolomie.  Il  correspond,  avec  la  subdivision  suivante, 
aux  marnes  gypsifères  du  grès  bigarré  (Rôth)  de  MM.  Wiess 
et  Siegen. 

Le  muscheikalk  moyen  (mittlerer  Musclielkalk)  présente 
deux  faciès  bien  différents,  passant  insensiblement  l'un 
à  l'autre  au  voisinage  d'Etielbrûck  et  que  l'auteur  a  cru 
devoir  figurer  sur  sa  carte.  L'un  est  marneux  et  dolomi- 

tique  merglich'dolomitische  (Kntwickelung);  il  contient,  de 
préférence  à  l'autre,  des  amas  lenticulaires  de  gypse,  que 
M.  van  Werveke  a  figurés  par  une  teinte  verte  spéciale; 
l'autre  est  gréseux   (sandige  Entwickeiung). 

Le  muscheikalk  supérieur  (obérer  Muscheikalk)  est,  à  son 
tour,  subdivisé  en  trois  assises,  dont  rinféneure  appelée 
couches  à  trochites  (Trochitenschichten)^  semblant  corres- 
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pondre  asf^ez  exactement  au  calcaire  coquillier  (l'*  assise) 
de  MM.  Wiess  et  Sieg<^n,  se  compose  de  bancs  épais  de 
dolomie  jaune  d'ocre  ou  gjris  foncé  ;  Passise  moyenne,  ou 
couches  à  Ceratites  noflosus(NodosHsschichten)^  comprend  h  la 
fois  les  marnes  du  calcaire  coquillier  (l'^'^  assise^,  le  calcaire 
coquillier  (2^  assise)  et  les  m^^rnes  du  calcaire  coquillier 
(3*  assise)  des  auteurs  précités  ;  elle  se  distingue  de  la 
précédente  p»r  la  minceur  des  bancs  dolomitiques  séparés 
par  de  minces  couches  marneuses  ;  l'assise  supérieure 
ou  dolomiiique  (dolomitische  Schichten)  présente  égale- 
ment par  places  un  faciès  sableux  {sandige  Entwkkelung), 
qui  est  figuré  sur  la  carte  par  une  ponctuation  spéciale; 
cette  assise,  répondant  assez  bien  au  calcaire  coquillier 
(3^  assise)  de  MM.  Wiess  et  Siegen,  est  composée  de  marnes 
grises  et  de  dolomie  jaune  clair,  compacte,  en  bancs  minces. 

L'étage  keuprique,  dans  lequel  fauteur  fait  rentrer  le 
rhétique,est)  à  son  tour,  divisé  en  trois  assises:  inférieure, 
moyenne  et  supérieure,  lesquelles  sont  enfln  partagées  en 
sous-assises  à  figuration  distincte. 

L'assise  inférieure  (unterer  Keuper),  correspondant  aux 
marnes  irisées  inférieures  de  la  carte  au  1:40.000,  com- 
prend deux  de  ces  subdivisions  :  les  marnes  irisées 
(merglicti  dolomitische  Entwickelung)  sont  formées  de  marnes 
bigarrées  rouges,  vertes,  bleues  ou  violettes,  à  division 
polyédrique,  auxquelles  sont  subo» donnés  des  grès  et  des 
couches  de  dolomi»*  ;  le  f^^cies  poudingiforme  et  gré.-^eux 
(sawlig  conglomeratische  Entivickeluuq)  de  cet  éiage  est 
exclusivement  restreint  au  voisinage  d'Useldingen,  Bôvingen 
et  Bissen  et  passe  de  là  progressivement  au  faciès  marneux 
précédent. 

L'assise  moyenne  (mittlerer  Keuper)  est  partagée  en  quatre 
subdivisions  différemment  figurées  :  les  couches  salifères 
(Sa/^fceup^r),  composées  d'argiles  et  de  marnes  bigarrées, 
présentant  des  formes  cristallines  empruntées  au  sel  marin 
et  contenant  parfois  du  gypse  fibreux  et  le  grès  à  EquUetum 
(Schilfsandstein),  rouge  brun,  en  bancs  d'épaisseur  variable, 
constituent,  par  leur  réunion,  le  grès  moyen  du  Keuper  de 
MM.  Wiess  et  Siegen  ;   les  marnes  rouges  (rothe  Mergel), 
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suffisamment  caractérisées  par  leur  nom  et  les  marnes 
compactes  (Steinmergelkeuper),  consistant  en  marnes  bigar- 
réevS,  généralement  claires,  interstratifiées  de  bancs 
dolomitiques  compactes,  fortement  argileux,  représentent 
ensemble  les  marnes  irisées  supérieures  des  auteurs 
précités.  Les  lentilles  de  gypse  sont,  comme  dans  le 
muschelkalk,  représentée?  par  une  teinte  verte  spéciale. 

Enfin,  l'assise  supérieure  ou  grès  rhétique  (rhàtische 
Sandstein)  équivaut  au  grès  supérieur  du  keuper  de 
MM.  Wiess  et  Siegen.  Cette  dernière  assise  correspond  à 
nos  cailloux  et  grès  de  Mortinsart,  que  nous  sommes 
habitués  à  ranger  dans  Téiage  liasique  du  système  juras- 
sique. 

La  division  du  système  jurassique,  qui  mérite  d'attirer 
plus  spécialement  notre  attention,  est  pou>sée  plus  loin 
dans  le  texte  explicatif  que  sur  la  carte  elle-même,  ce  qui 
s'explique  peut-être  par  la  difficulté  de  séparer  nettement, 
sur  le  terrain,  des  assises  de  composition  minéralogique 
fort  semblable  et  qui  ne  diffèrent  guère  que  par  leurs 
caractères  paléontologiques.  Constatons,  toutefois,  que  la 
séparation  du  calcaire  infraliasique  et  des  marnes  à  gryphées 
arquées,  établie  sur  leur  cartn  par  MM.  Wiess  et  Siegen,  a 
été  supprimée  par  M.  van  Werveke;  la  réu'ion  de  ces  deux 
assises  sous  une  même  teinte  ne  nous  paraît  pas,  bien  loin 
de  là,  un  piogrès  et  cette  réunion  se  ju>tifîe  d'autuat 
moins,  que  ces  assises  sont  séparées  Tune  de  Fautre  par 
une  zone  de  grès,  qui  permet  facilement  leur  distinction. 

Le  système  jurassique  est  divisé,  sur  la  carte,  en  deux 
étages  :  le  lias  et  le  dogger. 

L'étage  liasique  est,  à  son  tour,  subdivisé  en  huit  assises 
figurées  par  des  teintes  difTérentes  et  que  nous  allons 
successivement  passer  en  revue,  sans  indiquer  leur  compo- 
sition, pour  laquelle  nous  renvoyons  aux  ouvrages  spéciaux, 
notamment  au  Prodrome  d'uîie  description  géologique  de  la 
Beigique  de  M.  le  professeur  G.  Dewalque. 

La  première  assise  comprend  toutes  les  marnes  du  lias 
inféi*ieur.  Dans  le  texte  explicatif,  fauteur  divise  cette  assise 
en  trois  sous-assises  :  les  (U)uches  à  Ammonites  planorbis 
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{PlanorbiS'Scliichten),  équivalant  à  noire  marne  â*Helm- 
singen,  les  couches  à  immonites  angulatus  {Angulatus- 
Schichten)  correspondant  à  la  marne  de  Jamoigne  (sensu 
stricto)  et  le  calcaire  à  Gryphaea  arcuata  (Gryphitenkalk) 
répondant  à  la  naarne  de  Warcq  et  à  la  marne  de  Strassen. 
Lt  s  deux  premières  de  ces  sous-assises,  que  Tauteur  réunit 
encore  sous  le  nom  de  marnes  et  calcaires  inférieurs  (untere 
Mei'gel  und  Kalke),  correspondent  au  calcaire  infra  iiasique 
de  MM.  Wiess  et  Siegen  ;  la  troisième,  qu'il  appelle  aussi 
marnes  et  calcaires  supérieurs  (obère  Met^gel  und  Kalke)  est 
l'équivalent  du  calcaire  à  gryphées  arquées  des  mêmes 
auteurs. 

La  deuxième  assise  comprend  tous  les  grès  du  lias  infé- 
rieur; Tauteur  lui  conserve  le  nom  de  grès  de  Luxembourg 
(Luxemburger  Sandsteiîi),  comme  MM.  Wiess  et  Siegen; 
celte  assise  correspond  au  grès  de  Luxembourg  proprement 
dit,  au  grès  de  Florenville  et  au  calcaire  sableux  d'Orval  de 
notre  pays. 

Le  lias  moyen  est,  à  son  tour,  divisé  en  quatre  assises. 

Les  argiles  peu  fossilifères  (fossilarme  Thone)y  le  calcaire 
à  Ammonites  Davoeï  (Davoeikalk),  les  couches  à  Ammonites 
margaritatus  (Schichten  des  A,  margaritatus)  et  les  couches 
à  Ammonites  spinatus  (Schichten  des  A,  spinatus),  dont  le 
faciès  marneux  (merglige  Entwickelung)  et  le  faciès  gréseux 
(sandige  Entwickelung)  sont  indiqués  sur  la  carte  par  des 
figurations  dififérenies. 

La  première,  la  seconde  et  la  troisième  de  ces  assises 
correspondent  ensemble  aux  marnes  à  ovoïdes  ferrugineux 
et  au  calcaire  à  gryphées  cymbium  de  MM.  Wiess  et  Siegen, 
au  grès  de  Virion  et  aux  schistes  d'Eihe  de  notre  pays.  La 
quatrième  assise  semble  répondre  assez  exactement  au 
grès  supérieur  du  lias  (macigno  d'Aubange)  des  auteurs 
luxembourgeois  et  à  notre  macigno  d'Aubange. 

Ëntin,le  lias  supérieur,  composé  des  schistes  à  posidonies 
(Posidonien-Schiefer)  et  des  marnes  à  Ammonites  jurensis, 
pauvres  en  fossiles  (Jurensis-Mergel),  et  représenté  par 
une  seule  teinte  sur  la  carte,  correspond  à  la  partie  infé- 
rieure des  schistes  bitumineux  de  MM.  Wiess  et  Siegen  et 
de  notre  schiste  et  marne  de  Grandcour. 
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Le  do{i[ger  a  été  enfin  divisé  en  trois  assises,  dont 
l'inférieure  (unterer  Dogger)  est  partagée  en  couches  à 
Astarte  Voltzi  et  Ammonites  striatulus  (Schichten  mit  A. 
striatuLtis  und  Astarte  Voltzi),  correspondant  à  la  partie 
supérieure  du  schiste  bitumineux  de  MiM.  Wiess  et  Siegen 
et  de  noire  marne  de  Grandcour,  considérée  tout  entière  par 
M.  Dewalque  comme  appartenant  à  Tétage  liasique,  tandis 
que  la  supérieure,  couches  à  Ammonites  Murchisonœ  et 
Trigonia  navis  [Schichten  mit  A.  Murchisonœ  und  Irigonia 
navis)  est  l'équivalent  de  la  partie  inférieure  des  oolithes 
ferrugineux  de  M  Vf.  Wiess  et  Siegen  et  de  notre  limonite 
oolithique  de  Mont-St-Martin. 

Le  dogger  moyen  (mittlerer  Dogger)  comprend  également 
deux  sous-assises  :  les  couches  à  Ammonites  Sowerbyi 
(Schichten  mit  A.  Sowerbyi),  correspondant  aux  marnes 
grises  de  MM.  Wiess  et  Siegen  ne  sont  représentées  en 
Belgique  que  par  quelques  mètres  de  marne  gris  bleu  dans 
la  profondeur,  jaunâtre  par  altération  superficielle,  réunie, 
à  cause  de  sa  faible  importance,  à  la  limonite  oolithique 
de  Mont-St-Martin. 

Les  couches  h  Ammonites  Ilumphriesianus  (Schichten  mit 
A,  £/iim/7/in^^ta?iu«),  constituant  la  seconde  sous-assise  du 
dogger  moyen,  sont  l'équivalent  de  la  partie  inférieure  du 
calcaire  à  polypiers  de  MM.  Wiess  et  Siegen  et  de  notre 
calcaire  de  Longwy. 

Le  dogger  supérieur  (obérer  Dogfjer),  représenté  par  une 
seule  teinte  sur  la  carte,  se  divise  à  son  tour  en  deux  sous- 
assises  :  la  marne  de  Longwy  (Mergel  von  Longwy),  com- 
prise dans  le  calcaire  à  polypiers  de  MM.  Wiess  et  Siegen 
et  dans  notre  calcaire  de  Longwy  et  Toolithe  de  Jeumont 
(Oolithvon  Jeumùnt),q{xi  n'est  pas  représentée  en  Belgique. 

Nous  mentionnerons  pour  mémoire  la  division  en  cinq 
assises,  admise  par  fauteur  pour  les  formations  quater- 
naires et  modernes  :  limon,  sable,  cailloux  roulés  et  con- 
glomérats diluviaux  (diluvialer  Lehm,  Saud,  Kies  und 
Conglomet ate) ;  blocs  isolés  de  quartzites  tertiaires  (Verein- 
zelte  Blôcke  von  tertiàr  Quarzit);  dépôts  des  pentes  (Gehàn- 
geschûtt);  alluvions  des  vallées  (Alluvium  der  Thàler)  et  tuf 
calcaire  (Kalktvlf). 
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Ajoutons,  en  terminant,  que  M.  van  Werveke  a  représenté 
par  des  traits  interrompus  les  failles  de  quelqu*importance 
qui  sillonnent  le  territoire  étudié,  et  qui  présentent  souvent 
un  intérêt  si  considérable  ;  que  la  description  quUl  donne 
de  chaque  subdivi^^ion  est  très  soigneusement  faite  et 
accompagnée  de  listes  de  fossiles  très  complètes  et  enfin, 
que  le  livre  se  termine  par  deux  chapitres  réservés,  le  pre- 
mier aux  sources  minérales,  le  second  aux  couches  ferru- 
gineuses exploitées  dans  la  région. 

Disons  enfin  que  l'impression  de  la  carte  est  très 
soignée  et  le  choix  des  couleurs  heureux. 


H.   FORIR. 


Liège,  le  15  juillet  1888. 


Sur  plunes  notions  séotectoninnes  et  snr  leur  emploi. 


PAR 


A.  BITTNER  («). 

Dans  ia  première  partie  de  son  travail,  le  savant  critique 
viennois  revient  avec  insistance  sur  le  point  faisant  Tobjet 
de  sa  notice  précédente,  dont  nous  avons  donné  une  rapide 
analyse  Tannée  dernière  (*).  Il  affirme  de  nouveau,  avec 
plus  d'énergie,  que  les  vues  primitives  de  M.  Suess  sur  la 
formation  des  montagnes  se  sont  modifiées  considérable- 
ment dans  ses  travaux  ultérieurs,  et  que  des  changements 
plus  considérables  encore  se  manifestent  dans  les  travaux 
de  ses  adeptes.  Tout  en  faisant  des  réserves  sur  ce  qu'il 
peut  y  avoir  d*exdgéré  dans  ces  critiques,  nous  croyons 
devoir  renvoyer  à  la  lecture  du  nouveau  mémoire  de 
M.  Bittner  les  personnes  qui  s'intéressent  spécialement  à 
l'étude  des  développements  de  notre  planète,  mais  nous 
croyons  inutile  de  résumer  cette  partie  du  travail,  parce 
que  les  arguments  que  nous  y  avons  rencontrés  ne  sont  que 
la  répétition,  sous  une  forme  peut-être  un  peu  plus  incisive, 
de  ceux  que  nous  avons  résumés  précédemment. 

La  principale  partie  du  mémoire  est  réservée  à  Tinterpré- 
tation  de  trois  notions  de  géologie  dynamique,  dont  l'intro- 
duction dans  la  science  remonte  à  peu  d'années  et  dont 
l'emploi  s'est  généralisé  récemment.  Ces  notions  sont  celles 
qui  sont  exprimées  par  les  termes  flexure,  butoir  ou 
massif  surélevé  et  fascellement  ou  réunion  de  plis  en  fais- 
ceau(^). 

{*)  Ueber  einige  geotektonische  Begriffe  und  deren  Anwendung.  Jahrbuch 
derk.  k.  geolog.  Reichsantialt.  Wien,  1833,  Bd.  XXXVII,  Ht.  3,  pp.  397-42â. 
(*)  Ànn.  Soc.  géol.  de  Belg.,  t.  XIV,  Bibl.,  pp.  32—36. 
(')  Flexur,  Horsl  und  Schaarung, 
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I.Une  flexure  est,  sumnt  M.  Suess  (AntHtz  der  Erde^ 
p.  171),  un  pli  en  "H^  produii  par  affaissement  dans  un 
ensemble  de  couches  horizontales,  la  partie  affaissée 
étant  réunie  parla  flexure  à  la  partie  restée  en  place.  Une 
flexure  est  donc  la  première  phase  de  développement  d'une 
faille  linéaire  (*). 

Elle  est  caractérisée  par  Tabsence  complète  de  toute 
force  de  compression  horizontale  et  diff'ère  eï'sentieliement 
en  cela  des  plis  des  régions  tourmentées.  C'est  également 
bien  le  sens  qu'attribue  à  ces  expressions  M.  von  Richihofen, 
(Filhrer  fur  Forschungsreisende,  1886,  pp.  600  et  suivantes) 
quand  il  dit  que  la  cause  déterminante  des  flexures  est  la 
traction  et  rallongement,  tandis  que  c*est  le  refoulement 
qui  a  occasionné  les  plis.  Les  mêmes  causes  ont  encore, 
selon  lui,  déterminé  les  diff'érences  qui  existent  entre  les 
failles  normales,  suivant  la  loi  de  Schmit,  et  les  failles 
inverses,  dont  le  toit  semble  avoir  monté  sur  le  mur, 
les  premières  résultant  d*une  traction  perpendiculaire  à 
la  direction  de  la  fracture,  accompagnée  de  TafTaissement 
de  Tune  des  deux  lèvres,  et  les  secondes  étant  le  produit 
d*un  refoulement  perpendiculaire  à  l'affleurement  de  la 
faille,  accompagné  du  relèvement  de  son  toit.  Il  y  aurait 
ici,  suivant  M.  Bittner,  une  contradiction,  que  je  ne  saisis 
pas  bien  entre  la  manière  de  voir  de  M.  von  Richihofen  et 
celle  de  M.  Suess,  celui-ci  considérant  les  failles  inverses 
comme  le  résultat  de  la  rupture  d*un  pli  en  coin. 

L'effet  de  la  traction  ou  du  refoulement  sur  Tespace 
occupé  diminue  au  fur  et  à  mesure  que  l'inclinaison  de  la 
faille  augmente;  il  est  nul  quand  la  faille  est  verticale.  M. 
von  Richthofen  appelle  la  flexure  correspondant  à  ce  dernier 
cas  flexure  verticale  (slehende  Flexur)  tandis  que  c'est  ce  que 
M. Suess  appelle  simplement /If^xw/d. il  semble,  dit  M. Bittner, 
que  ce  pliéâiomène  n'appartienne  ni  aux  tff -is  du  refou- 
lement, ni  à  ceux  qui  ont  leur  source  dans  la  traction,  mais 
qu'il  constitue  un  terme  neutre,  intermédiaire  entre  les 
deux.  Nous  ne  partageons  pas  cette  manière  de  voir;  nous 

(')  (Tafelbrùche),  par  opposition  aux  failles  en  réseaux  (Bruchnette), 
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sommes  plus  disposé  à  admettre  que,  s'il  y  a  affaissement 
vertical  de  couches,  cet  abaissement  a  dû  donner  lieu  à  une 
traction,  et  que,  par  suite,  les  flexures  verticales  ou  simple- 
ment les  flexures  doivent  rentrer  dans  la  catégorie  des  phé- 
nomènes dus  à  la  traction.  Nous  pouvons  d'autant  moins 
admettre  la  manière  de  voir  émise  par  MM.  A.  Bittner  et 
Neumayr  (Erdgeschichte,  p.  311),  «que  les  flexures  passent 
aux  plis^D  que  Texemple  fourni  par  le  premier  de  ces  savants 
est  âbsolumenten  désaccord  avec  la  description  que  M.  Suess 
donne  des  flexures,  comme  nous  allons  le  montrer.  M.  Bittner 
dit,  en  effet,  (l.  c,  p.  406)  :  a  En  fait,  on  ne  peut  guère 
»  comprendre  la  production  d'un  pli  oblique  (schiefe  Faite) 
D  autrement  que  par  Tintermédiaire  de  phases  de  dévelop- 
D  pement  dont  la  première  est  la  flexure  oblique  {geneigte 
D  Flexur)  de  M.  von  Richthofen  et  la  seconde  la  flexure  verticale 
D  (siehende  Flexur)  de  cet  auteur  ou  la  flexure  de  M.  Suess. 
D  On  devrait  bien  admettre  alors  que,  dans  un  seul  et  même 
>  processus  architectonique,  il  se  produise  d'abord  une 
D  traction,  qui  diminue  ensuite  de  plus  en  plus  et,  finalement, 
}»  passe  du  point  neutre  de  la  flexure  verticale,  au  refou- 
}»  lement.  Mais  une  semblable  hypothèse  est  à  peine  admis- 
D  slble,  et  le  principe  de  la  théorie  tout  entier  est  de 
»  nouveau  remis  en  question  dans  ces  phénomènes,  y^ 

A  Tappui  de  son  dire,  il  figure  une  couche  inclinée 
(Og.  %  montrant  la  succession  de  quatre  phases  différentes 
du  phénomène.  MaisladétlnitiondeM. Suess ditexpressément 
que  les  flexures  se  produisent  dans  des  couches  hori- 
zontales, et  si  Ton  veut  construire  la  figure  de  M.  Bittner 
en  se  servant  d'une  couche  horizontale,  il  est  impossible 
de  produire  des  flexures  obliques  ou  verticales,  puisque 
Ton  ne  peut  donnner  naissance  qu'ù  un  pli  anticlinal  et 
jamais  à  un  pli  monoclinal  ;  la  figure  d'ailleurs  deviendrait 
purement  théorique  et  sans  application  dans  la  nature. 

Ceci  dit  sur  la  théorie  des  fractures,  examinons  rapide- 
ment Texposé,  présenté  par  M.  Bittner,  de  Tapplication 
pratique  qui  a  été  faite  de  ce  phénomène. 

M.  Suess  désigne  sous  le  nom  de  flexures  obliques  {schiefe 
Flexuren)  des  lignes  de  perturbation  de  l'Etzbucht  (Alpes 
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méridionales)  qui  ne  diffèrent  pas,  en  apparence,  des  plis 
renversés,  mais  qui,  selon  lui,  auraient  une  autre  origine; 
ces  flexures  obliques  seraient  dues  à  une  traction  accom- 
pagnée ou  suivie  d'un  mouvement  de  toute  la  masse  dans 
le  sens  même  de  la  traction.  Ainsi,  il  existerait,  dit 
M.  Bittner,  dans  les  Alpes  méridionales,  des  flexures 
obliques,  que  Ton  ne  saurait  distinguer  des  plis  ren- 
versés des  Alpes  septentrionales  que  par  une  conception 
théorique  qui  n*est  nullement  justifiée,  et  qui  peut  se 
résumer  en  ces  mots  :  dans  les  Alpes  méridionales,  il  s'est 
d'abord  produit  un  affaissement  donnant  naissance  à  des 
flexures,  puis  une  poussée  tangentielle,  transformant  ces 
flexures  en  flexures  obliques,  tandis  que,  dans  les  Alpes 
septentrionales,  il  n*y  aurait  eu  qu'une  poussée  horizontale 
produisant  des  plis  renversés.  Nous  ne  sommes  pas  suffi- 
samment initié  à  la  question  pour  prendre  position  dans  le 
débat,  mais  il  nous  semble  que,  si  M.  Suess  n*a  pas  eu  de 
raison  spéciale,  à  nous  inconnue,  pour  émettre  cette 
hypothèse,  elle  peut,  à  bon  droit,  être  taxée  d*arbitraire  par 
M.  Bittner.  Nous  n'insisterons  pas  davantage  sur  ce  point 
et  nous  passerons  immédiatement  à  la  seconde  des  notions 
examinées. 


2.  Les  butoirs  ou  massifs  surélevés  (Horsié)  sont,  suivant 
M.  Suess  {Anilitz  der  Erde,  p.l66),des  massifs  ou  des  pieux(*) 
restés  en  place  entre  des  champs  d'affaissement,  que  l'affais- 
sement se  soit  produit  dans  des  masses  stratifiées  horizon- 
tales ou  dans  des  formations  plissées.  M.  von  Richthofen 
restreint  l'emploi  de  cette  expression  au  cas  de  couches 
horizontales  et  attribue  la  formation  des  butoirs  à  des 
phénomènes  de  tension  et  de  traction.  C'est  dans  la  classi- 
fication des  montagnes  que  ce  savant  fait  le  plus  grand 
usiige  de  cette  notion.  Il  les  divise,  en  effet,  en  formations 
par  fractures  et  formations  plissées  ;  aux  premières,  se 
rattachent  les  formations  en  butoirs.  D'après  M.  von  Rich- 

(*)  Voir  De  Lapparent.  Traité  de  géologie^  2«  édition,  Paris  iS85,  p.  1441. 
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thofen,  on  distingue  plusieurs  variétés  de  butoirs  :  les 
butoirs  centraux  (Kernhorste),  faisant  acc.dentellement  saillie 
au  milieu  de  formations  plissées,  les  butoirs-charpentes 
(Rumpfhorste)  et,  suivant  la  disposition  des  fractures  limi- 
tant les  butoirs  rar  rapport  à  la  direction  des  couches 
rencontrées,  les  butoirs  longitudinaux  (Làngshorste)^  trans- 
versaux  (Querhorste)  et  diagonaux  (Diagonalhorste). 

Par  ce  rapide  exposé,  on  voit  déjà  clairement  que, 
pratiquement,  M.  von  Richthofen  ne  limite  pas  Texpression 
de  butoir  aux  couches  horizontales,  aussi  strictement  qu'il  le 
fait  théoriquement.  Il  se  rapproche  donc,  en  pratique,  de 
la  définition  de  M.  Suess. 

Si  nous  passons  à  rapplication,  nous  voyons  que  M.  von 
Richthofen  désigne  TEubée  comme  exemple  de  butoir 
diagonal;  ce  n*est  pas  tout  à  fait  exact;  TEubée  devrait 
plutôt  être  considéré  comme  une  combinaison  de  butoirs 
diagonaux,  transversaux  et  longitudinaux  et  de  parties  ne 
rentrant  dans  aucune  de  ces  catégories.  Mais  si  l'on 
considère  Eubœa  comme  un  butoir,  on  va  encore  beaucoup 
plus  loin.  La  presqu'île  italique  serait,  suivant  M.  Suess, une 
combinaison  de  butoirs,  dont  les  Apennins  constitueraient 
le  butoir  central.  Les  montagnes  de  l'Europe  moyenne, 
suivant  MM.  Suess  et  von  Richthofen,  les  Alpes,  l'Europe  et 
tous  les  autres  continents,  en  un  mot,  toute  région,  grande 
ou  petite,  plus  élevée  que  les  régions  voisines  serait  un 
butoir  ou  une  réunion  de  butoirs.  Mais  une  expression  qui 
peut  avoir  une  application  aussi  générale,  est-elle  encore 
bien  utile?  Il  serait  donc  temps,  suivant  M.  Bittner,  de 
restreindre  nettement  le  sens  de  l'expression,  si  Ton  veut 
qu'elle  puisse  encore  rendre  des  services. 

L'opposéd'unbutoirest,  pour  M. Suess, comme  pour  M.  von 
Richthofen  un  ftssé  ou  massif  affaissé  {Graben),  pour  H.  Tietze 
un  butoir  négatif  {negativ  Horst).  Il  est  des  cas,  cependant,  oii 
un  butoir  ayant  subi  l'érosion  d'une  façon  plus  notable  que 
les  parties  avoisinantes  affaissées,  peut  prendre  l'aspect  d'un 
véritable  fossé  ;  on  pourrait,  suivant  M.  Bittner,  désigner 
ce  phénomène  sous  le  nom  de  butoir-fossé  {Grabenhorst)  ou 
de  fossé  positif  ou  surélevé  {positiv,  gehobenes  Graben)A[ 
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cite,  comme  exemples  de  cette  sorte  de  phénomène,  le 
Torrenerthal  et  le  bassin  de  Lammer  au  voisinage  de 
Salzbourg.Pour  terminer  ce  chapitre,  Tocéan  Pacifique,  que 
l*on  a  considéré  longtemps  comme  le  type  le  plus  grandiose 
de  champ  d'afTaissement  (^enkungsfeld),  joue  en  réalité, 
d'après  M.  SuesSyjle  rôled'un  butoir  gigantesque,  par  rapport 
aux  Andes,  refoulées  vers  Touest  (*). 

En  partant  de  cette  manière  de  voir,  on  arrive  forcément, 
suivant  M.  Bittner,  à  cette  conclusion,  que  les  butoirs  ne 
sont,  au  fond,  que  la  totalité  de  Técorce  terrestre. 

3.  Qu'est-ce  qu'un  «  fascellement  »  (*)  (Schaarunq)  ?  Une 
définition  exacte  de  ce  mot  n*a  jamais  été  donnée;  Tauieur 
la  déduit  de  Tusagequi'enaétéfaitpar  M.Suesset  Texprime 
de  la  façon  suivante  :  a  un  «  fascellement  »  est  une  ligne 
»  transversale,  suivant  laquelle  se  rencontrent  deux  sys- 
»  tèmes  déformations  courbées  et  refoulées  dans  la  même 
»>  direction  par  des  phénomènes  réciproques  de  traction  et 
)>  de  croisement.  »  Pour  M.  Neumayr,  le  «fascellement»  est 
la  réunion,  en  une  chaîne  composée,  de  montagnes  diver- 
geant avant  leur  réunion;  ainsi,  tandis  que  l'obliquité  des 
plis  à  leur  point  de  rencontre  est  le  caractère  du  fascelle- 
ment pour  M.  Suess,  c'est  au  contraire  le  parallélisme  de  ces 
plis,  qui  constitue  le  critérium  du  a  fascellement  i^  pour 
M.  Neumayr.  Il  serait  cependant  inexact  de  supposer  que 
M.  Suess  lui-même  réserve  uniquement  au  a  fascellement  » 
le  caractère  transversal  qui  lui  a  été  assigné  dans  le  cha- 
pitre VII  de  son  «  Antlilz  der  Erde  »  ;  plus  loin,  page  771,  il 
admet  des  fascellements  à  caractère  longitudinal  bien  net, 
analogues  à  ceux  de  M.  Neumayr,  et,  dans  son  récent  ouvrage 
c<  Uèber  unterbrochene  GtbirgslaUu7ig(^),n  il  revient  de  nou- 
veau à  la  première  acception  du  mot.  Il  semble  cependant,  à 
première  vue,  que  Ton  ne  peut  continuer  à  réunir  sous  la 


(*)  TiETZE.  Vcrhandlungen  der  k.  k.  geologische  Reichsanstalt^  4885,  p.    57. 
(*)  N'ayant  trouvé  nulle  part  la  traduction  du  mot  «  Schaarung  o,  force  nous 
a  été  d'en  imaginer  une. 
(')  ^o\T  Ann.  Soc.  géol.  de  Belg.^  t.  XIV,  Bibl.,  pp.  27  et  suivantes. 


-  2S  - 

même  rubrique  deux  catégories  de  f»its  aussi  différents,  et 
nous  proposons,  pour  le  phénomène  à  caractère  transversal, 
le  nom  de  remontre^  réservant  le  mot  tc^cellemeni  pour 
définir  le  phénomène  à  caractère  longitudinal,  ce  mot  étant 
déjà  employé  dans  l'art  des  mines  pour  indiquer  la  réunion 
de  deux  filons  sous  un  angle  aigu. 

Les  notions  géotectoniques  précédentes  ont  surtout  été 
établies  en  vue  d*une  conception  théorique  nouvelle,  celle 
de  l'existence  d'une  poussée  horizontale  uîiilatérale  comme 
agent  érecteur  des  montagnes,  La  nouveauté  de  la  conception 
réside  uniquement  dans  le  sens  unique  de  la  poussée; 
et  cette  conception,  comme  toute  conception  théorique  du 
reste,  doit  s'étayer  à  la  fois  sur  l'observation  dj  la  nature  et 
sur  des  idées  spéculatives.  L'auteur  examine  successive- 
ment chacun  de  ces  deux  points.  Il  dit,  en  résumé,  que 
l'observation  de  la  nature  ne  nécessite  nullement  l'emploi 
d*une  poussée  unilatérale  pour  expliquer,  notamment,  la 
forme  courbe  des  Alpes,  qui  est  le  point  de  départ  de  la 
théorie  de  M.  Suess.  Nous  ne  nous  arrêterons  pas  plus  long- 
temps à  ce  premier  point,  nous  bornant  à  constater  que, 
à  la  simple  affirmation  de  MM.  Suess,  von  Richthofen  et 
Heim,  que  la  différence  de  forme  du  côté  convexe  et  du 
côté  concave  des  chaînes  de  montagnes  hétéromorphes 
repose  sur  aes  mouvements  d'espèce  différente  et  en  partie 
opposés  de  l'écorce  terrestre,  M.  Bittner  répond  que  cette 
simple  affirmation  ne  suffit  pas,  qu*ii  faudrait  une  démon- 
stration. 

Au  point  de  vue  théorique,  Thypothèse,  généralement 
adinise  aujourd'hui,  de  la  contraction  de  l*écorce  terrestre, 
par  suite  de  la  réduction  de  volume  du  noyau,  implique,  il 
est  vrai,  des  mouvements  hoi  izontaux  (rt- foulants  et  plis- 
sants) et  des  mouvements  verticaux  (affaissants),  mais  n'im- 
plique nullement,  suivant  M.  Bittner,  des  mouvements  hori- 
zontaux unilatéraux,  et  c'est  en  vainqu*il  a  cherché  la 
raison  d'être  de  tels  mouvements,  tant  dans  les  ouvrages  de 
M.  Suess  que  dans  ceux  de  M.  Heim.  Ces  auteurs  semblent 
oublier  qu'à  une  action  donnée,répond  toujours  une  réaction 
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égale  et  de  sens  contraire,  ou  du  moins,  ils  séparent  toujours 
dans  leurs  explications  la  puissance  de  la  résistance,  et 
c'est  ainsi  qu'ils  arrivent  à  une  conception  que  M.  Bittner 
considère  comme  inconsistante.  En  terminant,  Tauteur 
constate  qu'il  se  manifeste,  même  du  côté  des  promoteurs 

de  la  nouvelle  théorie,  une  tendance  plus  ou  moins  bien 
dissimulée  à  en  revenir,  petit  à  petit,  aux  idées  anciennes. 


H.  FORIR. 


Liège,  le  15  juillet  1888. 
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tacés connus  en  1887.  Liège,  1887. 
Fraipont,  J.  et  Lohest^  Af .  Recherches  ethnographiques  sur 

des  ossements  humains  découverts  dans  les 
dépôts  quaternaires  delà  grotte  deSpy.Gand, 
1887. 
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Geinitz,  H.B.  GeogQOStiche  Excursion  nach  Dippoldiswalde, 

am  30  Juli  1885.  S.  1.  n.  d. 

—  Ueber  Palmacites  ?  Reichi,  Gein.  Dresden,  1887. 

—  Ueber  Nautilu^  Alabamensis,  Morton  ;  N.  ziczae^ 

Sow.unJ  N.lingalatuSf  v.  Buch. Dresden, 1887. 
Gilkinet,  Alf,  Sur  quelques  plantes  fossiles  de  l'étage  des 

psammites  du  Gondroz.  Bruxelles,  187S. 
Gosselet,  J.  Sur  des  Tossiles  des  psammites  du  Gondroz  de 

Jeumont.  Lille,  1883. 

—  De  Tenvahissement  successif  de  Tancien  conti- 

nent cambrien  et  silurien  de  TArdeane  par  les 
mers  dévonien nés.  Paris,  1887. 

—  Note  sur  quelques  rhynchonelles  du   terrain 

devonique  supérieur.  Lille,  1887. 

—  Sixième  note  sur  le  famennien.  Lille,  1887. 
Hennequin,  É.  Conférence  sur  Thypsométrie  de  la  Belgique 

et  la  carte  hypsométrique  au  160,000*  de 

rinstitut  cartographique  militaire.  Bruxelles, 
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HindCy  George  Jennings.    On  thc  organic  origin   of  the 

chert  in  the  carboniferous  limestone  séries  of 

Ireland.  London,  1887. 
Hôfer,  Hans.  Das  Erdôl  (Petroleum)  und  seine  Verwandien. 

Braunschweig,  1888. 
Jorissenne,  G.  Edouard   Morren,  sa  vie  et  ses  œuvres. 
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Lossen,  K,A.  Ueber  ein  durch  Zufall  in  einer  Fensterscheibe 
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1888. 
Lundgren,  B.  Anmàrkningar  om  Permfossil  fran  Speisber- 
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Mac  Coy,  F.  Prodromus  of  the  zooiogy  of  Victoria.  Décade 
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Malaise,  C.  Sur  la  présence  du   Dictyonema  sociale  à  la 

Gleize.  Liège,  1888. 
■—       Sur  les  schistes  noirs  de  Sart-Bernard.  Bru- 
xelles, 1888. 

—  Découverte  de  la  faune  de  la  base  du  silurien 

en  Belgique.  Bruxelles,  1888. 
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Marcou, Jules. On  the  use  of  the  name  Taconic.  Boston, 1887. 

—  Tabular  view  or  American  classification  and 

nomenclature.  Boston,  1887. 

—  The  taconic  of  Georgia  and  the  report  on  the 

geology  of  Vermont.  Boston,  1888,  in-4*. 

—  American  geological  classification  and  nomen- 

clature. Cambridge  (U.  S.),  1888. 
Meyer-Eymar^  H.  Syslematisches  Verzeichniss  der  Kreide- 

und  Tertiàrversteinerungen   der  Umgegend 

von  Thun,   iiebst  Beschreibung  der   neuen 
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Pergens,  Ed.  Sur  l'âge  de  la  partie  supérieure  du  tufeau  de 
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—  Remarques  sur  la  réunion  du  calcaire  de  Mons 

et  du  tufeau  de  Ciply.  Bruxelles.  1888. 
Presiwich^  J.  Considérations  on  the  Date,  Duraiion,    and 

Conditions  of  the  glacial  Period,  with  réfé- 
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—  On  the  corrélation  of  the   eocene    strata    in 
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—  Geology  chemical,  physical  and  stratigr.iphical. 

Vol.  II,  stratigraphical  and  physical.  Oxford, 
1888. 
Puydt,  M.  de.  Quelques  constatations  relatives  à  la  station 

néolithique  de  S**-Gertrude.Ruremonde,1887. 

—  Quelques  observations  sur  les  théories  émises 

par  M.  C.  Ubaghs.  Bruxelles,  1888. 

—  Notice  sur  des  silex  et  ornements   néolithiques 

trouvés  aux  environs  de  Solières  (Ben-Ahin). 

Bruxelles,  1888. 
Renevier,  E.  Histoire  géologique  de  nos  Alpes  Suisses. 

Genève,  1887. 
Ronkar,  E.  Note  sur  les  oscillations  d*un  pendule,  produites 

dans  le  déplacement  de  Taxe  de  suspension. 

Bruxelles,  1887. 
Sandberger,  F.  von.  Silberbestimmungen  in  Glimmern  aus 

Freiberger  Gneissen.  Wûizburg,  1887. 

—  Ueber  die  àltesten  Ablageruugen  in  sudôstlichen 
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Theile  d^s  hôhmischen  Silurbeckens,  u.  s.  w. 

Munich,  1887. 
Sandherger,  F.  von.  Bemerkungen  ûber  die  Resuliateder 

UntersuchuDgeii    von    Nebeng^steinen    der 

Pizibramer  Eizi^ange.  Wien,  1888. 
Spencer,  J.-W.  Glacial  Erosion  in  Nirway  and  in  high 

latitudes.  On  the  théorie  of  glacial  motion. 

New- York,  1888. 

—  Notes  upon  Warping  of  the  earth's  crust  in  its 

rt-intioiistothe  origin  of  the  basins  oflhegreat 

Iakes.  Ne^-York,  1887. 
Thomson,  J,  On  the  occurrence  of  species  of  the  genus 

Diphyfjhyllum,  Lonsdale,  in  the  lower  carbo- 

niferous  strata  of  Scotland.  London,  1887. 
(Jbaghs,  C.  Quelques  considérations  sur  les  dépôts  crétacés 

de  Maestrichi  dans  leurs  connexions  avec  les 

couches  dues    maestiichtiennes    de    Ciply. 

Bruxelles,  1887. 

—  De  gtolo^ische    Aardvorming    van    Limburg. 

Amsterdam,  1887. 

—  Compte  rendu  général  des  séances  et  excur- 

sions de  la  Société  belge  de  géologie,  de 
paléontologie  et  d'hydiologie,h  Mae^trichijes 
17.  18  et  19  septembre  1887   Bruxelles,  1888. 

—  Note  sur  Ks  ateliers  de  Ryckholt  et  de  Ste-Ger- 

trude.  Bruxelles,  1888. 

—  Veizrichniss  der  palaeontologisclien  und  mikro- 

geologischen  Sammiungen  der  Aachener  Um- 
gebung  von  Ignaz  Beissel.  Aachen,  1888, 
in-12. 

—  Notice  biographique  du  géologue  Binkhorst  toi 

den  Binkhorst.  —  Littéraiure  des  ouvrages 
parus  sur  l'élude  des  terrains  géologiques  du 
Limbourg  Néerlandais.  S.  l.  n.  d. 
Vorn  Ratliy  G.  Als  Willkiimmgruss  zur  Versaramiung  der 

Deuischen  geologischen  Gesellschall  in  Bonn, 
1887.  Einige  mineralogische  und  geologische 
Mittheilungen.  Bonn,  1887. 
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Weiss,  Ch.'E.  Mittheilungen  ûber  das  li^urîsche  Erdbeben 

vom  23  Fpbruar  1887  und  folgende  Tage. 
Berlin,  1887. 

Winkler^  T.-C.  Etude  ichnoiogique  sur  les  empreintes  de 

pas  d*animaux  fos>iles.  Haarlem,  1886. 

Zsigsmondyy  W.  Mittheiluiigen  ûber  die  Bohrtheimen  zù 

Hachaiin,  auf  der  Margareihetiiiisel  nàchst 
Ofi'n  und  zu  Lippitz  und  den  Botirbrunnen  za 
Alesuih.  Pesl,  1873. 

ÉCHANGES. 

Kurope» 

BELGIQUE. 

Anvem.      Société  royale  de  géographie.  Bulletiny  t.  XII, 

fasc.  1-4,  1887-1888. 
Bruxelles.  Académie  royale  de  Belgique.  AnnuairCy  1888. 

BulMin,  sér.  3,  t.  XIII.  n«  6;  l.  XIV,  n-"  7-12, 

1887;  t.   XV.  n-  1-4,   1888.  Memoirps  cou- 

ronhés,  l  XL,  1887. 

—  Annales   des  traviux  publics  de  Belgique^  t. 

XLV,  cah.  1-4,  1887. 

Bibliographie  de  littgique,  an.  XIII,  n**«  8-12 

ei  4*12*,  1887;  an.  XIV,  n"'  1-5  et  1*  4*,  1888. 

—  Musée  royal  d'histoire  naturelle.  Bulletin^  t.  V, 

n'  1,  1888. 

—  Société  royale  belge  de  géographie.  Bulletin^ 

an.  XI,  ir^  4-6,  1887;  an.  XII,  n*»- 1,  2,  1888. 

—  Société    royale    malMCol<»gique    de    B  Igique. 

Annales,  t.  XXI,   1886;    Procès-verbaux,  t. 
XVI,  ^éances  de  février  à  juin  1887. 

—  Sociéié  royale   de  médecine  publique  de  Bel- 

gique. Bulletin,  l.  V,  lasc.  2  ei  3    1886  1887. 
Tablettes  mensueUes,  juin  1887  à  mai  1888. 

—  Société  belge  de  microscopie.  Annales^  t.  XI, 
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1884-1885.  Bulletin,  an.  XIII,  n-  8  à  H, 
1887  ;  an.  XIV,  n««  1-7,  1887-1888. 

—  Société  sfcientifique.  Annales,  année  XI,  1886- 

1887. 
Liège.         Association  des  Elèves  des  Ecoles  spéciales. 

Bulletin,  n»  3,  1887.  Rapport  annuel,  1887. 
Mons.         Société  des  sciences,  des  arts  et  des  lettres  du 

Hainaut.  Mémoires  et  Publications,  sér.  4, 

tome  IX,  1887. 

—  Société  des  Ingénieurs  sortis  de  l'Ecole  provin- 

ciale d'industrie  et  des  mines  du  Hainaut. 
Publications, série  2,  t.  XVIII,  fin,  1886-1887; 
t.  XIX,  bull.  1,  1881-1888. 

ALLEMAGNE. 

Augsbourg.      Nafurwissenschaftiicher   Verein.     Berichi, 

XXIX,  188S-1887. 
Berli7i,       K.  preussi^^cUe  Akademie  der  WissenschaUen. 

Sifzungsberic/ite,  1887,   n""  XIX-LIV;  1888, 

n°«  I-XX. 

—  Deutsche  geologische  Gesellschail.  Zeitschrift, 

Bd.  XXXIX,  Helte  2-4,  1887. 

—  Kônigl.  preussische  geologische  Landesansiali 

und  Bergakademie.  Jahrbuck,  1880  bis  1884 
und  188G. 

—  GesHllschali  lûr  Erdkunde.  Veè^handlungen,  Bd. 

XIII,  n»  7,  188G. 

Bonn.         Nalurhislorischer  Verein.  V'er/iandiungfen,Jahrg. 

XLIV,  Halfte  1  und  2,  1887. 
Brème.        NaturwissenschaiUicher  \eveu\.Abhandlungen^ 

Bd.  X,  Helie  1  und  2,  1888. 
Bredau,      Schlesi^che  Gesellschaft  fiir  vaterlàndische  Gul- 

tur.   Jakres-Bericht,  LXIV  und  Supplément, 

1886. 
Brunswick.  Verein  fur  Naturwissenschaft.  Jahresberichte, 

III,  1882-1883;  V,  1886-1887. 
Cassel.        Verein  fur  Naturkunde.   Berichte,  XXXII  und 

XXXIII,  1884-1886. 
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Danzig.      Naturforschende  Gesellschafl.   Abhandlungen, 

Bd,  XV.  Heft  2.  1888.  D'  A.  Lissauer.  Die 
piàhistorischen  Denkmàler  der  Provinz  West- 
Preussen  und  der  angrenzenden  Gebiete, 
1887. 

Dresde,      Kgl.  miqeralogisches,  geologisches  und  prsa- 

hislorisches  Muséum.  Fûhrer  durch  1887. 

Elberfeld,  Nalurwissenschaftlicher  Verein.  Jahreshericht, 

Heft  VII,  1887. 

Francfort'Sur-Mein.  Pliysikalischer  Verein  Jahreshericht, 

1885-1886. 

—  Senckeiibergische  naturforschende  Gesellschaft. 

Jahreshericht,  iS81 ,  Abhandlungen  in  4%  Bd. 

XV,  Hte.  1  und  2,  1887-1888. 
Fribourg-eu'B.   Naturforschende    Gesellschafl.    Berichte, 

Folge2,  Bd.  I,  1886. 
Giessen.     Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heil- 

kunde.  Berichte,  XXV,  1886. 
Gottingue.  K.  Gesellschafl  der  Wissenschaften   und  der 

Georg-Augusls-Universilàt.  Nachrichten,  n"' 

1-21,  1887. 
Greifswald.  Nalurwissenschaftlicher  Verein  fur  Neu-Vor-. 

pommern  und  Rùgen.  Mittheilungen,  Jahrg. 

XVIII,  1886;  XIX,  1887. 
Halle-sur-la-Suale.    Kaiserl.  Leop.-Carol.  deulsche  Aka- 

demie  der  Naturforscher.  Nova  acta,  Bd.  LI, 

no  1,  1886,  Leopoldina  in-4%  Hte.  XXII  und 

XXIII,  18861887. 

—  Kaiurwisseuschalllicher  Verein  fur  Sachsen  und 

Thûi  ingen.  Zeitschrift  fur  Naturwissenschaf' 
ten,  Folge4,  Band  V,  Hte.  1,  2,  6,  1886  ; 
Bd.  VI,  Hte.  3-6, 1887. 

—  Verein  fur  Erdkunde.  Mittheilungen,  1887. 
Hanovre.    Naturhistorische  Gesellschafl.    Jahresberichte^ 

XXXI V-XXX  VII,  1883-1887. 
Leipzig,      Verein  fur  Erdkunde.  Mittheilungen^  1886,  Hte. 

1,  2  und  3.  D'  A  lois  Geistbeck.  Die  Seen  der 
deutschen  Alpen,  1885. 
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Magdebourg.  NalurwissenschatilicliPrVerein./a/irtfsbmc/it 

und  Abfiandlungen,  1886. 
Metz.  Académie.  Mémoires,  sér.  3,  an.  XIV,  1884  188S. 

—  Vereinfûr  Erdkun(ie.yahr^56eric/if,Bd.IX,1886. 
Munich.      K.  b.  Akademie  der  Wissenschallen.  SUzungs- 

berichiCy  1887,  Hu».  1-3  ;  1888,  Hl.  1.  AbUand- 
lungen,  Bd.  XVI,  Ablh,  1,  2,  1887.  Cari 
Max.  von  Uaucrnfeind.  Eloge  de  Joseph 
von  Praunhofer,  prononcé  à  i'occnsion  du 
100'  anniversaire  de  sa  naissance,  1887. 

Offenbach.  Verein  fûrNatuikunde.  0f?ric/ier?,  XXVI- XXVIII, 

1884-1887. 

Strasbourg.  Commission  fur  die  geologische  Landes-Unter- 

suchung  von  Elsass-Loihringen.  Erlaûterun- 
gtn  zur  geol.  Uebersichtskarte  des  w  est  lichen 
Deulsch-LothrtJigen,  und  der  sûdltchen 
Hàlfle  des  Grossherzogthums  Luxemburg, 
1887;  Mitthetlungt^Uy  Bd.  I,  Hl.  2,  1887; 
Abhandlw^gen^  Ergânzuti^sheft  zu  Bd.  I  ;  Bd. 
III,  Hl.  2;  Bd.  IV.  Hl.3,  1887. 

Stuttgard.  Verein  fur  vaierlàndische  Naiurkunde.  Jahres- 

hefte,  Jahrg.  XLIV,  1888. 

Wiesbaden.  Nassauischer  Verein   fur   Naturkunde.  Jahr- 

buch,  Jahrg.  XL,  1887. 

AUTRICHE-HONGRIE. 

Budapest.   Kôn.  ung.  geologische  Ansiall.  Mittheilungen, 

Bd.  VIII,  Ht.  6,  1888.  Zeitschrifl,  Bd.  XVII, 
Hle.  7-12,  1887;  Bd.  XVIII,  Hte.  1-4,  1888. 

Jaliresbericfit  ïùv  1886.  Ludwig  Pelrik.  Ueber 
ungarische  Porcellanerden,  1887.  Die  Collek- 
tiv-Ausstellung  ungarischer  Kohlen  auf  der 
Wiener  Weltaiisstellung  i873y\8Sl.  Ludwig 
Petrik.  Ueber  die  Vervvendbaikeii  der  Rhyo- 
lilhe  (ùr  die  Zwecke  der  keramischen  Indus- 
trie, 1888. 

—  Magyar  nemzeli  Muzeum.  Termé^zetrnjzi  fuse- 

tek,  Kôt.  XI,  fûzetek  1,  2,  1887. 
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Uermannstadt.  Siebenbûrgischor  Verein  fur  Nalurwissen- 

schaften.  Verhandlungen  und  Mittheilungen^ 

Jahrg.  XXXVII,  1887. 
Prague,      Muséum  des  Kônigreiches   Bôhmen.    Archiv 

dev  nalurwissenschaftUchfi  Landesdurchfor^ 

schung  von  Bôhmen,  Bd.  V,  Abth.  4,  5  und  6, 

1886;  Bd.  VI,  Ablli.  3,  1887. 
Triesie       Società  Adriatica  di  scienze  naturali.  Bollettino, 

vol.  X,  188S-1886. 
Vienne,      K.  k.  Akademie  der  Wissenschaften.  Sitsungs- 

berichie,  Bd  XCIII,Hle.4, 5, 1886;  Bd.  XCIV, 

Hte.  1-5,  1886. 

—  K.  k.  naiurhistorisclies  Hofmuseum.  Annalen, 

Bd.  II,  no'3.  4,  1887;  Bd.  III,  n- 1,1888. 

—  K.  k   geologische  ReichsHnstall.  Jahrbuch,  Bd. 

XXXVII,  Ht.  2,  1887.  Verhandlungen,  1887, 
Nr.  â-18;1888,  Nr.  î-8. 
Verein  zur  Verbreilung  naturwissenschafirdier 
Kenutnisse.  Schriften,  Bd.  XXVIl,  1887. 

—  Verein  der   Geographeii    an    der   Universilàt. 

Bericht,  Jahrg.  XIII,  1887. 

ESPAGNE. 

Madrid,      Comision  del  mapa  geologico  de  Espana.  Boletin^ 

lomo  XII,  cuaderno  2,  1885;   iomo  XIII, 
cuaderno  2, 1886. 

FRANCE. 

Abheville,  Sociélé  d'émulation.  Mémoires,  sér.  3,  vol.  IV, 

1884-1886. 
Angers,       Société  d'études  scientifiques.  Bulletin,  année 

XIV,  supplément,  1884;  année  XV,  1885. 

—  Sociélé  nationale  d'agriculture,  sciences  et  arts. 

Mémoires,  période  2,  t.  XXVIII,  1886. 
Besançon.  Sociélé  d'Emulation  du  Ooubs.  Mémoires,  sér  5, 

vol.  X,  1885  ;  sér.  6,  vol.  I,  1886. 
Bordeaux.  Société  des  sciences  physiques  et  naturelles. 
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Mémoires,  sér.  3,  t.  II,  fasc.  2  et  app.  3, 
1884;  t.  m,  cah.  1,1886. 

—  Société  linnéenne.  Actes,  t.  XXXIX,  1885. 
Dax.          Société  de  Borda.  Bulletin,  an  XII,  trim.  3  et  4, 

1887;  an.  XIII.  trim.  1  et  2, 1888. 
Dijon.        Académie  des  sciences,  arts  et  belles  lettres. 

Mémoires,  sér.  3,  t.  IX,  1885-1886. 
Lille.  Société  géologique  du  Nord.  Annales^  t.  XIV, 

livr.  4-6,  1886  1887;  t.  XV,  livr.  1,  2. 1887- 

1888. 
Lyon.         Société  des  sciences    industrielles.    Annales, 

1887,  fasc.  1-5. 
Le  Mans.    Société  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  la 

Sarthe.  Bulletin,  sér.  2,  t.  XXIII,  fasc.  2,  3, 

1887-1888. 
Montpellier.  Acadf^mle  des  sciences  Pt  des  lettres.  Mé- 
moires, t.  XI,  fasc.  l,  1885  1886. 
Nancy,       Académie  Stanislas.  Mémoires,  sér.   5,  t.  IV, 

1886. 

—  Société  des  sciences.  Bulletin,  sér.  2,  t.  VIII, 

fasc.  20,  1886. 
Paris.         Académie  des  sciences.  Comptes  rendus,  t.  CIV, 

table,  1887;  t.  CV,  n*«  2-26  et  table,  1887;  t. 
CVl,  n'»- 1-26,  1888;  t.  CVII,  n»  1,  1888. 

—  AtDiales  des   mines,  sér.   8,   t.  XI,    livr.  1-3, 

1887;  t.  XII,  livr.  4  et  6, 1887;  t.  XIII,  livr. 
1,  1888. 

—  Bulletin  scientifique  du  Nord  de  la  France  et 

de  la  Belgique,  série  2,  an  X,  n*»*  5-12.  1887. 

—  Feuille  des  jeunes  naturalistes,  an   XVIII,  n"* 

205-213,  1887-1888.  Catalogue  de  la  Biblio- 
thèque, fasc.  1-3,  1887-1888. 

—  Société  française  de  minéralogie.  Bulletin,  t.  X, 

n-5  9,  1887;  t.  XI,  n»»  l-o,  1888. 

—  Société  t^éulogique  de  France.  Bulletin,  sér.  3, 

t.  XIV,  n*^  8,  1886;  t.  XV,  n-  1-8,  1887. 
Rouen.       Sociéié  des  ami>  des  sciences  naturelles.  Bulle- 
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Famennien,  Recherches  sur  les  poissons  des  terrains  paléozoiques  de  Belgique. 
Poissons  des  psaramiles  du  Condroz,—  supérieur,  par  M.  M.  Lohest,  pp.  lx, 
cm,  112.  =  Découverte  du  plus  ancien  ampbibien  connu  et  de  quelques  fos- 
siles remarquables  dans  le  —  supérieur  de  Modave,  par  M.  M.  Lohest,  p.  cxx. 
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Fayalite.  Minéraux  artificiels  pyrogénés.  — ,  par  M.  Ad.  Firkel.  Rapports. 
(yo\r  Mémoires,  t.  XIV),  p.  xxxrv. 

Fer.  Quelques  dosages  du  —  des  eaux  de  Spa,  par  M.  G.  Dewalque,  p.  xxxvi. 
=  Observations  sur  la  communication  précédente,  par  M.  I.  KupfTerschlae- 
ger,  p.  xux.  =  Réponse  à  cette  communication,  par  M.  G.  Dewalque,  p  u. 

Figure*  inverse*  de  dureté.  Sur  les  —  de  quelques  corps  cristallisant  dans  le 
système  cubique  et  de  la  calcite,  par  M.  G.  Cesàro,  pp.  clxxut,  204. 

Forage,  Position  stratigraphique  du  système  silurien  et  des  assises  crétacées, 
établie  à  Taide  d'un  —  exécuté  par  M.  le  baron  0.  van  Ertborn,  dans  les 
établissements  de  MM.  Verlinden,  frères,  à  Renaix,  par  M.  É.  Delvaux, 
pp.  LXXViu,  68.  =  Voir  Lacs  souterrains. 

Formation  de  la  houille.  Détermination  d<i  carbone  et  de  l'hydrogène  dans  les 
schistes  houillers;  contribution  à  l'étude  de  la — ,  par  M.W.Spring.  Rapports. 
(Voir  Mémoires,  t.  XIV),  p.  xxxiv. 

Fossiles.  Sur  les  tranchées  de  Gerresheim,  près  de  Dusseldorf  et  sur  les  —  qu'il 
y  a  rencontrés,  par  M.  L.  Piedbœuf.  Présentation,  p.  lxvu.  =  Sur  quel^ues 
—  marins  de  l'étage  houiller  des  environs  de  Liège,  par  M.  P.  Destinez, 
p.  ij[xxv.=  Observation  sur  la  communication  précédente,  par  M.  M.  Lohesl, 
p.  Lxxxvi.  =  Sur  quelques  —  devoniens  des  environs  de  Dusseldorf,  par 
M.  L.  Piedbœuf,  p.  lxxxvi.  ^=  Découverte  du  plus  ancien  amphibien  connu 
et  de  quelques  —  remarquables  dans  le  famennien  supérieur  de  Modave,  par 
M.  M.  Lohest,  p.  cxx.  =  Présentation  de  —  carbonifères  remarquables  de 
Visé,  par  M.  H.  Forir,  p.  CLXvn.  =  Voir  Anthracosia^  Ccratinrarix,  Cnuularia 
Destinezi^  Crustacés,  Dictijoncma  sociale^  Discina  (Orbiculolden)  muUixirinta, 
Dreisseusia,  Hippopotame,  Limjnla  Konincki,  Macrochetlus,  P alécli inides ^ 
Plantes  devoniennes,  Poissons,  Silurien,  Spirophylon  eifliense,  Kayscr  ; 
Trilobites  et  Ursus  spelœus. 


Gabbro.  Le  —  de  Grand-Pré  (Mozet),  par  M.  X.  Stainier,  pp.  cxxxix,  cxcv. 
Galène  Sur  la  présence  du  tellure  et  du  bismuth  dans  la  —  de  Nil-Sl-Vincent, 

par  M   A.  Jorissen,  p.  cxci. 
Géologie.  Sur  un  mémoire  de  M.  le  D»"  J.  Lorié,  prival-docent  à  l'université 

d'Ulrecht,  intitulé  :   Contributions  à  la  —  des  Pays-Bas,  par  M.  É.  Delvaux, 

p.  XXIT  ;  BibL,  p.  3. 
Géoiectoniques.  Sur  quelques  notions  —  et  leur  emploi,  par  M.   A.  Bitlner. 

Notice  bibliographique,  par  M.  H.  Forir.  BibI  ,  p.  49. 
Grès.   Sur  la  question  du  poudingue  avec  —  blanc  de  la  Baraque-Michel 

(Jalhay),  par  M.  G.  Dewalque,  p.  xx.  =  Observations  sur  cette  communica- 
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lion,  par  MM.  É.  Delvaux,  G.  Dewalque  et  A.  Briarl,  p.  xxii.  =  Revendi- 
cation de  la  priorild  de  la  découverte  de  Page  crétacé  des  —  de  Seron,  par 
M.  C.  Malaise,  p.  ui.  =  Présentation  d'un  échantillon  de  —  houiller  avec 
cristaux  de  calcite,  par  M.  II  Forir,  p  lv. 
Grotte.  Exploration  d'une — située  à  Verlaine,  par  MM/L  Moreels  et  P. Destinez, 
Présentation,  p.  xlv.  =  Découverte  d'un  l'rsus  spelœu*  dans  une  caverne 
du  calcaire  eifélien  à  Neanderlhal,  par  M.  L.  Piedbœuf,  p.  xciv.  =  l>rocës- 
verbal  d'une  visite  de  la  —  de  Verlaine,  par  M.  L.  Moreels,  p.  cxm. 
^  Exploration  de  la  caverne  de  Verlaine  (Luxembourg).  Notice  préliminaire, 
par  MM.  P.  Destinez  et  L,  Moreels,  p.  cxlv.  =  Voir  Hippopotame. 


Hippopotame.  Dépôt  d'un  pli  cacheté,  intitulé  :  De  la  découverte  de  V  — 
associé  à  l'ours  des  cavernes,  et  de  ce  que  l'on  peut  en  déduire,  par 
M.  L.  Moreels,  p.  xlvi. 

Houille.  Détermination  du  carbone  et  de  l'hydrogène  dans  les  schistes  houillerf^  ; 
contribution  à  l'élude  de  la  formation  de  la  — ,  par  M.  W.  Spring.  Rapports 
(Voir  Mémoires,  t.  XIV),  p.  xxxiv. 

Houiller,  Détermination  du  carbone  et  de  l'hydrogène  dans  les  schistes  —  ; 
contribution  à  l'étude  de  la  formation  de  la  houille,  par  M.  W.  Spring. 
Rapports.  (Voir  Mémoires,  t.  XIV),  p.  xxxiv.  =Présentation  d'un  échantillon 
de  grès —  avec  cristaux  de  calcite,  par  M.  H.  Forir,  p.  lv.  r=  Sur  quelques 
fossiles  marins  de  l'étage  —  des  environs  de  Liège,  par  M.  P.  Destinez, 
p  Lxxxv.  =r  Observation  sur  la  communication  précédente,  par  M.  M.  Lohest, 
p.  i.xxxvi,  ^=  Conorélioiis  dolomiliques  de  l'étage  —  à  Àviculoptcien 
dii  bassin  —  do  la  Westphalie,  par  M.  L.  Piedbœuf,  p.  lxxxviii  =  Observa- 
tions sur  la  communication  précédente,  par  M.  G.  Dewalque,  p.  xc.  =  Note 
sur  Couularia  Dextimzi^  ptéropnde  nouveau  du  —  inférieur  (phtaniles) d'Ar- 
gcnteau,  par  M.  L.  Moreels,  p.  cxviji.  -:=  Sur  la  présence  d'un  hydrocarbure 
liijuide  dans  l'étage  —  du  Hainaut,  par  M.  A.  Briarl,  p.  r.xxxii  =  Renwèr- 
(jiies  sur  la  note  précédente,  par  MM.  Ch.  de  la  Vallée  Poussin,  M  Lohosl 
et  G.  Dewalque,  \).  cxxxvi.  -^  Présentation  de  quelques  Anthravosin  pro- 
venant de  Ghlin  (Hainaut),  par  M,  A.  de  Vaux,  p.  CLXX.  ^^  Dépôt  d'un  pli 
cacheté  portant  la  suscription  :  De  la  découverte  dans  le  —  inférieur 
(phlanitesi  d'Argenteau,  de  restes  fo>siIes  du  type  des  arthropodes,  classe 
des  crustacés,  ordre  des  phyllopodes,  sous-ordre  des  branchiopodes.  famille 
(les  Ccrutiocaris,  par  M.  L.  Moreels,  p.  clxxi. 

Hiidrvcnrbure   liquide.   Sur  la    présence  d'un    -     dans   l'étage  houiller   du 
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Hainaut,  par  M.  A.  Briart,  p.  cxxxu.  =  Remarques  sur  la  note  précédente, 
par  MM.  Ch.  de  la  Vallée  Poussin,  M.  Lohest  cl  G.  Dewalque,  p.  cxxxvi. 
Hydrogène.  Détermination  du  carbone  et  de  1'  —  dans  les  schistes  houillers  ; 
contribution  à  l'élude  de  la  formation    de  la  houille,  par  M.  W.  Spring. 
Rapports.  (Voir  Mémoire»,  t.  XIV\  p.  xxxiv. 


Indium.  Sur  la  présence  du   mercure,  du  thallium  et  de  V  —  dans  les  blendes 
belges,  par  M  E.  Hairs,  p  cxiv. 


Lacê  souterrains,  —   superposés  dans  la    vallée    de    la    Meuse,    près    de 

Maestricht,  par  M.  H.  Cauléran,  p.  cxLviii. 
Lingula  Konincki.  —  Une  lingule  nouvelle  du  calcaire  carbonifère  de  Visé,  par 

M.  J.  Fraipont,  p.  cxui. 
Liste,  —  des  membres.  Bull.,  p.  5.  =  —  des  présidents  de  la  Société  depuis 

sa  fondation.  Bull.,  p.  27.  ^=  —  des  ouvrages  reçus  en  don  ou  en  échange 

par  la  Société  géologique  de  Belgique,  depuis  la  séance  du  30  novembre 

4887  jusqu'à  celle  du  io  juillet  1888.  Bibl.,  p.  27. 


Macrocheilus,  Sur  les  —  d'Alvaux,  par  M.  H.  de  Dorlodot,  p.cxn. 

Marbre.  Voir  Calcaire. 

Matières  sédimentaires.  Note  sur  la  séparation  de  l'eau  au  sein  des  —  ,  par 

M.  A.    Briart,  p.  cxxxvi.   =   Observations  sur  la   note   précédente,  par 

M.  Ch.  de  la  Vallée  Poussin,  p.  cxxxix. 
Mercure.  Sur  la  présence  du  — ,  du  thallium  et  de  Tindium  dans  des  blendes 

belges,  par  M.  E    Hairs,  p.  cxiv. 
Météorite.  Sur  une  —  diamantiftîre  de  Russie,  par  M.  I.  KupfTerschlaeger, 

p.  CLXIX. 

Minéraux  artificiels.  —  pyrogénés.  Fayalite,  par  M.  Ad.  Firket.  Rapports.  (Voir 

Mémoires,  i  XIV),  p.  XXXiv. 
Moderne.  Voir  Quaternaire. 

IV 
Pfomtnation.  —  de  la  Commission  de  comptabilité,  p.  cxcv. 
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yotiom  géotectoniqnet.  Sur   quelques —  et  leur  emploi,   par  M.    A-   Bittner. 
Notice  bibliographique,  par  M.  H.  Forir.  Bibl.,  p.  49. 


Oolit'iique*.  Voir  Calcaire*  ooUthiquet. 

Orbiculdidea   muUintriati,    Une    nouvelle    discine    du    calcaire   carbonifère 

inférieur.  Dixcina  —  nov.  sp.,  par  M.  J.  Fraipont,  p.  CLXii. 
Ours  des  caverne*.  Voir  Ursu*  xpelœits. 
Ouvrage*  reçu*.  Liste  des  —  en  don  ou  en  échange  par  la  Société  géologique 

de  Belgique,  depuis  la  séance  du  20  novembre  1887  jusqu'à  celle  du  15 

juillet  4888.  Bibl.,  p.  27. 


Paléchinide*,  Communication  sur  les  —  de  la  Belgique,  par  M.  G.  Dewalque, 
p.  cxxvu. 

Paléozoique*.  Recherches  sur  les  poissons  des  terrains  —  de  Belgique.  Poissons 
des  psammites  du  Condroz,  famennien  supérieur,  par  M.  M.  Lobest,  pp.  lx, 
cm,  ii2. 

Phtanite  d^Argenteau,  Note  sur  Conularia  De*tinezi^  ptéropode  nouveau  du 
houiiler  inférieur,  — ,  par  M.  L.  Moreels,  p.  cxvm. 

Pierre  d'EUemelle.  Présentation  d'échantillons  de  la  —  en  Condroz,  etc.,  p.  xi.v. 

Plante*  devonienne*.  Sur  les  —  de  la  vallée  de  la  Wupper,  près  Solingen, 
par  M.  L.  Piedbœuf,  pp.  Lxvii,  cm. 

Plasticité  des  roches.  Sur  les  phénomènes  qui  accompagnent  la  compression  de 
la  poiissièpe  humide  de  corps  solides,  en  rapport  avec  la  —  ,  par  M.  W. 
Spring,  p.  CLVi. 

/*//  cacheté.  Dépôt  d'un  —  relatif  au  système  silurien  de  l'Entre-Sambre  el- 
Mcusc,  par  M.  C.  Malaise,  p.  xxiv.  =  Dépôt  d'un  —  intitulé:  De  la  décou- 
verte (le  l'hippopotame  associé  à  Tours  des  cavernes,  et  de  ce  que  l'on  peut 
en  déduire,  par  M.  L.  Moreels,  p.  xlvi.  =  Dépôt  d'un  —  portant  la  suscrip- 
liori  :  De  la  découverte  dans  le  houiiler  inférieur  (phtaniles)  d'Argenteau,  de 
restes  fossiles  du  type  des  athropodes,  classe  des  crustacés,  ordre  des  phyllo- 
podes,  sous-ordre  des  branchiopodes,  famille  des  Ceratiocari*,  par  M.  L. 
Moreels,  p.  a.xxi. 

Poissons.  Recherches  sur  les  —  des  terrains  paléozoiques  de  Belgique.  —  des 
psammites  du  Condroz,  famennien  supérieur,  par  M.  M.  Lobest,  pp.  lx, 
cm,  112.  ■=  Contributions  à  l'élude  du  système  crétacé  de  la  Belgique.  IV. 
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Troisième  noie  sur  des  —  et  crustacds  nouveaux,  par  M.  H.  Forir.  Pré- 
sentation, p.  cxcv. 

Poudingue  Sur  la  question  du  —  avec  grès  blanc  de  la  Baraque-Michel 
(Jalhay),  par  M.  G.  Dewalque,  p  xx.  =  Observations  sur  celle  communi- 
cation, par  MM  É  Delvaux,  G.  Oevvalque  et  A  Briart,  p.  xxii.  =  Le  —  de 
Malmédy,  par  M.  L.  van  Werveke  Notice  bibliographique,  par  M.  H.  Forir, 
Bibl.,p  8. 

Poussière  humide.  Sur  les  phénomènes  qui  accompagnent  la  compression  de  la 
—  de  corps  solides,  en  rapport  avec  la  plasticité  des  roches,  par  M.  W, 
Spring,  p.  CLVi. 

Préparations  microscopiques.  Présentation  d*une  série  de  —  de  calcaires  ooli- 
thiques  des  systèmes  devonien  et  carbonifère  de  la  Belgique,  par  M.  G. 
Dewalque,  p.  Lxxvni. 

Procès-verbal.  —  d'une  visite  de  la  grotte  de  Verlaine,  par  M.  L.  Moreels, 
p.  cxm. 

Psammites  du  Condroz.  Recherches  sur  les  poissons  des  terrains  paléozoïques 
de  Belgique.  Poissons  des  —,  famennien  supérieur,  par  M.  M.  Lohest,  pp.  lx, 
an,  H 2. 

Ptéropode,  Noie  sur  Conularia  Destinezi,  —  nouveau  du  houiller  inférieur 
(phtanites)  d'Ârgenteau,  par  M.  L.  Moreels,  p.  cxvni. 


Quaternaire.  Exploration  d'une  grott«  située  à  Verlaine,  par  MM.  L.  Moreels  et 
P.  Destinez.  Présentation,  p.  xlv.  =  Dépôt  d'un  pli  cacheté,  intilulé  :  De  la 
découverte  de  l'hippopotame  associé  à  l'ours  des  cavernes  et  de  ce  que  l'on 
peut  en  déduire,  par  M.  L.  Moreels,  p.  xlvi.  ==  Exploration  du  Trou  de 
l'Âbime,  à  Couvin,  par  MM.  M  Lohest  et  I.  Braconier,  p.  lxi.  =  Décou- 
verte d'un  Vrsus  spelœus  dans  une  caverne  du  calcaire  eifélien  à  Neanderthal, 
par  M  L.  Piedbœuf,  p.  xcrv.  =  Procès- verbal  d'une  visite  de  la  grotte  de 
Verlaine,  par  M.  L.  Moreels,  p  cxm.  =  Exploration  de  la  caverne  de  Ver- 
laine (Luxembourg).  Notice  préliminaire,  par  M>l.  P  Destinez  et  L.  Moreels, 
p.  CXLV.  =  Le  prétendu  dolmen  de  Solwaster,  par  M.  G.  Dewalque, 
p.  CLXvn.  —  Les  dolmens  de  Wéris  et  d'Oppagne  (Province  de  Luxembourg), 
par  M.  L.  Moreels,  p.  clxxxi  =  Observation  sur  cette  communication,  par 
M.  G.  Dewalque,  p.  cxc. 

Rapport.  —  du  secrétaire  général,  par  M.  G.  Dewalque,  p.  ni  =  —  du  tré- 
sorier, par  M.  J.  Libert.  p.  xv. 

Revendication  de  priorité.  —  de  la  découverte  de  l'âge  crétacé  des  grès  de 
Seron,  par  M.  G.  Malaise,  p.  ui. 
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Séparation  de  l'eau.  Note  sur  la  —  au  sein  des  matières  sédimentaires,  par 
M.  Â.  Briart,  p.  cxxxvi.  «=  Observations  sur  la  note  précédente,  par  M.  Ch. 
de  la  Vallée  Poussin,  p.  cxxxix. 

Session  extraordinaire.  Compte  rendu  de  la  —  annuelle,  tenue  dans  l'Entre- 
Sambre-et-Meuse  du  47  au  19  septembre  1887.  Bull.,  p.  29.  =  Voir  Excur- 
sion annuelle. 

Schistes.  Détermination  du  carbone  et  de  l'hydrogène  dans  les  —  houillers  ; 
contribution  à  Tétude  do  la  formation  de  la  houille,  par  M.  W.  Spring. 
Rapports.  (Voir  Mémoires,  t.  XiV),  p.  xxxiv,  =  Les  —  siluriens  de  Huy  et 
leur  signiflcation  géologique,  par  M.  C.  Malaise,  p.  xxxix.  =  Présentation 
de  deux  nouveaux  trilobites  des  —  siluriens  du  tunnel  de  Huy,  par  M.  E. 
Pfaff,  p.  xuv.r-=  Sur  les —  noirs  de  Sart-Bernard,  par  M.  C.  Malaise,  p.  lxxiv. 

Sdnnen.  Dépôt  d'un  pli  cacheté  relatif  au  système  —  de  TEntre-Sambre-et- 
Meuse,  par  M.  C.  Malaise,  p.  xxiv.  =  Les  schistes  —  de  Huy  et  leur  signi- 
fication géologique,  par  M.  C.  Malaise,  p.  xxxix.  =  Présentation  de  deux 
nouveaux  trilobites  des  schistes  —  du  tunnel  de  Huy,  par  M.  E.  Pfaff, 
p.  xuv.  =  Sur  les  schistes  noirs  de  Sart-Bernard,  par  M.  C.  Malaise, 
p.  Lxxiv.  =  Position  stratigraphique  du  système  —  et  des  assises  crétacées, 
établie  à  Taide  d*un  forage  exécuté  par  M.  le  baron  0.  Van  Ertborn,  dans  les 
établissements  de  MM.  Verlinden,  frères,  à  Renaix,  par  M.  É.  Del\-aux, 
pp.  Lxxvm,  68. 

Spath  d'Islande  Note  sur  la  vitesse  d'attaque  du  marbre  et  du  —  par  quelques 
acides,  par  M.  G  Cesàro,  pp.  clvi,  a.xxiii,  219.  =  Rapport  sur  le  mémoire 
précédent,  par  M.  É.  Ronkar,  p.  (xxxiv. 

Spirophyton  ei/liense^  Kayser.  Présentation  de  —  de  Jupille  (Luxembourg),  par 
M.  G.  Dewalque,  p.  cxlvii. 

Tnblcnu  indicatif  des  présidents  de  la  Société  depuis  sa  fondation.  Bull.,  p. '27. 
=  Conlribulions  a  l'élude  du  syslome  crétacé  de  la  Belgique.  II.  Ktiides 
complémentaires  sur  les  crustacés  III.  Bibliographie  et  —  des  thoracos- 
trarés  crétacés  décrits  jusqu'à  ce  jour,  par  M.  H.  Forir.  Rapporis.  (Voir 
Mémoires,  t.  XIV.),  p.  XXXIV. 

Tellure.  Sur  la  présence  du  —  et  du  bismuth  dans  la  galène  de  Nil-St -Vincent, 
par  M.  A.  Jorissen,  p.  cxci. 

Tertiaire,  Notice  descriptive  des  terrains  —  et  crét^icés  de  l'Entre-Sambre-et- 
Meuse,  par  M.  A.  Briart.  Bull.,  pp.  ."M,  xxxiv  ;  Mém.,  p.  3.  ^^  Dos  dépôts 
—  delà  Haute  Belgique,  par  M.  M.  Lohest,  pp.  xlv,  JiO  =  Présentation 
d'échantillons  de  la  pierre  d'Elleinello  en  Coiulroz,  etc.,  par  M.  M.   Lohest, 
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p.  XLV.  =  Notes  sur  quelques  crustacés  nouveaux  recueillis  par  nous,in  situ^ 
dans  Targile  yprésienne,  par  M.  É.  Delvaux,  p.  lxxmi.  =  Sur  quelques 
dépôts  —  des  environs  de  Spa,  par  M.  G.  Dewalque,  p.  atcn.  =  Voir 
Poudingue. 

ThalliuM.  Sur  la  présence  du  mercure,  du  —  et  de  l'indium  dans  des  blendes 
bel|>es,  par  M   E   Hairs,  p.  cxiv. 

ThoracoHractts.  Contributions  à  Ti'tude  du  sysloine  criHacé  de  la  Belgique. 
II.  Éludées  complémentaires  sur  les  crustacés.  III .  Bibliographie  et  tableau 
des  —  crétacés  décrits  jusqu'à  ce  jour,  par  M.  H.  Forir.  Rapports  (Voir 
Mémoires^  l    XIV),  p.  xxxiv 

Tramhvex.  Sur  les  —  de  derrcshcim,  j)res  de  Ousseldorf  et  sur  les  fossiles 
qu'il  a  rencontrés,  par  M.  L.  Piedbœuf.  Présentation,  p.  Lxvii. 

Triax.  Le  poudingue  de  Malmédy,  par  Léopold  van  Werveke.  Notic^î  biblio- 
graphique, par  M.  H.  Forir,  Bibl.,  p.  8. 

TrilobiUft.  Présentation  de  deux  nouveaux  —  des  schistes  siluriens  du  tunnel 
de  Huy,  par  M.  E.  PfalV,  p.  XLiv. 

Trou  de  V Abîme,  Exploration  du  — ,  à  Couvin,  par  MM.  M.  Lohest  et  I.  Bra- 
c<>nier,  p.  lxi. 

\} 

L'rsus  spelœus.  Dépôt  d'un  pli  cacheté,  intitulé  :  De  la  découverte  de  Thippo- 
polume  associé  à  1'  — ,  et  de  ce  que  l'on  peut  en  déduire,  par  M.  L.  Moreels, 
p.  XLVi.  =  Découverte  d'un  —  dans  une  caverne  du  calcaire  eifélien  à 
Neanderthal,  par  M   L.  Piedbœuf,  p.  xciv. 


Vitejixc  d'attaque.  Note  sur  la  —  du  marbre  et  du  spath  d'Islande  par  quelques 
acides,  par  M.  G.  Cesàro,  pp.  clvi,  clxxui,  219.  =  Rapport  sur  le  mémoire 
précédent,  par  M.  É.  Ronkar,  p.  clxxiv. 


y  présienne.  Note  sur  quelques  crustacés  nouveaux  recueillis  par  nous,  in  situ, 
dans  Targile  — ,  par  M.  É.  Delvaux,  p.  Lxxvii. 
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XXXV,  CLvi,  CLXXiii,  204,  219. 
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CXIV. 

cxa. 

XLIX,  CLXa. 
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XXIV,  XXXIX,  Ln,  LXXIV,  LXXVI,  CXUII. 

XLV,  XLVI,  CXUI,  CXLV,  CLXXI ,  CLXXXI. 

XL». 

LXVII,  LXXXM.  LXXXVUI,  XQV,  CUI,  CXDI, 

cxvm. 

CLXXIV. 
XXXIV,  CLVI. 
CXXXIX,  CXCV. 
CLXX. 


•EXPLICATION   DES  PLANCHES. 


PI.  A  ;  Voir  Compte  rendu  de  la  session  extraordinaire  ;  Bull.,  pp.  â9  a  î^i. 
PI   I  à  XI;  p.  lia.  Voir  Texplication  pp.  198  à  â03. 
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